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Future - aber wie?

Ich kaufe mir heute weder IBMs neues Modell 80
noch einen 80386-AT-Clone. Ich warte lieber auf
den ersten 80386-Rechner, der mit normalen PC/AT-
Slots und Mikro-Kanal-Steckpldtzen angeboten wird.
Dann bin ich fiir alle PC-Standards gewappnet.

Aber kein Computer-Hersteller hat so etwas bisher
angekiindigt. Weitsicht, getragen von Insider-Tips?
Oder stehe ich ndchstes Jahr als PC-vernagelter
Spinner da, weil der Macintosh II in dieser Klasse
alles wegfegt? Verliere ich mich deshalb schon in
Gefilden der Science Fiction? Ach was, allenfalls
ist das "technische Spekulation'.

Cindy wollte ums Verrecken nicht glauben, dafB
samtliche Fernseher fiir KabelanschluB mit einer
Video-Kamera ausgeriistet sind.
Nein, ich meine nicht die
AnschluBbuchse fiir die
heimische Video-Kamera.

DaB das geht, ist doch

klar. Die kleine ins Glas

der Bildréhre integrierte
Kamera meine ich. Sie

glaubte es einfach nicht,

nur weil zig Gutachten

deren Existenz bestritten

~ und selbst ein Fachmann

die Kamera nicht erkennen

kann. Wozu die dienen soll?

Nun tun Sie doch nicht so naiv.
Kabelfernsehen heiBt, daB die Leitung nicht nur zu
Thnen ins Haus kommt, sie fiihrt auch zuriick zur
Sendezentrale!

Was ist denn das? Will da jemand den Computer- .
Freaks die heiB herbeigesehnten Breitbandkabel
madig machen? Und so nebenbei vielleicht dem Ver-—
fassungsschutz Verfassungsbruch unterstellen?
Spekulation? Allerdings, und zwar ganz fiese!
Science Fiction? Allenfalls subversive, geradezu
politisch subversive!

Bin jetzt villig verdahtet (verdatet und ver-
drahtet)., Alles nur noch maschinenlesbar. Spar ich
dick Geld bei. Daten-Com-Gesetz, alles 20 Prozent
billiger, wenn die Konto-Bewegungen nur iibers Netz
laufen und gleich vom Finanzamt erfalBt werden
konnen. Cash is eh out. Kann vom PC-Net aus direkt
den Steuerausgleich machen. Mein Berater-Experten-
system hilft mir beim Ausfiillen. War teuer, aber
die Kosten hab ich schon dreifach rausgeholt.

Das ist doch jetzt prima SF, oder? Positiv, echter
Gerechtigkeitssinn! Wer nichts zu verbergen hat,
der hat ja auch nichts zu befiirchten. Die mit dem
vielen Geld, ha, die werden jetzt namlich sofort
erwischt, wenn sie mal wieder mogeln. Computer
sind ja bekanntlich unbestechlich. Wie? Program-
mierer nicht? Naja. Was? Und wenn die mit dem Geld

statt dessen lieber 20 Prozent mehr bezahlen und gar

nicht ins Netz gehen? Hm, aber wenigstens SF, ja?
c't 1987, Heft 11
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Letzter Versuch. Schlagzeile "Chirurgie-Roboter
rettet 12jdhrigem Mddchen das Leben". Dr.-Ing.
Blackwood, gutaussehend, wie wir und alle
Operator-Schwestern ihn kennen und lieben, nach
der 8stiindigen Tumor-Operation: "Ohne den Chi-Rob-
XR hdtte das Maddchen keine Chance gehabt. So pra-
zise kann kein Mensch das Laser-Skalpell fiihren."
Man sieht ihm nicht mehr an, daBl er zwei volle
Wochen um das Leben des Mddchens programmiert hat.
Noch in letzter Sekunde entdeckte man einen ganz
iiblen Bug im Laser-Fiihrungs-Compiler, und zweimal
stiirzte einer der beiden Andsthesie-Comps ab. Aber
klagt er? "Entweder man kann mit Computern
umgehen, oder man kann es nicht." Jawohl, Computer
und Mensch im Dienste des Menschen, so soll es
sein,

Was muB ich hdren? Arzt-Roman? Rosa-Robot-Mist? Na
na na! Eine so rigorose Ablehnung - da bin ich
direkt geneigt, Vorurteile gegen Science Fiction
ganz allgemein zu vermuten. Vielleicht konnen wir
uns ja auf folgenden Kompromifl einigen: Sie lesen
erst die Story auf Seite 266 und schreiben uns
dann Ihre Meinung. Na?

UMY 54

Detlef Grell
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Schoéone neue
Bilder

Maogen Sie Computargrafik?
| Nein?—aber ein Auge sollten Sie
| doch riskieren, vor allem wenn
| die Grafik so edel ist, daB sie wie

ein Foto wirkt. AuBer schonen
| Bildern zeigen wir aber auch,

wie solche Grafiken erzeugt
werden, ohne daB dabei der

Computer graue Haare be-

kommt. Ray-Tracing heiBt ein

Verfahren, bei dem der Algo-

rithmus jeden Strahl verfolgt,

von jedem Bildpunkt bis zum
| Augenpunkt. Das kannte auch
| schon Leonardo da Vinci, ein
‘ Computer macht’s nur schnel-

ler. Verbesserte Algorithmen
treiben das Ray-Tracing sogar
zum Ray-T-racing.

Seite 92

PCs im Dutzend

Kartons und Rechner stapelten
sich inder Redaktion. “Was mag
der ganze Haufen wohl kosten?'
fragte man sich unwillkiirlich
beim Anblick dieser Hardware-
Berge. Fiir nicht einmal 30 000
Mark hatten sich immerhin 12
vollausgestattete Standard-PCs
eingefunden. Keiner teurer als
2500 DM und mehr oder weni-
ger [BM-kompatibel, warteten
sie darauf, sich einem Vergleichs-
test zu stellen. Bieten sie Quali-
tét trotz niedriger Preise?
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die sich sehen

Rund um — — —————
den PC al ' | |

' P Dus Grosse Buck v Frameworkll | l
Biicher zum PC: Hier fin- |

|
det jeder, was er braucht. ! D( 's | Ll Fim Einsveioen
Vom Home-PC bis zum ' y(s::Dos ‘ TURI?O
. 80386-Hochleistungs- ' IC
rechner. Von der Stan- ‘ '
dardsoftware bis zu den Programmier-
sprachen. Mit unserer PC-Literatur. ! ,
Immer brandaktuell. Neuestes Beispiel: £IN DATA BECKER BUCH " | -

Framework II fiir Einsteiger. Die per- . J e T
fekte Einfiihrung in das Framework-II- Das groge Buch zu MS-DOS/ Das groge Buch zu Framework Il fiir Binsteiger
Paket. Mit Framework junior. 5 RO o g g A A
402 Seiten, DM 49, 441 Seiten, DM 49, erscheint ca. Ende 10/87
Die @m
Amiga Fach- oty
literatur g %@ |
Die Amiga-Welle rollt, X ﬁ l
und DATA BECKER ist Il

von Anfang an dabei.

. Mit aktuellen Buch-

hits zu den wichtig- £ DATA BECKER Buch |

sten Themen. Brandaktuell fiir alle |
C64-Umsteiger: Das Aufsteigerbuch. "

Das Buch, das zu all den typischen Um- AM IGA J]\l

steigerproblemen verbliiffend einfache

i DMTA BECKER Such

AMIGA

Losungen bereithilt. A::Iaa Supergrafik mEI 3-D-Grafikprogrammierung - Der Film
Hardcover ver Hai ver
686 Seiten, DM 59, 283 Seiten, inkl. Diskette, DM 59, ca. 400 Seiten, DM 49,-
erscheint ca. 11/87
Die

ST-Bibliothek

Ob frischgebackener

ST-Besitzer oder am-

bitionierter 68000er-

. Programmierer - ,

wenn Sie Thren ATARI |

ST effizient und professionell einsetzen
wollen, brauchen Sie hochkaritige
Informationen von kompetenten

no
ﬁ
0

‘ 03 A0e | SO SR 8
Autoren. Informationen, die Sie in der o : ; : ==
ST-Bibliothek“ von DATA BECKER ATARI ST Intern ATARI ST 3-D-Grafik- GFA Tips & Tricks
. . Hardcover g 350 Seiten
finden konnen. 637 Seiten, DM 69, Baracsvee inkl. Diskette, DM 49,
Véllig iiberarbeitete Nenauflage. 601 Seiten, inkL Diskette, DM 69,- Alle sind unter
Villig iberarbeitete Neuvauflage. GFA-BASIC 2.0 erstellt.

DATA BECKER

gerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. 0211/3100120




euheiten,

lassen konnen:

AMIGA

Das Aufsteigerbuch
ca. 420 Seiten, DM 39,-
erscheint ca. 11/87

o ET—r——

| ATARIST

Einfihrung in CAD
Hardcover

289 Seiten

inklL Diskette, DM 69,

Die
DATA BECKER
Fithrer

Kompakte Informations-

quellen, die den Anwen-

der bei seiner Arbeit mit

. dem Computer nicht

allein lassen. Auf einem

Blick findet er alle wichtigen Kommandos

und Befehle. Schnell und zuverlissig. Fiir

die tigliche Arbeit am Rechner einfach
unentbehrlich.

Desktop
Publishing

fiir alle

Alle Welt redet von Desk-
top Publishing - DATA
BECKER liefert das notige

. Know-how. Mit Biichern,

die jedem PC-Anwender

Moglichkeiten bieten, die Fihigkeit der

DTP-Programme voll auszunutzen. Kurz

gesagt: Biicher von Konnern fiir die Praxis!

Fiir naturgetreue Abbildungen eigens im
GroRformat!

Das

Intern-Buch

zum PC

Ein Buch, das es in sich
hat. Ganz in der Tradition
der DATA BECKER IN-
TERN-Biicher findet der
engagierte PC-Anwender
hier alles iiber den Systemaufbau seines PC,
XT oder AT. Mit vielen Informationen fiir
den Programmierer, der in BASIC, C, Turbo
Pascal oder Assembler auf das System zu-
greifen will. PC-INTERN - Know-how aus
erster Hand. Ein absolutes Mugf.

DATA BECKER Fithrer
zu MS-DOS
194 Seiten, DM 24,80

Yentura Publisher fiir
Einsteiger

Hardcover

ca. 250 Seiten, DM 69~
erscheint ca.10/87

PC Intern

Hardcover

cd. 900 Seiten, DM 69,-
erscheint ca. Ende 10/87

186 Seiten, DM 29,80

DATA BECKER Fithrer

zu GEM

ca. 200 Seiten, DM 29,80

Aktueller geht's nicht: Enthalt alle Versionen, erscheint ca. 10/87

Alle M5-DOS-Versionen na aunch die In allen Versionen: GEM

inkL der aktuellen Version 4,0 und die Desktop, GEM Draw,

Yersion 3.3! Advanced Edition Ggh': 1E’“’rllrll!!. GEM Graph,
£

Weitere aktuelle Biicher
zum Thema DTP erschei-
nen ca. 11/87:

Pagemaker fiir Einsteiger,
Hardcover, ca. 250 Seiten,
DM 69.-

GEM Publisher fiir Einstei-
ger, Hardcover, ca. 250
Seiten, DM 69,-

COUPON

An: DATA BECKER - Merowingerstr. 30
4000 Diisseldorf

Bitte senden Sie mir:

2zgl. DM 5 - Versandkosten
unabhingig von der bestellten Stiickzahl

[ per Nachnahme [ Verrechnungsscheck liegt bei

Name

Strage
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Leserbriefe

Ammlung'
(Editorial: Arbduuflhng ade?, c't 9/87)

Auf der Suche nach brauchba-
ren Informationen zum Thema
Desktop Publishing kam mir
auch Thr September-Heft zum
gleichen Thema unter die Fin-
ger. Wihrend ich die diesbeziig-
lichen Sachinformationen im
Innern des Heftes mit Gewinn
gelesen habe, kann ich dies von
Threm Editorial unter dem Titel
‘Arbeitsteilung ade?”” von B.
Behr auf Seite 3 nicht sagen, weil
die darin behaupteten Voraus-
setzungen in der Praxis schlicht
unzutreffend sind, wenn ich ihm
auch im Prinzip zustimme,
wenn er in Absatz 4 schreibt:
‘Gerade im publizistischen Ge-
werbe hat die Arbeitsteilung
Tradition.” Doch diese Tradi-
tion gilt wohl nur noch fiir die
Herstellung von Zeitschriften in
groBen Verlagen.

Ein absolut falsches Bild sugge-
riert der Autor seinen Lesern
jedoch in Absatz 3, wenn er
schreibt: “Jetzt erfaBt er auch
den Text, liest Korrektur, fiigt
Bilder und Zeichnungen ein. Er
macht das komplette Seiten-
layout am Bildschirm.’ (Hervor-
hebung von mir — F.J.) Wenn
ich so einen Satz lese, frage ich
mich, wann sein Verfasser zu-
letzt ein Buch in einem deut-
schen Verlag publiziert hat.

Als freiberuflicher Wirtschafts-
historiker, der seit nahezu einem
Jahrzehnt Unternehmensbio-
graphien und Jubildumsschrif-
ten verfaBt, kann ich nur sagen,
daB es eine Arbeitsteilung ge-
rade in diesem Bereich nicht gibt
— und wohl auch nie gegeben
hat.

Die Welt der Publizistik ist nicht
so idealistisch angelegt, wie Thr
Autor diese sieht. Seine Sicht-
weise ist nach meiner Erfahrung
mehr als wirklichkeitsfremd.
Und ich weiB nicht, obeine Zeit-
schrift, die auch von fachkun-
digen Lesern ernstgenommen
werden will, derartige Leitarti-
kel publizieren sollte?

Dr. Friedrich Jerchow,
Schneverdingen

Das letzte von mir mitherausge-
gebene Buch ist erst vor knapp
vier Jahren erschienen. Ubrigens
habe ich dieses, weil die Setzerei
einfach zu teuer wurde, eigenhdn-
dig gesetzt, layoutet und der
Druckerei die fertigen Druckvor-
lagen geliefert.

Im Editorial jedoch war tatsdch-
lich die traditionelle, professio-

8

nelle Publizistik gemeint, wozu
nicht nur die Zeitschriftenver-
lage, sondern auch Tageszei-
tungs- und grofe Buchverlage ge-
héren. Hier wird DTP an den
arbeitsteiligen Produktionswei-
sennagen. Vor kurzem berichtete
eine Kollegin aus einer Tageszei-
tungsredaktion, in der die Redak-
teure schon den Ganzseitenum-
bruch am Bildschirm erledigen,
dafl nun bei ihnen das Layout im
Vordergrund stehe, dagegen auf
Inhalt und Stil der Artikel weni-
ger Gewicht gelegt werde. (bb)

Haare gestrdubt

Auch als Nichttechniker striu-
ben sich bei mir jedesmal die
Nackenhaare, wenn sich zwi-
schen den zumeist pfiffigen Fo-
tos in c’t Abbildungen von
Computern, Platinen, Disket-
tenlaufwerken, Druckern usw.
auf Sand finden. Selbst wenn es
sich dabei um einen wichtigen
Rohstoff bei der Chip-Produk-
tion handelt: solche Kombina-
tionen empfinde ich als ebenso
gelungen wie die Prisentation
einer neuen Briefmarkenserie
auf einer Buttercreme-Torte
oder die einer appetitlichen
Mahlzeit auf einer Miillhalde.

Dessen ungeachtet freue ich
mich immer, wenn das neue
Heft eintrifft. Besonders gefal-
len hat mir in letzter Zeit die
Serie von Sven B. Schreiber iiber
*Natiirliche Intelligenz’.

Karsten W. Keudel, Waldsolms

Kreative Pause

Leider scheint Ihr sonst so pro-
duktives Grafiker- und Foto-
grafenteam eine (urlaubsbe-
dingte?) kreative Pause einge-
legt zu haben; bei der Lektiire
von Heft 8/87 wurde mir ange-
sichts dieser Hdufung von Sand-
haufen und Luftballons regel-
recht schlecht. Bei diesem Som-
mer bei der daheimgebliebenen
Leserschaft solche Assoziatio-
nen zu wecken! Und dann
wurde im Heft 9/87 dieses
Thema noch variiert und der
Leser mit einer (an sich nicht
iiblen, aber iiberzogenen) La-
ser-Orgie gelangweilt.

Peter Gillgasch, Schweinfurt

Kaffee und Kuchen

Sie sollten Threm Fotografen
und dem Layouter eine Kanne
Kaffee plus Kuchen extra spen-
dieren, sie haben sich beides red-
lich verdient.

Michael Eisenblitter, Hamburg
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Einfacher Trick
(Bild-Maus, c't 9/87)

*...aber nicht mit Windows
Paint’. Falsch! Der Briefkopf,
den Sie hier sehen, wurde mit
Paint ohne Hilfe eines anderen
Programms kreiert. Der Trick
ist relativ einfach:

1. Laden von scandrv

2. Laden von Paint

3. Alt-1

4. Positionieren des Cursors
5. Home

6. Bild scannen

und nun kommt der Trick: Be-
vor irgendeine Verarbeitung des
gescannten Bildes moglich ist,
muB mit einer Malfunktion ein
Punkt, Strich oder sonstiges
Zeichen auf den Bildschirm ge-
bracht werden. Man kann diese
Zeichen hinterher wieder l6-
schen. Nun ist es moglich, das
Bild abzuspeichern.

Manfred Kriiger, Berlin

Kurz und prégnant
(UNIX - Legende mit Zukunft, ¢'t 9/87)

Selten habe ich eine so kurze
und priagnante Beschreibung
des Unix-Konzeptes gelesen.
Dieser Artikel ragt aus der
Menge von Unix-Beschreibun-
gen im PC- und Microbereich
heraus. Thre grafischen Darstel-
lungen der ‘links’ und des Er6ff-
nens einer Terminalsitzung
finde ich besonders gelungen.
Auch habe ich selten eine so
kurze und umfassende Beschrei-
bung des S-Bit gelesen. VermiBt
habe ich allerdings eine kurze
Beschreibung der Netzwerkfa-
higkeit von Unix.

Leider sind Thnen einige Fehler
unterlaufen, auf dieich kurzein-
gehen mochte: Die Sprache ‘B’
war eine interpretative Sprache
und nicht dazu gedacht, als Sy-
stemsprache den Assembler ab-
zuldsen. Es gibt nicht drei, son-
dern vier Dateitypen: reguldre
Dateien, Kataloge, Geriteda-
teien und pipes. Zu pipes: Eine
pipe ist kein systeminterner Puf-
fer, sondern aus Systemsicht
eine Datei des ‘pipe device’. Zu
links: Nicht die I-node-
Nummer heiBt link, sondern der
Dateiname, denn der stellt die
Verbindung (link) zur I-node

‘ :

her. In der Ubersicht der wich-
tigsten Unix-Befehle vermisse
ich so wichtige Kommandos wie
dump, mount, umount, lex, od,
sed und yacc.

Diese Punkte dndern jedoch
nichts an meiner positiven Beur-
teilung des Artikels. Die Head-
line ‘Unix hat Zukunft’ kannich
nur voll unterstiitzen und wiirde
mir mehr solcher Artikel in Th-
rem Magazin wiinschen.

Norbert Kolvenbach, Bonn

Kein Fotokopie-Manual
{Software-Review PC-Kwik, c't 8/87)
Thank you for your Software-
Review coverage of our Super
PC-Kwik product in your Au-
gust 1987 issue. The review did
a good job of describing the
functionality of the product and
how a disk cache can provide an
important performance benefit.

However, we are concerned that
you may not have received the
standard retail version of our
product. Our packaging inclu-
des a vinyl folder in which is
contained an 8/12" x 117
saddle-stitched manual, a seria-
lized and labeled program dis-
kette, the license and warranty
agreement, and a customer re-
gistration card. Some packages
distributed in West Germany
ship with a German language
handbook. No company is au-
torized to photocopy the ma-
nual, as it violates copyright
law.

Multisoft Corporation,
Beaverton

Experten-Frage

Ich habe einen Atari 260 ST. In
einer Anzeige habe ich zwei ver-
schiedene 68000er gefunden,
namlich einen mit 8 MHz und
einen mit 10 MHz. Nun die
Frage an die Experten! Kann
man beim Atari den 8-MHz-
Prozessor gegen den mit
10 MHz austauschen, und
bringt’s was?

Gerald Wisse, Erlangen

Man kann, aber es bringt nichts,
weil die Systemtakifrequenz
nicht erhoht werden kann.

c't 1987, Heft 11
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Leserbriefe

Auf neuestem Stand

(Leserbriefl von Fa. Koinonia LAB in ¢t
10/87)

Der Leserbrief iiber den c’t-Ar-
tikel ‘Simulieren statt probie-
ren’ ist meiner Meinung nach
mehr als iibertrieben. Im Ge-
gensatz zu ASPICE wird die
SPICE-Version 2E3 der im Le-
serbrief genannten Firma in
Forschung, Hochschule und In-
dustrie seit Jahren nicht mehr
eingesetzt. Die Unterschiede zu
ASPICE sind gerade bei den
Modellparametern  betracht-
lich. Nur als Beispiel: das Mo-
dell fiir den Bipolartransistor
bietet bei ASPICE 40, bei 2E3
nur 23 Parameter, wobei von
diesen 23 nur noch 15 mit dem
neuesten in Berkeley verwende-
ten Modell ibereinstimmen
(dhnliches gilt fiir das MOS-
FET-Maodell).

Inzwischen existiert fir
ASPICE eine GEM-Shell mit
Postprozessor, welche bei wei-
tem mehr leistet als SPICE2E3
mit Grafik. Eine Version fiir den
Coprozessor MC68881 ist eben-
falls erhaltlich.

Um es nochmals zu betonen,
ASPICE ist zur neuesten Berke-
ley-Version kompatibel,
SPICE2E3 seit ca. 1980 nicht
mehr. Der Preisunterschied er-
gibt sich einfach dadurch, daB3
ASPICE profimiBig gewartet
wird und stindig neue Lei-
stungsmerkmale aufzuweisen
hat. Ein kostenloser Update-
Service fiir ein Jahr ist im Preis
enthalten.

Dipl.-Ing. Hartmut Ruff, Post-
fach 1942, 7910 Neu-Ulm

Auf jeden Fall besser
(Software-Review Blitter-TOS, ¢t 9/87)

Unklar bleibt, was der Schreiber
eigentlich an der neuen Be-
triebssystem-Version auszuset-
zen hat; sie ist auf jeden Fall
besser als das bisherige TOS.
Nun, tatsdchlich gibt es Soft-
ware, die nicht mehr lduft. Das
geschieht immer bei irgendwel-
chen Anderungen — oder wie
war das damals mit dem Ko-
pierschutz auf der 44. Spur bei
einigen MS-DOS-Program-
men? Mitleid mit den Software-
Entwicklern, die ihre Produkte
derart fortschrittsfeindlich pro-
grammieren, daBl ein BS nie
mehr gedandert werden kann, ist
doch wohl fehl am Platz.

Es ware eine wenig wiinschens-
werte Entwicklung, wenn beim
ST die gleiche *Kompatibili-
tats-Neurose’ einsetzt, die schon
bei einem gewissen Industrie-
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standard jede Weiterentwick-
lung verhindert hat.

Friedrich Hotz, Bamberg

Alter Bekannier

(Software-Review Blitter-TOS, c't 9/87)
Angeregt durch Ihren Artikel
besorgte ich mir eine deutsche
Version des neuen TOS und be-
trachtete sie etwas genauer. Bei
der Inspektion der Disketten-
Routinen kam ich auf die Idee,
einen alten Bekannten zu su-
chen. Wie (un)angenehm iiber-
rascht war ich, als an der
Adresse SFCF76E stand ‘Dave
StaUgas loves Bea Hablig'. Das
war er also! Des weiteren folgt
etwas spiter ‘JIM LOVES
JENEANE’, welches mir bis
dahin unbekannt war. Dies sind
keine gigantischen Bytemengen,
aber wie kann man erwarten,
daB es Atari gelingt, die Fehler
im Betriebssystem zu beseitigen,
wenn selbst so einfache und be-
kannte ‘Fehler’ nicht aufgefun-
den und eliminiert werden.

Thomas Weinstein, Karlsruhe

Auf Anhieb ohne Probleme
(Software-Review Blitter-TOS, ¢'t 9/87)
Sehr gewundert hat mich die
Aussage, dall es Probleme mit
der Festplatte bzw. dem Trei-
berprogramm ‘AHDI' beim
neuen TOS gibt. Ich habe meine
Festplatte sofort nach dem Aus-
packen des Rechners ange-
schlossen, und sie lief auf An-
hieb ohne Probleme mit dem
neuen Rechner.

Wolfgang Nelius, Winningen

Die beschriebenen Schwierigkei-
ten treten nur bei einer alten Ver-
sion des Treibers auf.

Uhrzeit per XBIOS

(Im Atari ST *ROMspielen’, c't 7/87)

Die von Herrn Bogeholz in sei-
nem Artikel ‘Im Atari ST
ROMspielen’ vorgeschlagene
Anderung des TOS-ROMs
funktioniert wirklich ausge-
zeichnet. Einige Programme er-
kennen aber trotzdem nicht kor-
rekte Uhrzeit und Datum, weil
sie sich die Uhrzeit nicht vom
GEMDS, sondern per XBIOS-
Funktion 23 holen. Um diese
Probleme zu beheben, kann
man das TOS-ROM mit folgen-
der Routine modifizieren:

Diese Routine kann in die
ROMs U4 und U7 gebrannt
werden und ersetzt die Get-
time-Routine des XBIOS.

Thomas Kroebel, Gondelsheim

Vielen Dank fir den Tip. Fiir
Blitter-TOS lautet die ORG-
Adresse iibrigens $FCIF52.

Second Paich

(1st Patch, c't 1/87)

Viele Leser haben inzwischen
sicherlich, so wie ich, WORD-
PLUS Version 1.89 im Einsatz
und haben vielleicht versucht,
mit Hilfe der in dem obigen Ar-
tikel beschriebenen Methode
Anderungen vorzunehmen.
Aber Fehlanzeige! GST hat das
Programm zwischen Version
1.16 und 1.89 wohl noch einmal
kriftig gedndert, jedenfalls
stimmen die Adressen nun iiber-
haupt nicht mehr.

In der Systematik [hres Artikels
lauten die Patches:

Version-Nr. Adresse  alt neu

1.89 (Vor-
schiag)

‘Pape #' 844C 23 1F

Paperlength

(Blattlange)  AB46 0042 0048

Head margin

(Rand oben)  ABGF 0003 0000

Foot margin

(Rand unten) AB7D 0003 0000

BOF margin

(BOF Rand)  AB8BB 0005 0006

Lines/Page

(Zellen/Seite) AB54 0036 0041

Die Summe von ‘Rand oben’,
‘Rand unten’, ‘BOF Rand’ und
‘Zeilen/Seite’ plus 1 sollte gleich
Blattlinge sein! In der Datei
WORDPLUS.RSC sind keine
Anderungen notig.

Dieter Suchan, Diisseldorf

Kein ‘legaler’ Weg

(Abenteuerreise durchs TOS, c't 9/47)

Im 2. Sonderheft der Zeitschrift
ST-Computer habe ich eine Er-
klirung fiir das Verhalten der
Funktion Getmpb gefunden,
die mir plausibler erscheint als
die Annahme einer Fehlfunk-
tion (Alex Esser: TOS Intern,
S. 36): ‘Getmpb liefert . . . kei-
neswegs den mpb, wie in den
meisten Dokumentationen zu

ORG $FCIDSC
MOVE W $609E,DO
SWAP DO

MOVE W $4ECE,DO
RTS

; XBIOS-Funktion 23 Gettime
 Datum

; ins obere Wort

; Zeit ins untere Wort

lesen ist, sondern initialisiert
ithn! Daher darf Getmpb in ei-
genen Programmen nicht ver-
wendet werden, da man da-
durch themd, und damit einen
Teil der Speicherverwaltung.
zerstoren wiirde!

Der SchluB, der gezogen wird,
ist aber derselbe: es gibt keinen
‘legalen” Weg, die aktuelle Spei-
cherbelegung zu ermitteln. Wie-
viel einfacher wire es doch ge-
wesen, wenn Atari (oder Digital
Research) die Speicherverwal-
tung dokumentiert hétte!

Peter Heimann, Krefeld

Gabriele am ST
(Leserbrief von Dirk Mengen. ¢'t 9/87)

Zu der Anfrage kann ich mittei-
len, daB ich ein Programm fiir
die Druckerausgabe vom Atari
520 ST + auf die Gabriele 9009
geschrieben habe. Ich bin gern
bereit, den dokumentierten
Source-Text gegen einen Unko-
stenbeitrag von 20 DM interes-
sierten Lesern auf Diskette zu-
zusenden. Notige Hardware: In-
terface mit MAX-232,

Cornelius Hahn, Am Salgen-
teich 9a, 3320 Salzgitter 51

Schaliplan gesucht

Seit einiger Zeit bin ich auf der
Suche nach einem Schaltplan
des Atari 260 ST — bisher leider
erfolglos. Da kam ich auf die
Idee, daB ich eventuell iiber Sie
an die Plane gelangen konnte,
da Sie sich in Threr Zeitschrift ja
auch oftmals mit der Hard-
wareseite des Atari befassen. Ich
wire lThnen dankbar, wenn Sie
mir eine Kopie der Pline zu-
kommen lassen konnten.

Clemens Dietl, Neuotting

Kopien von Herstellerunterlagen
kdnnen wir aus Urheberrechis-
griinden nicht versenden. Die
Schaltpline des Atari ST sind
aber im Handel; Sie sollten sie
bei jedem Atari-Fachhandler er-
werben kdnnen.

Word auf PC15127

Konnen Sie mir sagen, ob Mi-
crosoft Word 3.0 auf der nach-
riistbaren  Hercules-kompati-
blen Grafikkarte des Schneider
PC 1512 lauft?

Wolfgang Monzel, Homburg/
Saar

Da der Full-Modus-Betrieb der
Hercules-Karte beim Schneider
PC zu Konflikten mit der inter-
nen Grafikkarte fiihrt, ist Word
nicht vollsténdig lauffdhig.

c't 1987, Heft 11



RATEN SIE MAL!
Was diesen ,,Freak“
so strahlen laBt?
Es ist die Software!

19-23.
Oktober 1987,
Halle 16,

Stand A17

FUJI FILM
FLOPPY DISK

Soft-Secteur, Avec Ewmmﬁi’uwr-n‘{":'

s tes

Qualitétsurteil:
- sehr gut
FUJI FILM

A il
gL

Neu im Angebot von FUJI:
* Diese 10er-Box mit FUJI FILM Disketten 5,25" MD2D
enthélt eine Diskette mit Public Domain Software FUJ' F"-M
von Markt & Technik fiir IBM PC/XT und Kompatible -
(MS-DOS). 5 Disketten

** Diese 10er-Box mit FUJI FILM Disketten 3,5” MF2DD
enthalt eine Diskette mit Public Domain Software
von GFA Systemtechnik fiir alle Atari ST mit
Monochrom-Monitor.

FUJI PHOTO FILM (EUROPE) GMBH - HeesenstraBe 31
4000 Diisseldorf - Telefon (0211) 5089 - 261 bis 268

Sicherlich werden Sie die Software gebrauchen kénnen
und strahlen wie der ,Freak“; sonst einfach ldschen.



Leserbriefe

Quelle gesucht
(655C816-Karte fiir C64, c't 6/87)

Den Nachbau der Erweite-
rungskarte habe ich realisiert.
Leider trat das Problem auf, daB
ich die zur Datenpufferung be-
notigte Lithium-Batterie
(3,6 Volt) nicht habe auftreiben
konnen. Ich wire Thnen dank-
bar, wenn Sie eine Bezugsquelle
veroffentlichen wiirden.

Gerhard Keitemeyer, Beckum

Die Lithium-Batterie kinnen Sie
unter andrem bei der Fa. Simons,
Meisenweg 4, 5012 Bedburg, be-
ziehen. Sie kénnen auch einen
NiCd-Akku einsetzen, der aller-
dings parallel zur Diode noch ei-
nen Ladewiderstand benétigt
(Grafle so bemessen, daf ein La-
destrom von 1/10 bis 1/20 der
Nennkapazitdt fliefit).

r Miilleimer
(0S-9 fiir den Atari ST, ¢'t 5/87)

Sie beklagen sich dariiber, dal3
0OS-9 die Eingabe der Uhrzeit
verlangt. Das ist jedoch nur auf
die Konstruktion des Startup-
files zuriickzufiihren. Mit dem
Befehl ‘setime -5’ wird die Uhr-
zeit aber aus der Systemuhr
iibernommen. Dieser Befehl ist
sogar in Dr. Keils Startupfile,
dort wird aber nach ‘tlmbh’ ge-
pipet; dabei handelt es sich of-
fenbar um einen selbstgebauten
Miilleimer. Dieser nachgeschal-
tete Miilleimer verhindert die
Anzeige der aktuellen Uhrzeit
auf dem Bildschirm. Ich weil
nicht, warum man die nicht se-
hen soll. Nachher wird dann der
Befehl ‘setime’ ohne Schalter *-s’
ausgegeben und die Eingabe der
Uhrzeit verlangt.

Wer also eine Realtimeclock im
ST hat, entfernt einfach den
Befehl ‘setime’ im File Startup.
‘setime -s" muB aber bleiben.

Gerhard Timm, St. Gallen

HEARSAY ohne ATNs
(Die Grafen von Natur-Syntax, ¢'t 8/87)

Im Heft 8/87 schreibt Sven B.
Schreiber iiber die Analyse na-
tirlicher Sprache. Er beschreibt
dabei auch ATNs und sagt,
diese Methode wiirde im
HEARSAY-I-System von R.
Reddy angewandt. Meines Wis-
sens war jedoch HEARSAY-I
ein Vorginger von HEAR-
SAY-II (auch von R. Reddy),
das nach dem Blackboard-
Modell arbeitet. HEARSAY-II
entstand im Rahmen des
ARPA-SUR-Forschungspro-

jekts (1971 bis 1976) in Konkur-
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renz zu den Systemen SDC von
der System Development Corp.,
HARPY (auch von R. Reddy,
aber ganz anderes K onzept) und
HWIM (Hear What I Mean)
von W. A, Woods.

Eben dieser W. A. Woods hat
jedoch fiir das HWIM-System
die ATNs iiberhaupt erst ent-
wickelt, so daB ich es fiir un-
wahrscheinlich  halte, daB
Reddy sie im HEARSAY-I-
System bereits verwendet haben
sollte, das zeitlich vor HWIM
lag. Eventuell wurde bei
HEARSAY-I mit BTNs gear-
beitet, einem Vorldufer der
ATNs.

Detlev Droege, Koblenz

Lesen Sie bitte nochmals genau
auf S. 92 nach: Weder ich noch
David Rumelhart behaupten, daff
Reddy ein ATN verwendet hat.
Vermutlich haben Sie den Titel
der Quelle [3], ‘ATN and the
HEARSAY system’, zu wortlich

genommen?!  Sven B. Schreiber -

Laufwerk verkannt

(Speichern en masse, c't 4/87, S. 86)

Ich betreibe den Amiga mittler-
weile mit zwei externen Lauf-
werken, 3,5 und 5,257, im ge-
mischten Betrieb. Fir den An-
schluB des 5,25"-Laufwerks
habe ich die in Threm Beitrag
gezeigte Schaltung benutzt, sie
funktionierte auf Anhieb. Pro-

usP

ten wird zur Erkennung exter-
ner Laufwerke zuerst DRES auf
low gelegt, so da die Motoren-
Flip-Flops einen definierten Zu-
stand haben und die Motoren
der Laufwerke ausgeschaltet
sind. Der Zustand ‘Motor aus’
wird zusammen mit SELX zu
einem Ready-Signal (zur Riick-
meldung an den Amiga, Anm.
d.Red.) verkniipft. Es wird auf-
steigend jede Select-Leitung
beim Booten ausgewihlt und
iiberpriift.

Hier ein Auszug aus der Schal-
tung mit dem notwendigen
TTL-Zusatz (damit auch das in-
terne Laufwerk erkannt wird,
Anm.d.Red.). Nach dem gein-
derten Platinen-Layout des
Amigas stimmen die Bezeich-
nungen der Bauteile auf der Pla-
tine mit Threm Beitrag nicht
mehr iiberein: Der 8520-Port-
baustein hat im neuen Platinen-
layout die Bezeichnung U6S.

Andreas von Acken, Hamm

Dieses Problem ldft sich auch
umgehen, indem nach einem Re-
set das interne Laufwerk als
DFO: ausgewdhlt wird und man
bis zum Erscheinen der Work-
bench-Diskette auf dem Bild-
schirm mit der Umschaltung

wartet. Dann sind beide Lauf-
werke erkannt und es kann das
externe Laufwerk durch Um-
schalten
werden.

zum Booten benutzt

uas

7438

:D._ T

H | ﬁ—-ﬁéfjﬁ

bleme haben sich beim Einbau
des ‘Boot-Selektors’ ergeben.
Nach dem Booten vom externen
Laufwerk hatte sich ndmlich
gezeigt, daB der Amiga das in-
terne Laufwerk nicht mehr er-
kennt.

Zieht man nun die Schaltpline
zu Rate, so erkennt man, dal}
der Schaltungsteil, den der
Amiga zur Erkennung des exter-
nen Laufwerks benotigt, beim
internen Laufwerk tberhaupt
nicht vorhanden ist. Beim Boo-

T4 LS 2D

Verhéngnisvoller Druckfehler
(Konfliktfreie Koexistenz, c't 9/87)

In der Bauanleitung ‘Konflikt-
freie Koexistenz' in c't 9/87 hat
sich anscheinend ein kleiner,
aber verhidngnisvoller Druck-
fehler eingeschlichen: Wenn
man die Zusatzschaltung ohne
74LS86, also zum reinen Ab-
schalten der CGA, aufbaut,
dann muB man das ‘Full-
Modus-Signal’ vom invertierten
Ausgang des 74LS74 verwen-
den. Anscheinend hat hier auf

Seite 85 der Druckfehlerteufel
beim Flip-Flop-Ausgang Q den
Querstrich vergessen!

Mit dieser Anderung klappt die
Koexistenz einwandfrei, es ist
noch anzumerken, daB zwar
Lotus und Microsoft-Word den
Full-Page-Modus verwenden,
aber Microsoft-Paintbrush und
Microsoft-Show-Partner  an-
scheinend nicht (man muB sich
also nicht wundern, wenn man
bei einem Test bei den beiden
letzteren Programmen an der
Schaltung nichts messen kann).

AuBerdem ist es problematisch,
von BASIC aus mit dem Drei-
zeiler von Seite 84 Portzugriffe
zu veranlassen: Man kann zwar
an der funktionierenden Schal-
tung das Full-Page-Signal mit
dem Oszi sehen, aber ‘vor’ dem
Flip-Flop fast nichts, weil die
Portzugriffe im Verhiltnis zur
Laufzeit viel zu kurze Impulse
darstellen. Hier hilft viel besser
ein kleines Assemblerpro-
gramm, dann bekommt man
sehr schone Signale zum Mes-
sen.

DEBUG TESTOUT.COM

E 100 FA,BA,BF,03,B0,00,
EE,B0,02,EE,EB,F8

R CX
D
W

Q

Dieses Programm ‘TESTOUT’
ist nur durch einen Reset zu
stoppen, aber das ist wohl zu
verschmerzen.

Wenn man das Programm
‘HGC’ nicht hat, dann helfen
folgende kleine Programme
zum Umschalten der Hercules-
Modi:

—~HGC-F.COM schaltet in den
Full-Page-Modus

DEBUG HGC-F.COM

Eingabe wie oben, aber Zeile
E 100... wie folgt ersetzen:

E 100 BA,BF,03,B0,02,EE,C3
-HGC-H.COM schaltet in den
Half-Page-Modus

DEBUG HGC-H.COM

Eingabe wie oben, aber Zeile
E 100... wie folgt ersetzen:

E 100 BA,BF,03,B0,00,EE,C3
Konrad Schwarz, 8901 Zus-
marshausen/Schw.

Was den Druckfehler betrifft,
haben Sie leider villig recht.
(siehe auch Ergédnzungen + Be-
richtigungen)

c't 1987, Heft 11



Wir von der Firma LOGITECH
haben mehrere Jahre in die

- Hard- und Softwareentwick-
- lung fiir die LOGITECH-Maus

investiert. Der Erfolg gibt uns
recht: Inzwischen -gelten wir

" als die unbestiittenen Fiihrer

- auf dem Sektor der Maus-

Technologie. Nicht ohne Grund

entscheiden sich viele inter-
nationale Computerhersteller

" fiir die LOGITECH-Maus, dar-_
unter fithrende Untermehmen

wie Apollo, AT&T, DEC,
_Epson, HP, Nixdorf, Norsk Data,
- Dlivetti und Zenith. -

Unsere Maus und unsere Bus-
Maus sind Produkte hichster

Qualitit, die lhnen zu einem

duBerst attraktiven Prels ein

HochstmaB an hochmoderner
Maus-TecImnhgle bieten.

. Entscheiden Sie sich

fiir die serielle Maus

(unseren  Bestseller)

oder l[Iie Bus~M§us.

jeweils - mit  dem

- | WLV | Plys-Paker  (beste-
ECDATO?EES -hend - aus Maus-
Treiber, Click, Logi-

' menu der Point & Click-Shell fiir Lotus

- 1-2-3, Point und Text Editor). Zusam- -
men mit den Softwarepaketen CADD, -

Paint und Publisher zu duBerst giinsti-
gen -Preisen erhattich. Jedes dieser
drei Softwareprodukte bietet ein um-

fassendes Funktionsangebot fir Thre

_ anSpruchsvuilan Anwendungen

- Vorziige und Eigenschaften:

_I_Huhe_Auﬂowng (200 dpi; un- ]
bedingte Voraussetzung fiir anspruchs--

- volle CAD / CAM-Anwendungen.

B Die gpto-mechanische Funktion

*~bietet die optimale Kombination aus
- der hohen Prézision :der Opto-Tech-

nologie und der ausgezeichneten

Robustheit mechanischer Verfahren.

M Hohe Zuverlassigkeit. -

B Ausgezeichnete Ergonnrme (kein

Tablett erforderich). :

B Kompatibel 2u samtlichen gangl o

gen Hard- und-Softwareprodukten.

- M Einfach zu- Installieren und zu

bedienen.:

‘W Kombinient mit lemungsfahlger' !

Mas-Software.

MLOGITECH

LOGIFECH hat fiir Sie einige- der
leistungsfahigsten  Grafikprogramme
ausgewahlt, die zum Ausstattungs-
- umfang der Maus bzw. der Bus-Maus
gehiren. ;

 Fiir CAD-Anwendungen

Die LOGITECH Matise Plus Software
mit LOGICADD (Generic Cadd 3.0

plus Dotplot).

Damit konnen Sie Ihsen PC in einen
leistungsstarken - CADD-Arbeitsplatz-
rechner verwandeln. Die Komplett-
- . losung fiir raumliche Ze:chnungen und

CADD- Armendungen

LOGITECH SA. -
CH-N11-Romane! /Morges
Tel. ++41{0}21 87 96,56

ACT, KERN GmbH
Ausstrasse 20
D-7730 VS /Schwenningen
Tel. ++49(0177 207071

- METROLOGIE GmbH
Meglinger Strasse 49
D-8000 Miinchen 71 -
Tel: ++49{0}88 780420 .

AT ABL TRADJNE [ith

" Mihlendamm 66

D-2000 Hamburg-76 j
it Tel ++49lﬂl4l] 22710 ?G

‘GRAFIK-Anwendungen -

Die LOGITECH Mouse Plus Software

~in Verbindung  mit LOGIPAINT

(PG Paintbrush). Mit nicht’ weniger

als 11 Schiftaen und 16+ Farben
bietet es optimale: Arbeitsvoraus: .
setzungen fiir den. Profi ebenso wie

“fiir dan Anfénger. *

Fiir das . -
DESKTUP PUBI.ISHIHG

Die L_DGITEEH Mouss Plus Software
~in Verbindung mit der PUBLISHER-

Sofiware (PFS: First Publishet). Ein

" kompletes Paket, mit dem Sie

ohne groRen Aufwand aussagefahige

“- Dokumente in proféssieneller Qualjtat
anfertigen kiinnen.

SOFTSEL/CSSE COMPUTER
PRODUCTS GmbH ‘
-Hansastrasse 15, D-8000 Miinchen 2
Tel. -+-+49(0)89 576031



Leserbriefe

ST mit Plasmaschirm?

Ich mochte den Atari 1040 an
einem Flachbildschirm, sei es
nun ein LCD oder ein Plasma-
schirm, betreiben. Vorweg sei
dazu bemerkt, daB das magli-
cherweise absurd erscheinende
Preisverhiltnis zwischen Rech-
ner und Monitor in diesem Fall
von untergeordneter Bedeutung
1st.

Ich vermute, daB die von mir
gewiinschte Geridtekonfigura-
tion bisher nur sehr selten, wenn
iberhaupt, realisiert wurde.
Trotzdem mdochte ich mich
nicht davon abbringen lassen,
dieses Projekt durchzufiihren,
bloB weil es nicht méglich ist,
zum nédchsten Atari- oder IBM-
Héindler zu gehen und einen
Adapter zu kaufen.

Giinther Gessert, Traun

Wir haben in unserer aktuell-
Rubrik in ¢’t 5/87, Seite 12, iiber
ein Produkt berichtet, das wahr-
scheinlich Thren Wiimschen ent-
spricht: ein Adapter, der das nor-
male Videosignal in ein ‘Plas-
ma-Format' umseizt.

Turbo-Ver-Rechner

Bei der Programmierung eines
digitalen Filters in Turbo-
Pascal Version 3.01 stieB ich auf
das Problem, daB sich das Pro-
gramm nach einiger Zeit mit der
Fehlermeldung ‘real overflow’
verabschiedete, obwohl samtli-
che Rechenergebnisse sehr klein
(ungefdhr Null) waren. Eine ge-
nauere Analyse fiihrte zu fol-
gendem Programm

begin

writeln( 6.0E-37 - 6.01E-37);

end.

mit dem
—1.1579208921E + 38!

Wenn also Rechenergebnisse
kleiner als die kleinste darstell-
bare Real-Zahl werden, ist
Turbo offensichtlich nicht be-
reit, diese Ergebnisse zu Null zu
machen, sondern macht statt
dessen eine sehr groBe Zahl dar-
aus. Dieser Effekt tritt iibrigens
nur bei Addition und Subtrak-
tion auf, nicht bei Multiplika-
tion. Das Programm wurde auf
einem PC-Kompatiblen und auf
einem CP/M-Rechner getestet —
mit den gleichen Ergebnissen.
Vielleicht haben andere Leser
dhnliche Erfahrungen gemacht
oder sogar ‘helfende Patches’
parat?

Norbert Schaefer, Berlin
14

Ergebnis

Ergédnzungen +
Berichtigungen

Hercules-Toolbox
(c't 8/87, Seite 110)

Im Listing des Demopro-
gramms ‘Prismadrehung’ fehlen
die beiden letzten Zeilen. Sie
lauten:

Herkulesgrafik_ausschalten;
End.

EPAC-09
(c't 6/86. S. 76)

Erst jetzt ward es ruchbar: Auf
der Platine sind die Anschliisse
CAl und CA2 des Port 1 (IC6)
genau andersherum verdrahtet
als im Schaltbild angegeben.

Unerwartetes vom Amiga
(c't 10/87,'S. 104)

In unserem Beitrag haben wir
versehentlich auf eine Tabelle
im Artikel ‘Auf die Plitze . ..’
verwiesen. Die Laufzeiten, die
ein Amiga mit der PAK-68 fiir
die HL-Benchmarks bendtigt,
wurden dort aber nicht aufge-

fithrt. Wir reichen die Tabelle in

diesem (in dem Beitrag ‘Dop-
pel-PAK’) nach.

Die Probleme der PAK-68 mit
RAM-Erweiterungen des
Amiga sind geklirt. Das Zu-
satz-RAM darf ein DTACK
(Data Acknoledge) erst dann
erzeugen, wenn die angeforder-
ten Daten stabil am Datenbus
anliegen. Altere RAM-Karten
im Amiga 2000 und einigen
RAM-Erweiterungen fiir den
Amiga 1000 generieren dieses
Signal zu frith, so daB der 68020
irgend etwas, aber nicht die an-
geforderten Daten einliest. Seit
Mirz/April 1987 wird der
Amiga 2000 von Commodore
jedoch mit einer RAM-Karte
geliefert, die das DTACK kor-
rekt erzeugt.

Datenveriuste
(CPC ruft Laufwerk C, ¢'t 6/87)

Leider hat sich gezeigt, daB ins-
besondere WordStar in Zusam-
menarbeit mit dem Disketten-
treiber zu Datenverlusten neigt.
Es hat zwei Ursachen: Zum er-
sten ist die Simulation von
Drive I und J nicht sauber. Die
simulierten Drives benétigen je-
weils eigene Allocation-Tabel-
len, die sie jedoch nicht erhalten.

Es ist dies der Patch 4, den man
am besten ganz entfernt (auch
den Assemblertext zu Patch 4!).
Im Hexdump-Listing sind

4 Bytes ab Adresse 19Bh mit
Nullen zu iiberschreiben.

Die zweite Ursache ist noch
nicht geklirt; es steht nur fest,
daB Fehler nur auftreten, wenn
der Treiber im Sektorpuffer-
Bereich lagert. Sie sollten des-
halb zuniichst die Sektorpuffer
in Ruhe lassen und den Treiber
nach Madglichkeit im Sound-
oder Kassetten-Puffer unter-
bringen. Wer diese anderweitig
braucht, konnte auf eine
RSX-Losung ausweichen und
sich so im Common-Bereich
Platz schaffen. Vielleicht findet
sich ja auch noch die Ursache.
Beim RAM-Disk-Treiber mit
implementierten  Floppy-Pat-
ches in dieser Ausgabe ist der
Fehler iibrigens bis jetzt nicht
aufgetreten.

Deutschstunde
(€'14/87, S. 158)

Hier haben wir wohl nicht auf-
gepaBt, sonst hitte beim Patch
fiir das CP/M-Plus-DIR-Pro-
gramm gleich die richtige
Adresse gestanden (3529 statt
0529). Im iibrigen scheint es
vom DIR verschiedene Versio-
nen zu geben: Falls der ebenfalls
zu dndernde Wert 2F nicht un-
ter der angegebenen Adresse
337A zu finden ist, versuchen
Sie es doch einmal mit der
Adresse 337B.

Aus David wird Goliath
(c't 10/87. Seite 156)

Im ‘Hilfs-Schaltplan’ auf Seite
158 fehlen leider die blauen Ein-

trage. Hier finden Sie den voll-
stindigen Plan.

AxThLS153

Konfliktireie Koexisienz
(c't 9/87, Seite 84)

Wie im Leserbrief von Herrn
Schwarz in diesem Heft néher
erklirt, kam es durch das Zu-
sammenfassen von zwei Abbil-
dungen zu einer falschen Be-
schriftung des LS74-Ausgangs.
Der richtige Ausgang heiBt%
und nicht Q. Am LS86 muB die
Beschriftung von —Full-Mo-
dus-Signal in + Full-Modus-
Signal gedndert werden.

1-MByte-RAM-Karie
c't86/Z80-ECB

{c't 8/85, S. 116 und c't-Special I1. 5. §9)

Auf einigen Platinen besteht
eine Verbindung zwischen IC 3,
Pin 6 und dem Signal AMWC
(X1, Pin 27b). Bitte trennen Sie
diese Verbindung am besten un-
ter IC 12 auf der Oberseite der
Platine auf beziehungsweise
durch Aufbohren der Durch-
kontaktierung (ebenfalls unter
IC 12).

Besitzern des c't86 sei bei hart-
ndckigen  Timing-Problemen
empfohlen, die Richtungsum-
schaltung (DIR, Pin 1 an IC 16
und 17) nicht iiber den Busan-
schluB X1/24c (RD), sondern
iiber X1/25b (MRDC) abzu-
wickeln. Diese Losung bestand
bereits bei der Urversion der
Platine, wurde aber im Hinblick
auf zuverldssigeren Betrieb mit
Z80-Systemen geédndert. Im
c’t-Special 1T ist leider filschlich
die alte Version des zweiten
Schaltbildes  (c't1/85) der
RAM-Karte abgedruckt wor-
den. Korrekt ist die Fassung in
c’t 8/85.

IC 116
Gate
Array

a5 Wi
T R

IC 2
vIC
PALIGLS

2 ae'

CASE CAS

oe
Adrell-und Steuersignole o
Bank 0 IC 127 -134 - iy
8 x 41256 i
o5
0%
oy
—
- IC 14
o Bank1 e me-ize u HLash
Bx 41256
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Das As unter den Laserdruckern.
Brother HL-8 LaserAs.

Fans bei allen Brother Handelspartnern.
Nutzen Sie hier die Gelegenheit, seine
vielen weiteren Vorzige kennenzulernen!

Die neue Generation

Brother HL-8 LaserAs: Bestechendes
Preis/Leistungs-Verhaltnis und ginstige
Betriebskosten,
mehrEmulationen,
beide Schnittstel-
len und hohes
Tempo mit max.
| 8 Seiten/min. un-
& termauern seine
Favoritenstellung.

Unkompliziert die Handhabung per Tasten-
druck (ber das Bedienungsfeld oder die
Software des Computers.

Mit finf eingebauten Schriftarten in Gber
40 Varianten und weiteren Font-Kassetten
als Option besitzt der Brother HL-8 LaserAs
enorme Mdglichkeiten. Hochaufldsende
Grafiken und Speichererweiterungen bis
auf 2,5 MByte (Option) unterstreichen ein-
drucksvoll seine Bestform.

Als Publikumsliebling zum Anfassen prasen-
tiert sich der Brother HL-8 LaserAs seinen

BROTHER INDUSTRIES, LTD., Nagoya/Japan

— GUTSCHEIN

I Bitte senden Sie mir Farbprospekt und Bezugs-
quellennachweis fir den Brother HL-8 LaserAs.
= Auffrankierte Postkarte kleben, Absender nicht
vergessen und senden an Brother International
GmbH, Im Rosengarten 14, 6368 Bad Vilbel. b O
/et 107
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HEISE v
Halle 21
I' Stand C11 =4

Kongressburo

Messe im
Herbst:

SYSTEMS 87

Was die CeBIT fiirden Friihling
im Norden, das ist die
SYSTEMS firr den Herbst im
Siiden, allerdings nur alle zwei
Jahre. Anders als im natiirlichen
Jahreszeitenrhythmus verlieren
Computer keineswegs ihre
Chips wie Bidume ihre Blitter;
auch der herbstliche Computer-
markt gibt sich innovativ. Fiir
die SYSTEMS 87 in Miinchen
haben sich 833 Aussteller ange-
meldet, die vom 19. bis 23. Ok-
tober in 25 Hallen ihre neuen
und neuesten Produkte vorstel-
len wollen. Die Messe konzen-
triert sich auf die Bereiche Com-
puter und Kommunikation.

Zeitgleich findet ein DV-Kon-
greB mit zahlreichen Vortrigen
und Symposien fiir Benutzer-
und Spezialistengruppen statt.
Interessante Themen, die auch
auf dieser Messe sowohl im
KongreB-Programm als auch in
der Fachausstellung vertreten
sein werden, sind die Rechner-
Vernetzung und die ‘fruchtbare
Ehe von Optik und Elektronik’.

16

Der Trend zu optischen Ele-
menten zeigt sich vor allem in
Anwendungen wie Einlesen von
Text und Bildern (Scannen), der
Ubertragungstechnik bei DFU-
und  Netzwerkverbindungen
(hier wird sich das Glasfaserka-
bel ausbreiten) und der opti-
schen Speichertechnik. Nach-
dem schon im Friihjahr 1986 die
ersten optischen Speicherplat-
ten vorgestellt wurden, darf
man gespannt sein, wann sie
sich endlich durchsetzen wer-
den.

Die Angebotsschwerpunkte der
Fachmesse sollen die verschie-
densten Gruppen ansprechen:
von den Einsteigern iiber die
Anwender der Biirokommuni-
kation bis zu den Anbietern von
Baugruppen und Einzelgeriten,
die den OEM-Markt, aber auch
den kundigen Anwender belie-
fern, der seine Systeme selbst
zusammenstellt.

Im Informationszentrum in
Halle 21 ist in guter Gesellschaft
einschldgiger Verlage der Hei-
se-Verlag zu finden. Hier am
Stand C11 steht auch ¢t inter-
essierten Lesern Rede und Ant-
wort.

Miinchener Messe- und Ausstellungs-

gesellschaft mbH, Postfach 12 10 09,
8000 Miinchen 12, 0 98/51 07-0

UNIX-Maschine
mit 386er

Die Firma Altos, bekannt durch
ihre UNIX-Rechner, zeigt auf
der SYSTEMS (Halle 23,
Stand D9) erstmalig ihren
386 TeamComputer. Basierend
auf einem 80386 und XENIX
System V kann der Rechner bis
zu 64 Benutzer bedienen. Das
Betriebssystem ist eine Weiter-
entwicklung des XENIX V von
Mircosoft, so daB bereits eine
grofBere Anzahl von Program-
miersprachen und Datenban-
ken zur Verfiigung steht. Der
Rechner kostet mit 4 MByte
RAM,  80-MByte-Festplatte
und 20 Terminal-Schnittstellen
rund 83 000 DM.

Altos Computer Systems, WiirmstraBe
55, 8032 Grifelfing, 0 89,8 54 84 31

PC fiirs Netz

In ihre PC-Palette reiht Siemens
zwei neue Rechner ein, die die
Firma auf der SYSTEMS 87
vorstellen wird. Der PCD-2L
steht auf dem sicheren Boden
der AT-Kompatibilitit. Mit ei-
ner 80286er CPU, 640 KByte
und einer 3.5-Zoll-Floppy ist
dieses Modell in erster Linie fiir
den Einsatz in lokalen Netzen
gedacht. Die LAN-AnschluB-
platine wird in den dafiir vorge-

sehenen freien Steckplatz einge-
setzt.

Im groBeren der beiden Neuen,
dem PCD-3T, waltet der
32-Bit-Prozessor 80368. In Sa-
chen Peripherie ist er flexibler
als der PCD-2L: bis zu sieben
Slimline-Laufwerke (3.5 oder
5,25 Zoll) konnen eingebaut
werden und sechs Steckplitze
stehen zur Verfligung; eine Fest-
platte gehort ebenfalls dazu.

Der Preis mit 40-M Byte-Platte
liegt bei 14 763 DM, der klei-
nere PCD-2L soll 5563 DM ko-
sten. Zum Lieferumfang geho-
ren Tastatur, Bildschirm und
MSDOS 3.2; ab 1988 soll auch
MS-08/2 zur Auswahl stehen.
Siemens ist auf der SYSTEMS
in Halle 25, Stand A4/D3 zu
finden.

Siemens AG, Zentralstelle fiir Informa-

tion, Postfach 103, 8000 Miinchen I,
098,23 40

Schnelle
386-Workstation

Unter der Bezeichnung SE 386
bietet die Firma Spezial-Elek-
tronik einen 32-Bit-Rechner an,
der mit 16 MHz getaktet wird
und keine Wait-States bendtigt.
Die Grundversion des modular
aufgebauten Geriites ist flir
8892 DM erhiiltlich und bietet
eine 32-Bit-Multifunktions-
karte (2 MByte RAM, 2 Hard-
disk- und 2 Floppy-Disk-
Anschliisse, 1 parallele und eine

serielle Schnittstelle), finf 16-
Bit- und zwei 8-Bit-Steckplitze,
eine 1.2-MByte-Floppy und ein
Keyboard. Zur Zeit ist eine Vor-
zugskombination fir CAD/
CAM-Anwendungen fiir etwa
22 800 DM erhiiltlich, zu der ne-
ben dem Rechner in der Grund-
version eine 80-MByte-Hard-
disk, eine 1024 x 768-Grafik-
karte, ein 20"-Farbmonitor und
das intelligente AFC-Keyboard
gehoren.

Spezial-Elektronik KG, Kreuzbreite 14,
3062 Biickeburg 1, 057 22,20 30

c't 1987, Heft 11



Bel'atl.lllg lllld AllftragsanllahIDe: Tel- 025 54/10 59 (Sammelnummer)

Sie erreichen uns iiber die Autobahn A1, Abfahrt Miinster-

Montag bis Freitag von 9.00-13.00 Uhr und 14.30 bis
18.00 Uhr. Samstags ist nur unser Ladengeschift von
9.00-13.00 Uhr geoffnet (telefonisch sind wir an Sams-

tagen nicht zu erreichen).

J\ aari

ATARI-ST- und ATARI-MEGA-ST-Com-
puter weit unter den unverbindlich empfoh-
lenen Verkaufspreisen von ATARI.
Vorsussichilich in Kiirze lieferbar: ATARI
PC-Serie.

Commodore
AMIGA 2000, aeutsce Tasta-

tur, 1 MByte RAM, ink] einem einge-
bauten Floppy 880 K, Maus, AMIGA-
RGB-Farbmonitor 1081

und diverser Software nur 2995,—-

AMIGA 2000, wie oben, je-

doch ohne Farbmonitor
our 2298~

AMIGA 500 o 998.-

COMMODORE PC 10 §, 512 K RAM, dt.
Tastatur, Farbgrafikkarte (AGA-Karte), 1
Floppy 360 K inkl. M5-DOS 3.2 und BASIC

1398.-
Weitere COMMODORE-Computer aufl
Anfrage.

TOSHIBA

TOSHIBA-Computer und -Drucker suf
Anfrage.

Schneider

NEU: SCHNEIDER-PC-1640-Serie, CPU
8086, IBM-kompatibel, 640 K RAM, deut-
sche Tastatur, Maus, komplett mit MS-DOS
3.2, GEM und diverser Software

MD/DD, mit zwei ¥s @ 360 K, hercu:

les-kompatibler G e und Mono-
chrom-Monitor 1937~
CD/DD, mit zwei Floppys & 360 K und
CGA-Farbmonitor 2378~

MD/HD 20, mit einem Floppy 360 K, hercu-
les-kompatibler Grafikkarte, 20-MB-Fest-
platte und Monochrom-Monitor 2789~
CD/HD 20, mit einem Floppy 360 K, 20-
MB-Festplatte und CGA-Farb

3220.-
ECD/DD, mit zwei Floppys & 360 K und
EGA-Farbmonitor 2998.~
ECD/HD 20, mit einem Floppy 360 K, 20-
MB-Festplatte und EGA-Farbmonitor

3795.~
Weitere  SCHNEIDER-PC-1640-Modelle
und PC-1512-Serie auf Anfrage.

Z'_lm"!

ZENITH Z 148 College PC, 512 K RAM,
CPU 8088-2 (8 MHz/4,77 MHz), IBM-kom-
patibel, 2 # 360 K, Farbgrafikkarte,
inkl. MS-DOS 3.1, GW-I!AS!C und Mono-
chrom-Monitor nur 1889~
Weitere ZENITH-Computer auf Anfrage.

Nord — B54 Richtung Steinfurt/Gronau — Abfahrt Alten-
berge/Laer — in Laer letzte Strafle vor dem Ortsausgang
links (Schild ,,Marienhospital) — neben der Post (ca.
10 Autominuten ab Miinster/ Autobahn Al).

EIN PREISVERGLEICH LOHNT SICH!

Aus Platzgriinden enthilt diese Anzeige nur einen kleinen Auszug unseres Lieferprogramms.
Fordern Sie bitte unsere kostenlose Gesamtpreisliste an. 7 Monate Garantie auf alle Geriite!

PLANTRON

PLANTRON PT-LC, Tuaktfrequenz 4,77
MHz8 MHz, IBM-PC-kompa , 256 K
RAM, CPU 8088-2, 1 Floppy 360 K 1289~
PREISSENKUNG: PL RON PT-LC,
wie oben, jedoch inkl. SEAGATE-20-MB-
Festplatte nur 1995~
PLANTRON PT-XT, Taktfrequenz 4,77
MHz3 MHz, IBM-PC-kompa
RAM, CPU 8088-2, 2 Floppys a 360 K
1729~

PREISSENKUNG: PLANTRON PT-XT,
wie oben, jedoch mit SEAGATE-20-MB-
Festplatte nur 2489 .~
PLANTRON PT-286AT, IBM-AT-kompa-
tibel, 640 K RAM, EGA-Farbgrafikkarte,
ein Flom 1.2 MB/64-MByte-Festplatie
3589

PLANTRON PT-386 HT2, CPU 80386,
Monochrom-Grafikkarte, ein Floppy 1,2
MB und 32-MByte-Festplatte 5795~
PLANTRON PT-386 HT, wie oben, jedoch
mit EGA-Farbgrafikkarte und “Mﬂyle-
Festplatte

Alle obigen Geriite inkl. MS-DOS 3. Z nntl
BASIC.

HANDY SCANNER

CAMERON Handy Scanner (¢in Bryllante-
Produki) fir IBM-kom lﬂ:h Iledlnet.
Scan-Breite 64 mm, A

mm, inkl, Interface, Sclu-Sol'twm lmd
Treibersoftware komplett  nur noch 698.~

SFAGATE

20-MByte-Festplatte ST 225 inkl, OMTI-
Controller 5520 nur noch 68%.-
Weitere SEAGATE-Produkte auf Anfrage.

DISKETTEN

NO-NAME, 5%", 1D (100 5t.)

NO-NAME, 5%4", 2D (100 51.)

NO-NAME, 32", 282D (100 51.)
nur 250.~

nur 69—

nur B4.-

Markendisketten suf Anfrage.

TANDON

TANDON XPC, 256 K, CPU 8088, IBM-
PC-kompatibel, inkl. 14"-Monochrom-Mo-
nitor, Monochrom-Grafikkarte, deutsche
Tastatur, M5-DO5 3.1 und GW-BASIC,
mit 2 Floppys i 360 K

XPC 10, 10-MB-Platte, 1 Floppy
XPC 20, 20-MB-Platte, 1 Flopp, -
TANDON PCA, 1 MByte RAM, CPU
80286, IBM-AT-kompatibel, 1 Floppy 1,2
MB, inkl, 14"-Monochrom-Monitor, Mono-
chrom-Grafikksrte, di. Tastatur, MS-DOS
3.1, GW-BASIC und MS-Windows

PCA 20, mit 20-MB-Platte

PCA 30, mit 30-MB-Platte

PCA 70, mit 70-MB-Platte

Weitere TANDON-Produkte auf Anfrage.

stair
STAR NL 10
Matrix-Drucker inkl, Cartridge

mit deutschem Handbuch nur noch 545~
(Bme ugehel, ob Centromics-, ]BM oder

artridge g it

Anf den STAR NL 10 g!wﬂn'ﬂl wir 12
Monate Gurantie.

STAR ND 10 Matrix-Drucker
STAR ND 15 Matrix-Drucker
STAR NR 10 Matrix-Drucker
STAR NR 15 Matrix-Drucker
STAR NB 24-10 Matrix-Drucker
STAR NB 24-15 Matrix-Drucker

895~
1195.~

OKI Microline Serie 1XX, OKI Microline

Serie ZXX nln! OK.I l.luﬂlmck« in ver-
hind -

Preisen.

Matrix- und Typenraddrucker

= CITIZEN

COMPUTER DRUCKER
PREISSENKUNG!

CITIZEN MSP ll]e
Matrix-Drucker 598-
CITIZEN-Matrix-Drucker MSP 15¢
PREISSENKUNG!
CITIZEN-Matrix-Drucker 120 D

Preise inkl. deutschem Handbuch,

NEC

NEC-24-Nadel-Matrix-Drucker suf An-
frage.

BROTHER

BROTHER M 1409 Matrix-Drucker 798.-
BROTHER M 1509 Matrix-Drucker 998~
BROTHER M 1709 Matrix-Drucker 1198.—
BROTHER HR 20 Typenraddrucker 998.-
Preise inkl. deutschem Handbuch.

relden und cls

c't 11/87 .

Bitte
Microcomputer-Versand Emtt Maihea GmbH, Pohlstr. 28, 4418 Laer

Absender:

© Ich bitte um Zusendung Threr
kostenlosen Preisliste.

© Ich bitte um Zusendung von INFO-
Material iber folgende Produkte:

CITOH

NEU: SUPER-RITEMAN F+II Drucker
inkl, deatschem Handbuch 695~

EPSON

EPSON LX 800
Matrix-Drucker

EPSON FX 800 Matrix-Drucker
EPSON FX 1000 Matrix-Drucker
EPSON EX 800 Matrix-Drucker
EPSON EX 1000 Matrix-Drucker
EPSON LQ 800 Matrix-Drucker 1245~
EPSON L) 1000 Matrix-Drucker  1948.-
EPSON IX 800 Tintenstrahl-Drucker 1589.~
Weitere EPSON-Drucker aul Anfrage.

nur 545,-

939
1220.-
1330.-
1679.

FUJITSU

FUNITSU-Drucker suf Anfrage.

LI

JUKI 5520 Farb-Matrix-Drucker 1148.-
JUKI 6100 Typenraddrucker  nur 745~
Weitere JUKI-Drucker auf Anfrage.

Panasomc

PANASONIC-Druch m
Preisen anf Anfrage.

SEIKOSHA

PREISSENKUNG!

SEIKOSHA SI1-80 Al
24-Nadel-Matrindrucker inkl.
deutschem Handbuch  -nur noch 793,=

NEU:

SEIKOSHA SL-80 VC
24-Nadel-Matrixdrucker fiir C 64

inkl. deutschem Handbuch  nur 199,=

Fordern Sie bitte kostenlos die aktuelle Preisliste lber unser
gesamtes Lieferpr gramm an oder besuchen Sie uns. Selbstver-

sténdlich kénnen

ie auch telefonisch bestellen. Preise zuzlig-

lich Versandselbstkosten. Versand per Nachnahme. Alle Preise
beziehen sich auf den vollen Lieferumfang, wie vom Hersteller
angeboten, soweit nicht ausdriicklich anders erwahnt.

Das Angebot ist freibleibend. Lieferméglichkeiten vorbehalten.
Bei groBer Nachfrage ist nicht immer jeder Artikel sofort liefer-
bar. Preise gilltig ab 28. 9. 1987.

MICROCOMPUTER-VERSAND

-.-—-.—+—‘-—H—-.~+H—-.——~.-+—‘-—+~H
PohistraBe 28, 4419 Laer, Telefon 02554/1059
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AT am langen Arm
Einen AT-Kompatiblen mit al-
lem, was dazugehdrt, ein-

schlieBlich einer Festplatte zu
20 MByte, einer 3,5-Zoll-
Floppy sowie = MDA-und
CGA-Grafik, kénnen Sie—wenn
Sie wollen — auf der SYSTEMS
87 am Osborne-Stand D 04,
Halle 22 probetragen. Der
Rechner heilit ‘08-H Portable’
und kostet 5754 DM.

Osborne Computer Corp. GmbH,
Dingolfinger StraBle 6, 8000 Minchen
80, 0 89/49 10 10

LAN-Karte fiir PS/2

Mit der SK-NETjunior stellt die
Firma S&K einen weiteren
Ethernet-Controller fiir lokale

DC-16 XT/1

Voll 1BM Kompatibel, 9066

— BOMA Prozessce mét ATTNO Mie Systermtakt $067 Optionsl)

— 258 KB Arbeitsapeicher iausbauthip bis 540 K8}

— Ein Shmlinslautwars mit 360 K8 Speichamegariist

— B Slots fGr Erwed sarten

— whiweise mil C«:::l":oﬂ x 207 oder Monochrom
(720 x 348 Geaphan-Karie

— Druckerschitstolie (Cantromcs

= Floppy-Disk Controlinr fir 2 Liufwarke

— Kaparitve Devische DIN Tastatur

- 150 Watt ¥

Netzwerke (LAN) vor. Die
Steckkarte wurde an die IBM-
Rechnerfamilie PS/2 angepalt
und fiir den Micro-Channel-
Bus optimiert. Wahrend der SY-
STEMS kann die 2270 DM ko-
stende Karte getestet werden,
die in Halle 7A am dort instal-
lierten Netzwerk MultiNET an-
geschlossen ist.

Schneider & Koch & Co, Haid-und-
Neu-Str. 7-9, 7500 Karlsruhe 1,

0721/6 0521

ab 1190,— DM

Grafik-Workstation am
VME-Bus
Die neue Grafikkarte OPAC

(Octal Plane Advanced Con-
troller) von Eltec bringt die Gra-

A DAWICONTROL
mCOMPUTER SYSTEME

DC-16 XT/2 ab 1590,— DM
Waill FBM Kompatite|. (8058
- Prozesnor mel 47770 i Systertan S0I7 Ootional
= 25 W8 Arbeitsspeicher ausbaytinig bis 640 KB)
— 2 Stimiinslsu it |o 360 K8 1t
— B Siots Hor Erwelteru
— wahiwsise mit Colar
(720 x 348) Grapnik-Karla
- Multl 0. Karte mit
°' 2 setiallen Schodtisisllen (RS 232 C) davon 1 bestick!

*  parafiele Sconittsleie (Centronics)
* Echipeiluty skdisgaputient
*  Gams-Parl

* Flappy-Disk Contruller i 2 Lautwerke
— Kapaziive Deutache DIN Tastatu mil separalam
Cunsorblock

150 Wkt Farndisk,
umiangreiche Dokumntation

fikfahigkeit von
stungs-Workstations an den
VME-Bus. Zwei parallele
QPDMs von AMD mit
2 MByte Bildspeicher und Vi-
deo-Taktraten von 125 MHz
sind so geschaltet, daB sie wie
ein einziger Controller pro-
grammiert werden kdnnen. Da-
mit wird eine Farbtiefe von 8
Bit/Pixel erreicht. Die Karte
steuert Monitore mit Auflésun-
gen von iiber 1280 x 1024 Pixel
bei einer Bildwiederholrate von
60 Hz an.

Zum Aufbau von Worksta-
tion-Subsystemen am VME-
Bus kann iiber den Intelligent
Graphics Adaptor IGA eine lo-
kale CPU (Eltec SL20) ange-
schlossen werden, so daB ein
abgeschlossenes System mit Ei-
gen-Intelligenz zur Verfiigung
steht. Die OPAC wird von Eltec
mit Software unterstiitzt, von
Basispaketen bis hin zu GKS
und kompletten ProzeB-Visua-
lisierungs-Systemen; ihr Preis
betrigt rund 11 970 DM.

Hochlei-

Weiterhin ist bei Eltec ein Ether-
net-Modul erhiltlich
(1482 DM), mit dem sich
VME-Bus-Karten in Ethernet-

Netzwerke einbinden lassen.
Diese und weitere VME-Bus-
Losungen wird Eltec auf der
SYSTEMS 87 vorstellen — Halle
9, Stand C4.

Eltec Elektronik GmbH, Galileo-

Galilei-StraBe 11, 6500 Mainz 42,
061 31/5063-0

FORTH auf dem
Vormarsch

Fast alle Moglichkeiten, die ein
80386 bietet, unterstiitzt das
neue UR/FORTH von LMI.
Der Compiler/Interpreter kann
einen 4 GByte groBen, virtuellen
Adrefraum verwalten und
lduft mittels des integrierten
DOSIExtender unter MSDOS,
Windows, UNIX V.2 und dem
neuen MS-OS/2. Routinen, die
mit einer Sprache aus dem
Hause Microsoft kompiliert
wurden, konnen zu einem
FORTH-Programm  hinzuge-
linkt werden. Fiir 1000 Mark
kann der Compiler erstanden
werden.

Daneben bietet die Firma
Flesch das neue NB4100-Ein-
steckboard fiir PC und Kompa-
tible an. Auf dem Board befin-
det sich der NC4016, der direkt

DC-16 AT/
Vol 1BM Kommpatioel, B0286|

— B0 Proressor i 6112 Mhe Systaoiai) @007 Ogtonsl)
— PG Gehbusn mil Baby AT Mother Board

~ 811 KB Arbeitaapeicher musbeufhig bis 1 M|

— 1 Slimk mit 1,

2590,— DM

2 B
= Fioppyoiskkontroder fr 360 KB und 1.2 MB Laulwarke
— B Slots e Erwellarungshanen
— wishiwwiss mi & 2000 oer Monocheom
(20 x Oraphis. Karte
— Druckerschitistaile Cantromes)
— Mapazitive Deitscte DIN Tastatur mit sapsstem

ursortiock
— 180 Wt Limfangs
= Akigeputtents Echizsiubr

NEU...

Aus unsarem Listerprogramm:

— Kt incl. Controller urd Kabsissts
Seagate B0 ms 20 MBI MB 890 — 990,
Fesiplatie Seagate 28 ms 3040MB 1490, — 1580, —

NEC PEIFT (deutsches Hangbuch) 1290, —/1780,—
Druckarkabel =

EGA Karte mit Herhulesmade

Mulisync Monitor EGA und Herculesmode
Zanith 1240 {amber) TTL-Eingang for
Hersuleskaria 325, —
VISA M 14 4+ (amboriwell) TTL Eingang, 14 385 —
Cltizen 120 D, Nadeidrucker mit NLG 578, —
NEC P§ Nadeldrucker (24 Nadeldrucksopl) 1280, —
AT LD Karte mit: Game-Port, Printer Port,
2 norielle Ports, davon 1 optional

580, —
1390, —

I

185, —

NEU... NEU:

- per Schalter 24

— KapazitheDeutsche DINTastatur 101 Tosten 225 —
mit separatem Cursorblock for PCIAT

DC-16 AT/130 3990,— DM
Voll IBM Kompatibel, (8288
- it 12 Mihe Systeniakt @267 Optional)
— PG Gehluse mit Baby AT Moter Boara
— 512 KB Atbeitaspeicher (misbaulBiig bis 1 MBj

mit 1.2 o

-1

— 30 MB Famiplatin

— FOCHC Controlier 15 2 FOD wna 2 HOD's

— @ Slots for Ereeiterungskarten

= wahiweisa mil Coior 40 x 2004 oder Manochimom
(730 » 348 Graphin -Karte

= HKapazitive Deutsche DIN Tastatur mil neparatem
Curnorbicck

— 180 Watt

= Ankugepufieria Echizeiiubr

Dawicontrol GmbH
Maschmihlenweg 8—10
3400 Gottingen

Telefon 0551 - 45446 - Telex 96832 eurok d
Neu: Mit Hilfe des deutschen Tastaturtreibers Keyclick bzw. Turbo Modus softwaremiiBig schaitbar

Um ein sofortiges effektives Arbeiten zu ermdglichen, sind unsere Computersysteme grundséatzlich mit MS-DOS Betriebssystem, Textverarbeitung
VASTTEXT, verschiedenen Softwareutilities sowie deutschen HandbOchern ausgestattet. Alle Gerate sind auch mit 3"z Zoll Lautwerken lieferbar.

Prospektmaterial
noch heute anfordern!

Preise zuziiglich Versandkosten.

Bestellung und Besichtigung: 9—17.00 Uhr
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in FORTH programmiert wird
und eine Leistung von maximal
8 MIPS erbringt. Zusammen
mit der Software Novix Ex-
press, die eine Benutzerschnitt-
stelle, einen Editor, Interpreter,
Compiler und einige Utilities
enthdlt, wird die Platine
3695 DM kosten.

Eine Experimentier-Platine mit
dem Novix fiir knapp 700 Mark
wird ebenfalls in Halle 14, Stand
C6 auf der SYSTEMS zu sehen
sein.

Forthsysteme Angelika Flesch, Post-

fach 1103, 7814 Breisach am Rhein,
076 67/5 51

Intelligente Grafikkarten
auch fiir PS/2

Echte Grafik-Power bieten neue
Controller, die mit je zwei Pro-
zessoren vom Typ Intel 82786
ausgeriistet sind. Die Galaxy
GS 1280 erreicht eine Aufldsung
von 1280 x 960 Pixel bei 16 Far-
ben von 4096 moglichen, wiih-
rend die Galaxy GS 800 bei ei-
ner Auflésung von 800 x 600
Pixel in der Lage ist, 256 Farben
von 256 000 moglichen (optio-
nal 16 Millionen) gleichzeitig

darzustellen. Die Prozessoren
unterstiitzen Bit-Block-Trans-
fer (20 bis 40 Mill. Pixel/s) und
Line-Drawing (zehn- bis zwan-
zigtausend Vektoren/s). Die
Karten bieten auBerdem schnel-
les Zoomen, das mit entspre-
chenden Treibern von Auto-
CAD, VersaCAD, P-CAD,
MS-Windows und GEM ge-
nutzt werden kann. Weitere
Treiber unterstiitzen VDI- und
CGI-Standards. Ferner gibt es
eine Tektronix-41xx-Emulation
und einen CGA-Modus (beim
GS 800 optional). Die Galaxy
GS 1280 wird fiir 7285 DM und
die GS 800 fiir 6600 DM ange-
boten.

Der Galaxy Mercury Controller
mit 1024 x 1024 Pixel bei 16
oder 256 Farben ist jetzt auch
als Micro-Channel-Karte fiir
die IBM-PS/2-Modelle 50, 60
und 80 erhiltlich. Er basiert auf
einem Custom-Chip (Galaxy
QuickSilver), der eine Vektor-
Zeichen-Geschwindigkeit  von
2 Millionen Pixel/s erreicht und
5688 DM kostet.

Das fiir 5005 DM angebotene
Galaxy Uni-Screen-PGC-
Board besitzt eine eigene

80186-CPU und arbeitet mit ei-
ner Auflésung von 1024 x 768
bei 16 Farben von 4096 moglh-
chen. Es verfiigt unter anderem
iiber einen CGA-kompatiblen
Modus und emuliert den
PGC-Standard mit 4facher Ge-
schwindigkeit.

Creusen-Metall und  Elektronik

GmbH, Am Seestern 24, 4000 Diissel-
dorf 11,02 11/59 10 31-34

Glasfaser-LAN

Die  Glasfaserversion  des
PC-Netzwerks 10-NET von
Fox Research bietet gegeniiber
herkdmmlichen Verbindungen
Unempfindlichkeit gegen elek-
tromagnetische Stérungen, Ab-
hérsicherheit und die Moglich-
keit, groflere Entfernungen
ohne Zwischenverstirker iiber-
briicken zu konnen, Es besteht
aus Einsteckkarten fiir jeden an-
geschlossenen PC, dem Vertei-
ler und den Glasfaserkabeln.
Ein spezieller Adapter erlaubt
die Kopplung optischer und
elektrischer Netze.  Die
PC-Boards bieten Ubertra-
gungsraten von | oder 2 MBit/s
und kosten mit Software
2950 DM. Die Glasfaserleitung

i

kostet bei Abnahme grdBerer
Mengen etwa 10 DM/m, die
Kosten fiir den Vermittler rich-
ten sich nach den gebotenen
Moéglichkeiten.

Kettler EDV-Consulting,

Thoma-Weg 9, 8172
080 42/80 81

Atlari ST am BIT-Bus

Der BIT-Bus ist besonders fiir
Erfassung und Ubertragung
von MeB- und Betriebsdaten
iiber Netzwerk-Ausdehnungen
bis 13 km geeignet. Bis zu 250
Ein-/Ausgabemodule konnen
in Segmenten von je 28, bei
Transferraten von 2,4 MBit/s,
365 kBit/s und 62 kBit/s und
Segmentlidngen von 30, 300 und
1200 m, angeschlossen werden.
Das BIT-Bus-Interface fiir den
Atari ST wird am DMA-Port
betrieben und ist in Versionen
mit integrierter Analog-Eingabe
und Digital-Ein-/Ausgabe zu
Preisen zwischen 1140 und 1824
DM erhiltlich. Auf der SY-
STEMS stellt CTW ein entspre-
chendes System aus (Halle 11,
Stand 4).

CTW-Computertechnik GmbH, Rat-

hausstraBe 41, 7101 Abstatt, 070 62/
68 31

Ludwig-
Lenggries,

M U LTI - SCAN DMC 1537

fir den PS/2 Standard

und fur PC/XT/AT

CGA, EGA, PGA, VGA,
MDA, MGA (Herk.)

15" Flachbildschirm
0,31 mm dot pitch
800 x 600 Punkte

Synchr. 15,75 bis 37 kHz
50 bis 70 Hz vertikal

TTL- und Analogeingang
9 pin und 15 pin Buchse

Handleranfragen erwiinscht

SANYO VIDEO Vertrieb GmbH + Co
Kornkamp 4 - D-2070 Ahrensburg
Tel. 04102/4901-0 - Tx. 2189875
Telefax 04102/4909 38
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32-Bitter mit 10 MIPS

Als  jlingstes Kind der
32000-Familie stellt National
Semiconductor die 32532-CPU
vor. Die wichtigsten Merkmale
sind integrierte Demand Paged
MMU, 512 Byte Daten-Cache,
1024 Byte assoziativer Instruc-
tion-Cache und eine vierstufige
Instruction-Pipeline. Bei Takt-
frequenzen von 25 und 30 MHz
erreicht der Chip durchschnitt-
lich 8 bis 10 MIPS und 15 MIPS
Spitze, was der Hersteller auf
der SYSTEMS anhand bekann-
ter Standard-Benchmarks vor-
fithren will.

National Semiconductor, Industrie-

strae 10, 8080 Firstenfeldbruck,
08141/103376

Druckerparade

Brother International wartet zur
SYSTEMS 87 mit einer breiten
Palette neuer Drucker auf. Ne-
ben dem neuen Laserdrucker
HL-8 LaserAs, der in jeder Mi-
nute acht Seiten in einer Auflo-
sung von 300 Punkten pro Inch
zu Papier bringt, werden der
24-Nadel-Drucker M-1724 L
sowie zwei _neue Typenrad-
Drucker  vorgestellt. Der
M-1724 L besitzt einen
24 K Byte groBen Pufferspeicher
und soll 216 Zeichen pro Se-
kunde drucken kénnen. Der
Preis wird bei knapp 2000 DM
liegen. Alle neuen Drucker sind
mit einer seriellen und einer par-
allelen Schnittstelle ausgestat-
tet und werden auf der Systems
Halle 19, Stand C6/D5 vorge-
stellt.

Brother International GmbH, Im

Rosengarten 14, 6368 Bad Vilbel,
061 01/80 50

Bix mit C64

Ausgestattet mit dem Bix-De-
coder von Commodore, einer
Btx-AnschluBbox, die monat-
lich 8 DM kostet, und einem
C64-Computer ist die Teil-
nahme am Bildschirmtext-Be-
triecb der Bundespost moglich.
Zu dem Decoder, der fir 399
Mark erhiltlich ist, gehort Soft-
ware, die unter anderem das
automatisierte Abfragen und
die Moglichkeit zum Abspei-
chern von Bix-Seiten, die Aus-
gabe von Texten auf einen
Drucker, das Erstellen und Aus-
fiihren von Makros sowie das
Abrufen von Telesoftware via
Btx ermoglicht.

Commodore Biiromaschinen GmbH,

Lyoner StraBe 38, 6000 Frankfurt 71,
069/6 63 80

20

Am Ende war das Wort

Die Firma Cherry, bekannt als
Hersteller von Computer-Ta-
staturen, hilt nun dem Anwen-
der die Hinde frei. VoiceScribe
1000 ist ein Spracherkennungs-
system; es kann 1000 Worter
erkennen, aufgrund derer der
Computer schlieBlich reagieren
kann. Die Worterkennung er-
folgt nach der stochastischen
Form-Angleichungs-Methode,
also softwareseitig. VoiceScribe
lauft in Echtzeit auf dem [BM
AT, und die Worterkennungs-
Genauigkeit soll 99,3% betra-
gen,

Fir anwenderbezogenen Ge-
brauch kann wihrend des Spre-

chens ein eigenes Vokabular ge-
bildet werden. So konnen ver-
schiedene Anwender das System
in kurzer Zeit neu trainieren.
Software-Overlays fiir verschie-
dene kommerzielle Programme
sind schon enthalten, indivi-
duelle Overlays konnen mit
Hilfe eines mitgelieferten Com-
pilers erzeugt werden. Voice-
Scribe kostet inklusive vier Dis-
ketten Software sowie Mikro-
fon 3363 DM und ist auf der
SYSTEMS in Halle 9, Stand
AS5/A7/B7 zu sprechen.

Cherry Mikroschalter GmbH, Indu-
striestraBe 19, Postfach 1220, 8572
Auerbach/Opf., 096 43/18-0

Liest alles

Das optische Lesen als Binde-
glied zwischen Gedrucktem und
der Datenverarbeitung ist ein
Spezialgebiet der Firma CCS.
Neben ihrer Lesemaschine
KDEM 1200 (rund 100 000 DM)
bietet sie jetzt das Lesesystem
Discover 7320 an, das auf der
SYSTEMS in Halle 19, Stand
E15 dem deutschen Markt vor-
gestellt wird. Discover liest alles,
jede beliebige Schrift und Bil-
der; alles was nicht als Textzei-
chen identifizierbar ist, wird als
Bild aufgefaBt. Der Preis soll
unter 35000 DM bleiben.

Die Discover-Erkennungssoft-
ware lduft auf IBM XT/AT in
Verbindung mit einem Bild-
Scanner aufl einem Zusatz-
board. Withrend Discover ein-
liest, kann der PC sich gleichzei-
tig anderen Aufgaben widmen.
CCS Compact Computer Systeme

GmbH, Schwanenwik 32, 2000 Ham-
burg 76, 040,220 18 44

Sicherheit ganz groB

Fiir den groBtmoglichen Schutz
von Programmen und Daten
vor unbefugtem Zugriff bietet
pe-plus zwei Software-Pakete
an. Mittels des Systems
pc+ master laBt sich eine Benut-
zerverwaltung mit Password-
Schutz aufbauen, die erlaubt,
einzelne Programme, DOS-

Kommandos oder auch die
ganze DOS-Ebene fiir jeden
Anwender gesondert zu sperren.

Zur Verschliisselung von Da-
teien und Verzeichnissen sowie
deren Komprimierung liefert
die Firma das Paket pc+soft-
lock. Die beiden Programmpa-
kete, die man sich auf der SY-
STEMS in Halle 2, Stand All
zeigen lassen kann, sind auf PCs
lauffahig und kosten 250 bezie-
hungsweise knapp 600 Mark.

pe-plus GmbH, Effnerstrale 38, 8000
Miinchen 81, 0 89/98 54 6668

Mehr Hertz

Dem ‘Hertz-Flimmern’ auf Mo-
nitoren wird auf absehbare Zeit
vielleicht der Garaus gemacht.
Nachdem Atari seine Bild-
schirme mit 60 Hz strahlen liel3,
bringen weitere Hersteller Ge-
rite mit héherer Bildwiederhol-

S

rate als die bisher {iblichen
50 Hz heraus — und das nicht
nur fiir einen exklusiven An-
wenderkreis.

Die Firma Ampex, als Termi-
nal-Hersteller bekannt, stellt
zur SYSTEMS 87 (Halle 16,
Stand B 10/C 11) das Terminal
A 270 vor, das mit 70 Hz Bild-
wiederholrate betrieben wird
und im Fachhandel voraus-
sichtlich weniger als 1500 DM
kosten soll. Zeichen werden in
10 mal 16 Punkten dargestelit,
an Zeilen kann man sich entwe-
der 24 oder auch 42 anzeigen
lassen. Das Terminal kann vom
Rechner unabhingig vier kom-
plette  Bildschirminhalte im
Speicher zur Anzeige bereithal-
ten und beliebige Ausschnitte
davon nebeneinander anzeigen.
Mit der schwarzweiBen Darstel-
lung folgt Ampex ebenfalls ei-
nem Trend, der hoffentlich bald
zum Standard wird.

Ampex Europa GmbH, Walter-Kob-

StraBe 9-11, 6000 Frankfurt/M. 70,
0 69/60 58-0

Dokument-Verwallung

HIDA ist ein hierarchisches
Dokumentverwaltungs-  und
Retrieval-System. Das Pro-
gramm stammt aus dem Grol-
rechnerbereich und wurde in C
auf den PC tbertragen. HIDA
besitzt eine eigene Kommando-
sprache, wobei Funktionsta-
sten-Belegung und Makrodefi-
nition die Handhabung erleich-
tern. Die Fehler- und Statusmel-
dungen erfolgen in deutscher
Sprache. Als Such-Algorithmus
findet ein B+-Baum Verwen-
dung. Die Datenelemente sind
in hierarchischen Blocken orga-
nisiert; Retrieval-Funktionen
erlauben den direkten Zugriff.
Export- und Reportfunktionen
stehen ebenso zur Verfiigung
wie die Moglichkeit der Kata-
logerstellung. Der Preis fiir
das Grundpaket soll bei etwa
2000 DM liegen.

Wer sich fiir HIDA interessiert,
bekommt fiir 17 DM drei Dis-
ketten mit einem Kiinstlerlexi-
kon aus kurzen biographischen
Artikeln zu iber 1600 Kiinstle-
rinnen und Kinstlern, die auf
einer documenta vertreten wa-
ren. Dazu gehort eine HIDA-
Version, die das Auswerten, Be-
arbeiten und Erweitern dieser
Datei ermdglicht. Nur das An-
legen eigener Dateien ist mit
dieser Version natiirlich nicht
moglich.

startext GmbH, DechenstraBe 3, 5300
Bonn, 02 28/65 50 12
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Datenprojektor

Der elektronische Datenprojek-
tor ‘Medium Online 2" ermog-
licht die direkte GroBprojektion
von Computerdaten auf eine
Leinwand und erspart bei
Schulungen und Seminaren Ge-
drdnge vor kleinen Bildschir-
men. Er besteht aus einer gro-
Ben Flissigkristallanzeige, die
auf einen normalen Tages-
licht-Projektor aufgelegt wird.
Die Anzeige arbeitet mit einer
Auflésung von 640 x 400 Punk-
ten und ist auch in der Lage,
Farben als Grauwerte darzu-
stellen. Der Projektor ist kom-
patibel zu IBM PC, XT, AT so-
wie zu Olivetti und Siemens PC
und kostet 5130 DM.

Medium GmbH & Co KG, Hoherwe
230, 4000 Diisseldorf, 02 11/73322 5

Uhrmodul fiir Atari

Das von Lindy angebotene Ein-
steckmodul fiir den ROM-Port
des Atari ST beinhaltet eine
Echtzeituhr, die von zwei
Mignonzellen gespeist wird. Im
Preis von 98 DM ist eine Dis-
kette mit Programmen enthal-
ten, die zum Stellen der Uhr, zur

Ubernahme der Zeit in die Sy-
stemuhr des Rechners und zur
permanenten Anzeige von Da-
tum und Uhrzeit auf dem Bild-
schirm dienen.

Lindy-Elektronik  GmbH, Karl-
Kuntz-Weg 9, 6800 Mannheim 25,
06 21,/46 00 50

PDOS fiir Atari ST

PDOS ist ein Echtzeitbetriebs-
system mit Multitasking- und
Multiuser-Fahigkeiten. Es kann
maximal 128 Tasks verwalten
und erlaubt den Multiuser-
Betrieb auch in Systemen, die
nur mit Diskettenlaufwerken

ausgeriistet sind, da Betriebssy-
stem-Kern, File-Manager und
resident im

Bedienermonitor

Neuerscheinung
Sortierverfahren in Pascal

kart., DM 28—
ISBN 3-7723-8891-4

entsprechend abzuwandeln.

Von Linear- iiber Bubble bis Quick-Sort. Von
M. Batz; W. Huschke. Ca. 144 S, ca. 32 Abb.,

Die abgedruckten Pascalprogramme geben
dem Programmierer die Moglichkeit, fertige
Lésungen in sein Programm zu integrieren
oder das gebotene Listing seinen Wiinschen

Computer

optimal nutzen

Neuerscheinung

Turbo-Pascal: Grafik unter MS-DOS

kart., DM 38—
ISBN 3-7723-8701-2

Eine Software-Sammlung mit Tips und
Tricks. Von P.M.W. Navé. 120 S., 17 Abb.,

Speicher gehalten werden. Die
an den Atari ST angepalite Ver-
sion benutzt einen Teil der
Funktionen des ROM-TOS und
1aBt die entsprechenden Trap-
Vektoren unverdndert. ST-
PDOS kostet zusammen mit
BASIC, Assembler, Editor und
Debugger 690 DM. AuBerdem
sind C-, Pascal- und Fortran-
Compiler verfiigbar,

CTW-Computertechnik GmbH, Rat-
hausstrafle 41,
(70 62/68 31

7101 Abstatt,

Flach-Laufwerke

Eine neue Serie von
3,57-Laufwerken zeichnet sich
durch eine extrem geringe Bau-
hohe von 2,54 cm (1 inch) aus.
Das Modell MF 353 C fiir 255
DM hat eine Kapazitit von
| MByte, wihrend der Typ MF

355 fiir 298 DM an Pin 2 zwi-
schen 1 MByte und 2 MByte
umschaltbar ist. Beide Typen
sind in einer HS-CMOS- und
einer TTL-Ausfithrung liefer-
bar und benétigen nur eine Ver-
sorgungsspannung von 5 Volt.
Ein 5,25"-Einbaukit fiir PCs ist
fiir 108 DM erhiiltlich.

A.C.T.Kern GmbH, Austrafe 20, 7730
VS-Schwenningen, 0 77 20/70 71-73

Intelligente
RAM-Erweiterung

Die Firma Intel PCEO stellt ihr
Above-Board-Autoselect vor,
das in allen PC/XT/AT-
Kompatiblen bis 12,5 MHz ein-
gesetzt werden kann. Die Spei-
cherkonfiguration kann iiber
ein Programm eingestellt wer-
den und muB nicht, wie bisher,
per DIP-Schalter erfolgen. Voll-
ausgebaut mit 2 MByte kostet
die Karte knapp 2700 Mark.

Computer 2000 AG, Garmischer

StraBe 4-6, 8000 Miinchen 2,
089/51 96 60

PC erfaft Daten

Die Karte DT2811 von Data
Translation fir IBM PC und

Neuerscheinung
Den Joyce programmieren

Fragen.

Raffinierte Programmier-Tricks. Von M.
Kotulla. 158 S., kart.,, DM 38,

ISBN 3-7723-8861-2

Jeder, der seinen Joyce nicht nur als bessere
Schreibmaschine sieht, findet in dieser Pro-
grammiertrickkiste die Antworten auf seine

Neuerscheinung
Assembler-Programmierung

Eine griindliche Einfiihrung unter MS-DOS.

Der Autorzeigtdie Handhabung der MS-DOS-
Aufrufe von Turbo aus. Zahlreiche Listings
zeigen, wie Turbo-Pascal die Grafik ausgibt.

— s e Gemn o e e s =
Bestell-Coupon fiir kostenlosen
FRANZIS-Gesamt-Buchkatalog

Name/Beruf

Stralle

Ort - 't 11-87-131

22

Von W. Link. 172 S., 29 Abb., kart., DM 48—
ISBN 3-7723-8831-0

Der Autor flhrt zum Einsatz der Assembler-
Programme unter MS-DOS hin. Er berlick-
sichtigt nicht nur die Beschreibung der einzel-
nen Assembler-Befehle sondern auch die Ei-
genartan des Betriebssystems MS-DOS.

Franzis-Verlag GmbH
KarlstraBe 37-41
8000 Miinchen 2

Telefon (089)5117-1
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Kompatible hat 16 Einfach-
oder 8 Differenz-Analogein-
gange mit 12 Bit Auflésung und
einem Durchsatz von 20 kHz.
Ferner hat das Board 8 Digital-
eingdinge und 8 Digitalaus-
gdnge, einen programmierbaren
Taktgenerator, und es unter-
stiitzt die Interrupts des IBM
PC. Die Verstarkung laBt sich
softwaremiBig zwischen 1, 2, 4
und 8 (DT2811-PGH) bezie-
hungsweise zwischen 1, 10, 100
und 500 einstellen. Im Preis von
2747 DM ist das Programm
DT /Gallery enthalten, mit dem
Daten erfaBt und angezeigt wer-
den konnen.
Stemmer PC

BoschstraBe 12,
0 89/80 90 20

Systeme GmbH,
8039 Buchheim,

PC-MOS/386 auch fiir
‘normale’ PCs

Das amerikanische Software-
haus ‘The Software Link’ hat
jetzt die Version 1.02 des
PCDOS-kompatiblen  Multi-
user/Multitasking-Betriebs-
systems PC-MOS/386 heraus-
gebracht. Die neue Version die-
ses fiir Rechner mit 80386-Pro-

zessor konzipierten Betriebssy-
stems lduft auch auf XT- und
AT-Rechnern (und Kompati-
blen); es begniigt sich also mit
den CPUs 80286 und 8088.

Damit ist es eine echte Alterna-
tive zu MultiLink, zumal es ne-
ben seiner Kompatibilitit zu
DOS 3.2 auch noch eine NET-
BIOS-Emulation, Zugangskon-
trolle zum System, zu den Daten
und Inhaltsverzeichnissen, PaB-
wortschutz,  Verschlisselung
(Encryption) von Dateien sowie
viele zusitzliche Kommandos
bietet. Durch die DOS-
3.2-Funktionen und das NET-
BIOS sind die DOS-iiblichen
Locking-Mechanismen fiir
Netzwerk-Software  gegeben.
Ein Druckspooler mit Warte-
schlange regelt den Multitas-
king-Zugriff auf Drucker. Die
Verdriangung von Tasks kann
durch Ablauf von Zeitscheiben
und Betriebssystem-Aufrufe er-
folgen.

PC-MOS/38 V 1.02 unter-
stiitzt verschiedene Speicher-
verwaltungsmethoden, um die
640-K Byte-Grenze der PCs zu
liberwinden. Neben den Adres-
sierungsarten des 80386 werden

Neue RTOS-Version
unterstiitzt PAK-68

Das Echtzeit-Multitasking-
System RTOS-UH,/PEARL
fiir den Atari ST ist jetzt in
einer neuen Version (2.1
Maxi) erhéltlich, die den Be-
triecb mit der Prozessor-
Austausch-Karte PAK-68
aus ¢'t 8/87 voll unterstiitzt,
Rechenintensive Pro-
gramme kénnen durch Ein-
satz des Coprozessors erheb-
lich schneller bearbeitet wer-
den (siche auch Bericht in
dieser Ausgabe). Regi-
strierte Lizenzinhaber erhal-
ten das Update auf die
Maxi-Version fiir 45 DM.

noch MMU-Erweiterungen un-
terstiitzt; auBerdem lduft PC-
MOS jetzt auch auf Rechnern
ohne spezielle Speichererweite-
rungs-Hardware.

Ein EMS-Treiber macht Exten-
ded Memory als Expanded Me-
mory gemal LIM-Spezifikation
nutzbar; ein per Extended Me-

Wer die PAK-Karte nicht
einzusetzen  beabsichtigt,
kann zum Preis von 15 DM
ein Upgrade auf die Ver-
sion 2.1 (Mini) erwerben, die
gegeniiber der Version 2.0
eine groBle Anzahl von Ver-
besserungen im Detail auf-
weist. Dazu zihlen unter an-
derem: Beschleunigung von
String-Operation gegeniiber
Compiler-Version  10.2B,
FPU-Unterstiitzung im Sy-
stemkern und Laufzeit-
system, bedingte Assemblie-
rung, verbesserter Filemana-
ger, verbesserter Schnittstel-
lentreiber (optional RTS/
CTS und Full Duplex
Mode), Copy-Befehl fiir Bi-
nérdateien.

mory realisierter Disk-Cache
beschleunigt den Plattenzugriff.

In ¢’t 12/87 wird ein ausfiihrli-
cher Test zeigen, wie sich PC-
MOS/386 Version 1.02 in der
Praxis bewihrt und wie kompa-
tibel es zu DOS-Programmen
trotz all seiner weiterreichenden
Méoglichkeitenist. Klaus Zerbe

COVIPUTER~-DATENSYSTEME

PC-Marvel — ein Star unter den Personalcomputern

Schliisselschalter

UND -SERVICE

CDS-AT Marvel |
Hauptsp. 512 KB '

1 x 1,2 MB Floppy | ) _ﬂa!quﬁ_ il .
1 x 20 MB Festplatte —=z o

Monitor 14" dreh- und @

schwenkbar Leistungsumfang

oo SISTHISY

® EDV-Service bundesweit

Halle 16, Stand E2

als Standard
Turbo-Mode
DOS 3-2/GW-Basic

CDS-PC Marvel
Hauptsp. 640 KB/1 MB
2 x 1,2 MB Floppy
Monitor 14" dreh- und
schwenkbar
Reset-Taste
Schliisselschalter

fur alle Industriekompatiblen
(Express-Versand per UPS)

@ Desktop-Publishing
@® HOST-Anbindungen
@® Netzwerktechnik

® CAD-Anwendungen
@ Service fir Sirius!

Turbo-Mode CDS-GmbH
Option: Festplatte/EGA-Karte | Viktoriastr. 17—19
DOS 3 2/GW-Basic 4750 Unna
Option: Tel.: 02303/16083/84
T e 2 x 360 KB Floppy Telex: 8227756 cds d
ar | e, | PR | e |REemthen” | el |memeeeh| o Ll e
Waitrog 5860 Iserchn rﬁuﬁ?ﬁ ru.-.‘;guémm‘;m D Feciompetenz i '&':: 021 5152080 Tel.; 0231737643 4750 Unts 'TE? s
Te.: 023007 9667 Tel: 0237142485 Sichen CAD Tel: 0230951038
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aktuell

Hayes-Modems mit
Zulassung

Wer unbedingt ein Modem nach
Hayes-Standard braucht und
mehr auf Postzulassung als auf
Preiswiirdigkeit achten muB,
dem kann vielleicht eine Mo-
dem-Box weiterhelfen. Zum Be-
trieb als vollwertiges Modem
braucht ‘man allerdings zwei
Geriite: die Modem-Box eines
privaten Herstellers und das
Einschub-Modem der Deut-
schen Bundespost. Das Modem
von der Post kann man fiir zirka
20 Mark monatlich mieten, es
wird einfach in die Box einge-
steckt. Den AnschluB besorgen
Postmitarbeiter.

Unter anderem bieten zur Zeit
zwei Hersteller Modem-Boxen
an: Die Box MB 1200 der Firma
Lange kostet 1150 DM. Von der
Firma Dorothea Software ist
eine Box mit der Bezeichnung
DOSO-BOX 01 zum Preis von
800 DM auf dem Markt.

Lan%i & Co, GmbH, Unninghauser
Strale 70, 4780 Lippstadt, 02945/
80 80

Dorothea Software, Rossinistralle 18,
8?5?? ?Nzi.imherg-l(atzwang 60,091 22/

Platte aufgerdumt

Die Firma Hollering bietet das
Programm Vopt an, das die
Festplatte eines IBM-Kompati-
blen in Sekundenschnelle reor-
ganisieren soll. Die Dateien
werden so umgeordnet, dal sie
in aufeinanderfolgenden Sekto-
ren liegen und somit einen
schnelleren Zugriff auf die Da-
ten erlauben. Hilfsprogramme
zum Warten der Harddisk ge-
horen ebenfalls zum Lieferum-
fang des etwa 160 Mark kosten-
den Produkts.

Héollering Elektronik, Parsbergstr. 18,

8031 Alling bei Miinchen, 08141/
8565

MS-08/2-Entwicklungs-
Pakete erhéitlich

Bereits jetzt sind Entwicklungs-
Pakete (SDK genannt) fiir Pro-
gramme, die unter OS/2 laufen
sollen, bei Microsoft erhiltlich.
Gutscheine fiir ein 2tdgiges Se-
minar liegen dem Paket bei. Die
Seminarpldtze werden in der
Reihenfolge der Anmeldung
vergeben. Das SDK enthilt ne-
ben einer Vorversion von MS-
08/2 einen Assembler, Debug-
ger, Editor und C-Compiler.

Microsoft GmbH, Erdinger Land-

straBe 2, 8011 Aschheim-Dornach,
089/46 10 70
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TAXI-Driver

Das Kiirzel TAXI steht fur
‘Transparent  Asynchronous
Transmitter/ Receiver Inter-
face’. Dahinter verbirgt sich ein
neuer Chipsatz von AMD, mit
dem bei Dateniibertragung auf
Punkt-zu-Punkt-Verbindungs-
strecken ein Durchsatz von 56
MBit/Sekunde moglich wird,
was einer Taktrate von 70 MHz
entspricht. Als Leitungen kom-
men dann Koaxialkabel oder
Lichtwellenleiter in Frage statt
bisheriger Flachbandkabel oder
Kabelstringe.

Der TAXI-Chipsatz fungiert als
transparente  Busschnittstelle
mit 12 parallelen Schnittstellen-
leitungen; er ldBt sich somit an
Bussen mit 8 bis 10 Bit Breite
einsetzen. Fiir groBere Busbrei-
ten lassen sich mehrere Chip-
siitze kaskadieren.

An einem Bus parallel vorlie-
gende Daten werden vom

TAXI-Transmitter ‘Am7968’
serialisiert und asynchron iiber
die Leitung gesendet. Am ande-
ren Ende der Leitung befindet
sich der  TAXI-Receiver
‘Am7969", der den seriellen Bit-
strom wieder in das urspriingli-
che Parallelformat zuriickver-
wandelt.

Das Einsatzgebiet des Chipsat-
zes liegt nicht nur in der exter-
nen Dateniibertragung, son-
dern auch in der zwischen CPUs
und Disk-Laufwerken oder an-
deren Peripherieeinheiten. Zur
Zeit sind nur Musterexemplare
bei AMD erhiltlich. In Kiirze
sollen die Chipsitze jedoch in
Produktionsstiickzahlen  zur
Verfiigung stehen, und bis zum
Jahresende will AMD eine Ver-
sion mit 100 MBit/Sekunde her-
ausbringen.

Advanced Micro Devices GmbH, Ro-
senheimer Str. 143b, 8000 Miinchen 80,
089/41 14-0

Transputer am VME-Bus

Das BBK-V2-Modul mit
32-Bit-Transputer T414 oder
T800 (20 MHz) bietet vollen
VME-Zugriff mit 24 oder 32 Bit
breitem AdreBbus und stellt auf
einer Doppel-Euro-Karte 10
MIPS und 1,5 MFLOPS zur
Verfiigung. Vier Link-Kanile
mit RS-422-Treibern und 20
MBit/s erlauben die Kopplung
und Vernetzung mit weiteren
Modulen iiber Entfernungen bis
10 m. Auf das 2-MByte-RAM
(250 ns Zykluszeit) kann asyn-
chron vom Transputer und von
anderen VME-Prozessoren aus
zugegriffen werden. Der Inter-
rupt-Generator bedient alle sie-
ben Ebenen des VME-Bus mit
8 Bit breiten Vektoren. Neben
der Parallelverarbeitungsspra-
che Occam stehen Compiler
fiir C, Pascal und Fortran 77 zur
Verfiigung. Das BBK-V2 ist fiir
10 146 DM lieferbar.

Parsytek GmbH, Jilicher StraBe 338,
5100 Aachen, 0241/1 822275

Ein genaues Ausmessen von
rotations-symmetrischen
Gegenstinden wie Zylin-
dern, Kolben, Bolzen, Kur-
belwellen oder Gewinde-
spindeln war bislang nur mit
Maschinen groBer Masse
mit speziellen Fundamenten
moglich. DaB es auch ohne
klimatisierte Umgebung und
groBen mechanischen Auf-
wand geht, zeigt eine Neu-
heit von CMS.

Zur Qualitdtskontrolle mit
sehr hoher MeBgenauigkeit
bietet die Firma das MeBsy-
stem Laserax an. Innen- so-
wie Aulenmessungen von
Korpern (wie die oben ange-
filhrten) ermdglicht eine
MeBspindel, in der zwei La-
ser eingebaut sind. Von dem
Laser an der Spitze des MeB-
stabes wird ein Strahl ent-
sandt, der von dem Kérper,
der vermessen werden soll,
auf einen sogenannten posi-
tionsempfindlichen  opti-
schen Empfanger (PSD) re-
flektiert wird. Je nachdem,
wo der Strahl auf den Emp-
fanger trifft, gibt dieser ein
analoges MeBsignal iiber ei-
nen A/D-Wandler an den
angeschlossenen PC.

Dieser speichert die eingele-

Messen bis auf 1 ,m genau

senen Daten in einer Daten-
bank, kann Etiketten zur
Korrektur des Werkstiicks
ausdrucken oder in einem
automatisierten Zyklus die
Korrektur selbst steuern.

Als  Steuerungs-Computer
1dBt sich jeder PC/XT-Kom-
patible verwenden. In der
Datenbank konnen bis zu
65000 Werkstiicke mit je-
weils 8000 MeBpunkten ver-
waltet werden.

Um das Werkstiick auszu-
messen, dreht sich der MeB3-
stab um die eigene Achse.
Dieses erledigt ein Schritt-
motor, der eine Umdrehung
in 1024 Schritten ausfiihrt.
Ein zweiter Motor kann den

CMS Computergestiitzte MeBsysteme
GmbH &

Stab in der Hohe in
5-um-Abstinden verstellen.
So ist es moglich, die ge-
samte Innenwand eines Zy-
linders auszumessen.

Um einem eventuellen La-
gerspiel, einem ‘schiefen’
Einspannen des Werkstiicks
oder Vibrationen vorzubeu-
gen, wurde ein zweiter Laser
installiert, der fest mit dem
massiven Gehduse verbun-
den ist. Dieser strahlt axial
(also ldngs innerhalb des
Stabes) in die Spitze der
MeBspindel, an der sich ein
weiterer PSD befindet. Die
vom PSD erzeugten Signale
dienen zur Justierung des
Meflstabes und auch zum
rechnerischen  Abgleichen
der erhaltenen MeBgréfBen.

Mit der eingebauten Elek-
tronik und berithrungslosen
Messung ist die Kontrolle ei-
nes komplizierten Zylinder-
kopfes in nur 25 Sekunden
moglich. Die Daten kénnen
statistisch ausgewertet und
mit anderen Programmen
weiterverarbeitet  werden.
Auf eine benutzerfreundli-
che Bedienung des Systems
wurde besonderer Wert ge-

legt.

0. KG, Einsteinstr. 61-63,
7505 Ettlingen, 0 7243/310 01
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IEEE 488 am Micro
Channel

Fiir die neuen IBM-Modelle 50,
60 und 80 ist jetzt ein IEEE-
488-Interface verfiigbar, mit
dem bis zu 15 Geriite fiir Test-
und MeBaufgaben an den
PS/2-Rechnern betriecben wer-
den konnen. Das Board ZT/2
erreicht im DMA-Modus Da-
tenraten von bis zu 300 KByte/s
und kann mit dem Treiber ‘In-
stall’ zusammen mit existieren-
den Anwendungen fiir IEEE-
Interfaces von IBM oder Natio-
nal Instruments verwendet wer-
den. Verfiigbar sind linkbare
Geritetreiber, die die Geriite
von Anwenderprogrammen aus
unter Umgehung des DOS di-
rekt ansprechen und sehr
schnelle Applikationen ermog-
lichen. Die ZT/2 wird fiir 1414
DM angeboten.

Stemmer PC  Systeme GmbH,

BoschstraBe 12, 8039 Puchheim,
0 89/80 90 20

DOS ohne Lernen

Unter der Bezeichnung Mylius-
Master bietet die Firma Mylius
eine anwenderfreundliche Be-
nutzeroberfliche fiir PCs an,
Uber Meniis kann man Proze-
duren, DOS-Befehle und Unter-
meniis aufrufen. Eine kontext-
sensitive Hilfe mit 32 Bild-
schirmseiten erlaubt die Arbeit
mit Mylius-Master auch ohne
Handbuchstudium. Das Pro-
gramm ist aullerdem in ver-
schiedene Ebenen gegliedert, die
dem jeweiligen Kenntnisstand
des Anwenders entsprechen.
Sensible Funktionen, wie L&-
schen und Umbenennen von
Dateien und Verzeichnissen,
fiihrt das fiir 444,60 DM liefer-
bare Programm erst nach aus-
driicklicher Bestitigung durch,
Mylius Computersysteme GmbH,

Karl-Theodor-Strafle 55, 8000 Miin-
chen 40, 0 89/3 08 80 61
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® 20 MB HARDDISK -KIT
(ST225, Contr., Kabel, dt. Anleitung)

® 30 MB HARDDISK -KIT
(ST238R, Contr., Kabel, dt. Anleitung)

® 40 MB HARDDISK ST251
inkl. Installations-Software!

® 41 MB WREN Il (28 ms,HH)

@ 71 MB WREN Il (28 ms, FH)

@ 67 MB MAXTOR (28 ms)
inkl. Installations-Software

® 21 MB MEGABYTE-CARD

® 32 MB MEGABYTE-CARD

® 52 MB PC/ XT/ AT STREAMER
Platzsparend, Floppy-AnschluB

@® 60 MB PC/ XT/ AT STREAMER
Schnell, Netzwerk-geeignet

® 10 MB FLOPPY-DRIVE, 65 ms

Sofort lieferbar! & (089) 857 5058

Mg

EDV Handels GmbH

Fraunhoferstr. 8 - 8033 Martinsried
Tel.: (089) 8575058/ 59

=2
)
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So urteilte die Fachpresse: (auszige)

Der HORNET-AT zeigte sich insgesamt als dienstfreudige Maschine, auf dié auch gern zurickgegriffen wurde, wenn es galt, Features
an anderen Maschinen zu testen. Fazit: Trotz vollem Ausbau streBfreie Arbeit zu erméglichen, mége als Pradikat fir die ordentlich
zusammengebaute Maschine gelten. _ (c't10/86 AT-Test)
Die gute Verarbeitung wird auch im Inneren des Rechners deutlich; die Platine ist sauber gestaitet, alle Kabel liegen ordentlich im
Gehause, die 6 Erweiterungsslots haben eine ordentliche Fiihrung und vom gewichtigen 140 Watt-Netzteil darf man auch immer
ausreichende Leistung erwarten. Da die Maschine insgesamt sehr solide gefertigt ist konfiguration nicht mehr als

DM 2200— kostet, soll sie an dieser Stelle ausdriicklich empfohlen werden. * (Datawelt 3/87 XT-Test)
Der Aufbau présentierte sich solide und akkurat. Die Verlegung der Flachbandkabel sowie aller anderen Leitungen innerhalb des
Rechners erfolgte sehr ordentlich. Der Inhalt der BIOS-ROM's stammte von PHOENIX und lieB keine Probleme mit der Kompatibilitét
aufkommen. :

_ (c't8/87 386-Test)
Wir fertigen Ihren Computer nach Ihren individuellen Wiinschen und Anforderungen.
Nennen Sie uns |hre gewiinschte Konfiguration. Wir antworten prompt.

Fordern Sie uns!




ORIGINAL

voll IBM-kompatibel

Ab November 1987 ist durch uns das Original
ALR 80386 Motherboard lieferbar.

DISK-DRIVE
TEAC

40T 05 MB_275.- DM LR Dt
80 T 10 MB 285.- DM s sl
kompatibel mit IBM EGA-Card,
B0 T. 16 MB 295.- DM Color Graphic Card & Hercules
80 Tr. 720 kB 375.- DM ; Graphic Card.
(3 12 Zoll Format) 256 kByte Bildschirmspeicher
B

'RGB-Monitore, TTL-Monitors

ANGEBOT DES MONATS:

E G

ALR-FAST 286 AT-B0oARD

Steckbrief: Phoenix-Bios, 2 MByte Ram bestlickbar, EMS-féhig,
Printer- und serielle Schnittstelle, weitere serielle Schnittstelle (Option),
Taktfrequenz 6 bis 12 MHz (wahlweise), Batterie-Pufferung,

wom 1299~

A

! ENHANCED GRAPHIC ADAPTER

NEU: Jetzt mit Hercules Emulation

640 x 350 Monochrome Mode
720 x 348 Monochrome Mode

640 x 350 Color 64 Farben

640 x 200 Color 16 Farben

Sqarl*lsi’mﬁﬁm&

'Emhﬂmdasl-lamubsuormhmﬂdamw MIuhnEGA-Morﬁmu

om 495~

MONITOH 12 Zoll (griin oder amber)

AKTUELLE NEWS

fir Colorgraphic-Adapter
(auch Commodore und Apple)

KEYBOARD-XT

Amerikanische Qualitatstastatur,
84 keys, IBM-kompatibel (DIN oder ASC II)

Composite-AnschluB, idealer Monitor,
om 98~ PC - AT

Motherboard 2 MByle 1245.- DM
(6/8 MHz, Printer, Batterie, Serial)
Motherboard 2 MByte 1345.- DM
(8710 MHz, Printer, Batterie, Serial)
Motherboard 2 MByle 1445.- DM
(8112 MHz, Printer, Batlena, Serial)
Motherboard 1 MByte 1205.- DM
3wt (6/12 MHz, Printer, Batterle, Secial)

"""" punk AR ol o Floppy Conir. 12 MB  225.- DM
p L i § Harddisk-Floppy-Contr, 395.- DM
ot R (tir 2 Harddisk & 2 Drives)

i l‘ J| EGA-Card 256k Byte 495.- DM
| S EGA<Card 0. Hercules 445.- DM
- Multifunktions-Card 495.- DM

N (1.5 MB, Gamae, Printer, Serial)
'-I = - Piggy-Card (1 MB) 125.- DM
Y = : RAM-Card (2.5 MB) 295.- DM
F L : . . RAM-Card (4 MB) 495.- DM
b e —==fr " 1288 Erweiterungskarte  245.- DM
e ) - , AS 282 C (A1) 125.- DM
.| ADI _KI ADI-Monitor DM-14 (TTL-14 Zoll) inclusive Above Board 2 MB 445.- DM
| Monochrom-Grafik-Adapter mit Printer- ALEMES Vo, lols oy 10, 5% Ot

Prototype Board AT 65.- DM
AT-Gehéuse 235.- DM
{Schalter, Lautsprecher und Zubehdr)

- Schnittstelle (Hercules kompatibel} und Emulation-Software

e == =

==t s

_:._ S Netzteil 195 Wat 275.- DM
. J Microscience 22 MB 645.- DM
[ ABOVE-BOARD 2 MB [l|:=i" &2
. . AT-Tastatur DIN (Cursor) 245.- DM
- Intel-kompatibel, EMS fahig, TEAC FD 55/GV 295.- DM
. 12 MHz Version, BABY-AT
0 K Bestlickung ab DM 395- Motherboard 1 MByte 995.- DM
(8/10 MHz, Batteris)
- ' Netzteil 185 Watt 245.- DM
e (XT-Abmessung)
| BABY-AT-Gehause 195.- DM
B0386-AT
¥ Motharboard 4495.- DM
P {incl. 512 kByte, 16 MHz, Printer, Serial)
= 1
e N ZUBEHOR
Printer Buffer 395.- DM

Wl (Copy Function, 256 kByte, 2 Drucker)
DOS 3.3 (iIBMm PC-DOS 3.3)  195.- DM

60 MB Streamer 1995.- DM
‘B {incl. Controlier u. Software)

bestehend aus High-Resolution Monitor

EGA‘KIT 14 Zoll, Color, RGB 15,75 kHz u. 21,85 kHz,

IBM-Monitor Design + EGA Grafik Adapter und Demonstrations-
Diskette als preiswertes Ausriistkit fir XT u. AT-Computersysteme.

PC - XT
Turbo/Board 8 MHz
Turbo/Board 10 MHz
Floppy-Contr. (4 Dr.)
Floppy-Contr. 1.2 MB
Multifunktionskarte

(Uhr, Floppy, Game, Printer, Sarial)

Multifunktionsk, 384kB
{Uhr, Printar, Serial)
Harddisk-Controlier

{2x 32 Mega-Byta)
Monochrome-Graphic
[Hercules komp. m. Software)
Color-Graphic-Card
RAM-Card 640k Byte
Above Board 2 MB

(Intel komp, m. Softwars)
Copy-Board incl. Software
(kopiert jede Software analog)
Clock-Card (batteriegep.)
Clock-Card & RS 232C
Printer-Card (Centr.}
Printer-Buffer 84k Byte
Serial-Card RS 232 C
AD/DA Wandier
Prototype Board
Tastatur DIN 0. ASC Il
(Chermy switch)

Tastatur m. ext. Cursorblock 245.- DM

Geh#use (Lautspr. .
Befestigungszubehdr)
Netzteil 140 Wait
Eprom-Writer (XT/AT)
(Software u, 4lach-Adapten)
TEAC FD 55 B/V

TEAC FD 35 F 314"
TEAC FD 55 FIV

TEAC FD 55 FIV (40/80)
{umachaltbar aul 40/80 Track)

345.- DM
395.- DM

95.- DM
245.- DM
275.- DM

245.- DM

245.- DM

195.- DM

165.- DM
135.- DM
395.- DM

295.- DM

125.- DM
195.- DM
75.- DM
145.- DM
95.- DM
295.- DM
65.- DM
145.- DM

145.- DM

195.- DM
495.- DM

275.- DM
375.- DM
205.- DM
345.- DM
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JNATAR

Erste Internationale Atari-Messe:

Leistungsschau

Axel Dittes

Vom 18. bis 20.
September zeigten Atari
und Anbieter von Soft- und
Hardware aus dem
Umfeld der Marke auf
einer Ausstellung in
Diisseldorf, was sie zu
bieten hatten. Atari
fungierte dabei als
Vermittler zwischen
Entwicklern, Handel und
Endanwendern; stets
bemiiht, bei Fragen und
Problemen die Kontakte
zu den richtigen Leuten
aufzubauen. Unterstiitzt
von einem Computer-
Informationssystem
(Atari ST und Adimens)
konnte so jeder den
richtigen Ansprech-
pariner fiir sein
spezielles Problem
ermitteln — oder sich
einfach nur einen
Uberblick verschaffen.

28

Da dies die erste Atan-
Hausmesse war, durften die
Veranstalter auf die Besucherre-
aktion gespannt sein. Das
Ergebnis erfiillte dann jedoch
alle Erwartungen: Bereits am
Freitag morgen um zehn Uhr
hatten manche Aussteller, deren
Anreise sich etwas verzogert
hatte, Schwierigkeiten, ihren
Stand durch die Besuchermen-
gen hindurch zu erreichen. Es
waren jedoch keineswegs nur
Turnschuhe, die die Halle 1 be-
traten; Schlips und Kragen zeig-
ten deutlich den Erfolg, den
Atari im Kampf gegen das
Spielzeug-Image bereits errun-
gen hat.

Mittelpunkt der Messe bildete
der Atari-Stand, welcher nicht
nur im Aufbau dem der CeBIT
dhnelte; es wurde kaum etwas
Neues geboten. Der Atari PC,
die Mega-STs und der Laser-
drucker boten bereits gewohnte
Bilder. Wer eine Blitter-Show
erwartete, wurde entduscht;
statt dessen konnte man sich
iiber die Vorziige des neuen
Smalltalk-80-Systems von
Georg Heeg informieren. Es
handelt sich dabei um eine Um-
gebung fiir objektorientierte

Programmierung, die mit einem
Preis von 2270 DM und dem
Angebot einer Software-War-
tung wohl eher professionelle
Programmierer anspricht.

Uber den Atari PC war nicht
viel zu erfahren; EGA-Grafik-
Demos und der Hinweis eines
Atari-Mitarbeiters, daB sein
Herz ja eigentlich fiir die Me-
ga-STs schlage, muBten dem in-
teressierten Besucher geniigen.
In Aktion bewundern konnte
man dagegen den SLM-Laser-
drucker, dessen Software-
Emulation weitgehend fertig
war, so daB einer Auslieferung
eigentlich nichts mehr im Wege
stehen diirfte. Jedenfalls
druckte er unter Wordplus Do-
kumente anstandslos aus, und
ein Hardcopy-Treiber war laut
Atari ebenfalls fertiggestellt.

In die hinterste Ecke der Halle
verbannt fanden sich die 8-Bit-
Modelle 800 XE und 130 XE.
Sie sollen Atari zur Zeit den
Weg zum  osteuropiischen
Markt ebnen. Auf der Messe
fanden sie das Interesse des jun-
gen Publikums, das mit Video-
spielen mehr anzufangen weill
als mit objektorientierter Pro-
grammierung. Aber auch Ein-
steiger in die Programmierung
haben gute Chancen, mit diesen
Homecomputern, welche iiber
in die Benutzeroberfliche inte-
grierte BASIC-Interpreter ver-
figen, einer frustrierenden
Uberforderung zu entgehen.

Am Rande der Ausstellung wur-
den Workshops angeboten, auf
denen Referenten ausstellender
Firmen dem Publikum ihre Pro-
dukte nidher brachten. Die mei-
sten Zuhorer fand dabei Shiraz
Shivji, der iiber die Zukunfts-
plane der Atari-Entwicklungs-
abteilung sprach. Er berichtete,
daB man dort die Pline fiir ein

eigenstindiges System  mit
68030-CPU zugunsten entspre-
chender Erweiterungen der Me-
ga-STs aufgegeben hiitte. Auch
vom Transputer-Konzept zeigte
er sich sehr begeistert und
schloB nicht aus, daB Atari eine
entsprechende Karte selbst an-
bieten kdnne.

Um den Atarn-Stand herum hat-
ten iiber siebzig Austeller die
Maéglichkeit, das Publikum fiir
ihre Produkte zu interessieren.
Die Prisenz von Firmen aus den
Niederlanden, der Schweiz, Ju-
oslawien, Grolbritannien,
%stcrreich und den USA de-
monstrierte dabei den interna-
tionalen Charakter der Veran-
staltung. Da es sich um eine Ver-
kaufsmesse handelte, wurde ei-
niges unternommen, um Auf-
merksamkeit zu erregen: so
winkten digitalisierte Girls ver-
fithrerisch vom Atari-Monitor,
eine Lasershow schrieb *c’'t’ und
‘MAD’ in roten Lettern an die
Wand, und ein um 90 Grad ge-
drehter Monitor fungierte als
Ganzseiten-Bildschirm.

Software . ..

Der zur Messe neu aufgelegte
Software-Katalog von Atari un-
terstreicht mit der Beschreibung
von tausend Programmen die
Vielfaltim Angebot rund um ST
und Mega-ST. Davon wurde
auf der Messe natiirlich nur ein
Ausschnitt wiedergeben; die
Schwerpunkte lagen auf DTP,

Der Atari PC wurde zwar
ausgestellt, mehr als ein

EGA-Demo gab es jedoch
nicht zu sehen.

c't 1987, Heft 11



~MONITOR.
SELBST FUR BTX!

IM HOCHAUFLGSENDEN THOMSON FARBMONITOR 4375 M FINDEN SIE EINE GANZE
REIHE TECHNISCHER RAFFINESSEN, DIE SIE BEI MANCH ANDEREM VERGEBLICH

SUCHEN.
Z.B. KOMPATIBILITAT MIT ALLEN MONOCHROME- UND GRAFIK-ADAPTERN, SELBST

MIT DEM NEUEN IBM PS/2-STANDARD (VGA), DIE AUTOMATISCHE UMSCHALTUNG
AUCH DER VERTIKALEN BILDWIEDERHOLFREQUENZ (45-75 HZ), DIE HOHE
AUFLUSUNG (800 x 560 BILDPUNKTE), SOWIE DIE VOLLE BTX-FAHIGKEIT.

UND - 0B TTL, ANALOG ODER COMPOSITE — BEIM THOMSON MULTISCAN 4375 M
HAT JEDES SIGNAL SEINEN SEPARATEN ANSCHLUSS!

LERNEN SIE DIESEN IDEALEN ., MULT!* NAHER KENNEN. AM BESTEN BEI IHREM
THOMSON-FACHHANDLER!

THOMSON INFORMATION SYSTEMS DIVISION

CARL-ZEISS-STR. 28, D-3005 HEMMINGEN 1,

TELEFON (05 11) 4 20 77 37

THOMSON O

INFORMATION SYSTEMS DIVISION



Report

CAD und MIDI-Software. In
allen drei Bereichen zeichnet
sich dieselbe Entwicklung ab.
Mit giinstigen Preisen werden
private Anwender fiir professio-
nelle Software interessiert:
‘Warum eine einfache Textver-
arbeitung; legen Sie noch einen
Hunderter drauf, und Sie haben
DTP.

Die Software-Anbieter verlieren
dabei oft ihre Zielgruppen aus
den Augen. So demonstrierte
GFA die Fihigkeiten des
GFA-Publishers auf einem
Mega-ST mit angeschlossenem
19-Zoll-Monitor und einem La-
serdrucker, die Firma Techno-
box hatte einen DIN-AO-Plotter
und Digitizer aufgebaut, um
damit die Leistungsfihigkeit
von Campus CAD zu unter-
streichen. Fiir jedermann er-
schwingliche Software-Preise
verlieren durch solche Macht-
demonstrationen ihre Bedeu-
tung und sollten dann nicht ldn-
ger als Verkaufsargument her-
halten.

Andere Aussteller hatten sich
dagegen vollig auf den kommer-
ziellen Anwender ausgerichtet.
So war bei Linssen und Beese
ein Simulationsprogramm zu
sehen, mit dem es moglich ist,
am  Bildschirm  Funktions-
blocke zusammenzustellen und
zu verkniipfen, um so indu-
strielle Prozelisteuerungen am
Rechner auszutesten. Dabei
kénnen beliebige MeBpunkte
gesetzt werden, um aus den so
erstellten Protokollen wertvolle
Riickschliisse fiir die Praxis zu
gewinnen.

Auch das Netz von Branchenlo-
sungen wird immer dichter.
Buchstiblich fiir jeden, vom
Anwalt iiber das Baugewerbe
und Chemie-Labor bis hin zum
Zahnarzt, ist eine Losung ver-
fiigbar. Dariiber hinaus besteht
die Moglichkeit, sich aus Stan-
dardpaketen, wie sie zum Bei-
spiel von Bavaria Soft angebo-
ten werden, nach dem Bauka-
sten-Prinzip die individuelle Lo-
sung ‘zusammenstecken’ zu las-
sen. Dazu gibt es dann noch den
Mega-ST im Holzgehiduse und
die schwarz lackierte Maus, was
verhindert, daB sich der Kunde
im Biiro oder der Klient in der
Praxis an den Homecomputer
seines Sohnes erinnert fiihlt.

Letzterer muBte auf der Lei-
stungsschau  schon  genau
schauen, wenn er zwischen ein-
drucksvollen Aufbauten, an de-
nen bei C-Lab beispielsweise
mit studiotauglicher Sequen-
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zer-Software Videofilme nach-

vertont wurden, etwas Er-
schwingliches fiir seinen Atari
mit einem Laufwerk finden
wollte. Fiir thn boten sich da
schon eher die randvollen Re-
gale der  Public-Domain-
Anbieter an, die auch stets dicht
umlagert waren.

Ein breites Spektrum an Inter-
essenten diirfte auch die neue,
dBase-11I-kompatible Daten-
bank von Knupe finden. Sie er-
laubt es, Daten und Programme
unveridndert vom PC zu iiber-
nehmen, und schldgt damit eine
Briicke zur Welt der Kompati-
blen. Aber auch der private An-
wender hat nun Zugriff auf ei-
nen Standard, der ihm durch
zahlreich vorhandene Doku-
mentation einen leichten Ein-
stieg in die Welt der Datenbank-
verwaltung erlaubt. Diese Lo-

Dieser

4 19-Zoll-Monitor
verdeutlicht,

j daB professio-
nelles DTP auf
einem Atari ST
auch mit
leistungs-
fdhiger Soft-
ware nicht ohne
weiteres zu
realisieren ist.

doch nicht erkldren, wer das mit
KT in Zusammenhang gebracht
habe. Beim Gesprich mit Data
Plan-Bau lag das Erstaunen auf
meiner Seite: “Nach unserer De-
finition gehoren Expertensy-
steme zur KI. Und Expertensy-
stem ist, was dem Laien erlaubt,
die Arbeit von Experten zu tun.
Unsere Programme ermogli-
chen es dem Laien. beispiels-
weise die Berechnung von FuB-
bodenheizungen nach DIN
durchzufiihren, und sind daher
Expertensysteme. Klar?' Klar,

Bei dem letzte K 1-Angebot han-
delte es sich um ein Werkzeug
zur Simulation eines Kurzzeit-
geddchtnisses, vorgestellt vom
Haus der Buchhaltung. Es spei-
chert bis zu dreiBigtausend Be-
griffe mit kurzen Definitionen,
die mit jeweils bis zu achtzehn
weiteren Begriffen assoziiert

sung kann eine wesentlich
schnellere Alternative zu einem
MSDOS-Emulator sein.

Beim Durchblittern des Aus-
stellerverzeichnisses fielen drei
Anbieter auf, die unter der Ru-
brik Kiinstliche Intelligenz auf-
geflihrt waren. Bei Chess Base
rief eine Nachfrage ziemliches
Erstaunen hervor. Man biete
zwar eine Schach-Datenbank
an, die sogar dem amtierenden
Weltmeister einen Sekundanten
ersetze und in der Schachwelt
sehr beliebt sei, konne sich je-

I.. I -i
-o-llllll!:l.

werden konnen. Damit kann
man ein komplexes Wortschatz-
geriist erstellen, dessen Mog-
lichkeiten vom Gedéchtnistrai-
ning iiber ein Synonymwdorter-
buch bis hin zu minimalen Ex-
pertensystemen reicht.

. .. und Hardware

Auch die Hardware-Anbieter
waren eher dem professionellen
Kunden zugetan. Bussysteme
im 19-Zoll-Gehiduse und Netz-
werke, die ihre Funktionssicher-
heit bei Tests in der unmittelba-
ren Nihe von Ring-Beschleuni-
gern bewiesen haben, sollen die
ST-Rechner industrietauglich
machen. Im Zusammenspiel mit
Telefax- und Telexperipherie
sowie im Netz mit File-Servern
erfiillen sie dagegen die Anfor-
derungen der modernen Biiro-
kommunikation.

Daneben wurde auch gingiges
Zubehor wie EPROMmer,
Speichererweiterungen, Flop-
pies oder ROM-Module offe-
riert. Anbieter solch schlichter
Produkte hatten es oft schwer,
ihre Ware gegeniiber den Auf-
bauten der Musik- oder Grafik-
peripherie ins rechte Licht zu
riicken. Die Anbieter von Vi-
deo-Digitalisierern konnten da-
gegen immer sicher sein, daB
sich — je nach aufgenommenem
Motiv — eine mehr oder minder
groBe Schar von Menschen vor

Auch leistungsfdhiges
CAD setzt zusédtzliche
Hardware voraus.

Hier wird mit
studiotauglicher
Sequenzer-Software und
‘etwas’ Peripherie ein
Videofilm nachvertont.
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Die 68881-
Coprozessor-
Karte von
Liscka
Datentechnik
wird komplett
mit Libraries
fiir die
géngigsten
Compiler
geliefert.

den Monitoren sammelte. Eine
Besonderheit stellte dabei ein
Gerit der Firma ROTA dar, das
bei sechzehn Graustufen die
Darstellung von fiinfundzwan-
zig Bildern pro Sekunde er-
laubte. Man konnte sich und
das bewegte Messegeschehen
damit in digitalisierter Form auf
dem Atari-Monitor bewundern.
Exotische Erweiterungen wie
das Transputer-Board von Phil-
germa, die keine Verwendung
von vorhandener Software er-
lauben, fanden weniger Interes-
senten als beispielsweise eine
Floating-Point-Karte, die von
Lischka Datentechnik komplett

mit Libraries fiir die giangigsten
Compiler ausgeliefert wird. Der
Systemausbau wird also dem
Systemumbau vorgezogen.

Auch bei der Software ist ein
Trend in Richtung Standard
spiirbar. Das Ergebnis solcher
Bemiihungen zeigt beispielsweise
eine gemeinsame Schnittstelle
zwischen der Datenbank Adi-
mens von Atari und dem schon
erwihnten  CAD-Programm
Campus CAD. Damit kénnen
Konstruktionsdaten und Bau-
teilelisten aus Zeichnungen in
einer Datenbank abgelegt und
dort sortiert oder verkniipft
werden. Die dabei gewonnenen

Datenbestinde lassen sich spi-
ter wieder in Zeichnungen zu-
riickfiihren.

Wer sich auf der Messe schlieB-
lich von der Leistungsfihigkeit
der STs und Mega-STs iiber-
zeugl hatte, der konnte sofort
einsteigen: vom 800 XE bis hin
zum brandneuen Mega-ST 4
wurde alles zum Kauf angebo-
ten. Wer dagegen zwar von
Atari im speziellen, nicht jedoch
von Computern im allgemeinen
begeistert war, der hatte die
Maoglichkeit, sich am Werbe-
mittel-Stand mit Atari-Jogging-
anzug, Atari-Jacke oder Atari-
Banner auszuriisten. (ad)

Adressen der genannien
Firmen:

Atari, Frankfurter Strafle 89-91,
6096 Raunheim

Bavaria  Soft
Otto-Hahn-Str.
brunn

Chess Base, HauptstraBe 28b,
2114 Hollenstedt

C-Lab, Friedrich-Ebert-Damm
204, 2000 Hamburg 70

Data Plan-Bau, Zibermayrstr. 15,
A-4020 Linz, Osterreich

Georg Heeg, Stortsweg 8, 4600
Dortmund 50

GFA Systemtechnik, Heerdter
Sandberg 30, 4000 Diisseldorf 11

Haus der Buchhaltung, Merca-
torstr. 66, 4100 Duisburg |

G. Knupe, Gintherstr. 75, 4600
Dortmund

Datentechnik,
25, 8012 Otto-

Linssen u. Beese, Lindwurm-
str. 24, 8000 Miinchen 2

Lischka Datentechnik,
str. 22, 4173 Kerken 2

Philgerma, Ungererstrae 42,
8000 Miinchen 40
ROTA, Siichtelner
4060 Viersen |

Technobox Software, Kornhape-
ner Str. 122a, 4630 Bochum d

Hoch-

Strale 7,

ELCO ELECTRONIC COMPONENTS GmbH

@® umschaltb. 6/8MHz
@® 512 KB bestickt

@® Parallele Schnittstelle

® voll PC/XT kompatibel

TURBO-AT 6/8 MHz

® CPU 80286-8 (80287 Option)
@ aufristbar bis 16MB (1MB on Board)

@ Uhr/Kalender batteriegepuffert
® Mono/Graphic/Printer-Karte (Herc.)

@ DIN Tastatur mit sep. Cursor/Z.-Block

® 1.2 MB TEAC Laufwerk

@ Stabiles Einschubgehéuse/LED/Schilissel

@ Aufpreis fur 10 MHz (0 Wait) Board DM 230,—

oo DIV 1.998 =
TURBO-XT 4.7718 MHz

SN
de
'.1,.

@ CPU 8088-2/Sockel f. 8087
@ 8 XT-Slots/256 KB RAM

® 1x360 KB FDD (Japan) @ Star NL-10/incl. Interface/Handbuch ....... DM 599,—
@® 150 Watt Schaltnetzteil ® NEC Multisync/AnschluBkabel/Handbuch .. DM 1.539,—
® Color Graphic Karte @ NEC Multisync incl. HEGA-plus Karte ...... DM 1.998,—

® 14"TTL Mon., entspiegelt, m. Standbasis ... DM 294,—

@ Parallele Druckerschnittstelle

@ Serielle Schnittstelle RS-232/Game Port
@ Echtzeituhr/Kalender batteriegepuffert
@ DIN Tastatur mit sep. Cursor/Z.-Block

@ Stabiles Einschubgehduse/LED/Schlussel

® Aufpreis fir HGC/P DM 70,— DM 998 o
’

ohne Monitor
Andere Rechnerkonfigurationen auf Anfrage!
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E L CO Electronic Components GmbH
D-6460 Gelnhausen-2 - Am Spielacker 18

2 06051/66088
Telex: 4184524 hzbm d - Fax: 06051/69205




aktuell

Adapter-Service
inbegriffen

Hilfe beim Floppy-AnschiluB3-Chaos

Detlef Grell

In c’'t haben wir schon oft
iiber ‘servicefreie
Verkaufspraktiken’ geklagt
— sei es bei zusammen-
geschusterten
PC-Clones, sei es bei
Floppy- und
Harddisk-Laufwerken
ohne Unterlagen. Hier
soll nun auch mal das
Gegenteil gelobt werden.
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Haben Sie schon ‘mal eben’ ein
3.,5-Zoll-Laufwerk in einen
Computer einbauen wollen, der
vollstandig auf 5,25-Zoll-Drives
eingerichtet ist? Keine Schraube
palit in vorgegebene Locher,
kein Stecker in sein Gegenstiick.
Natiirlich war beim supergiin-
stigen Floppy-Kauf alles mogli-
che an Werbeprospekten dabei,
aber weder eine AnschluBbele-
gung des Floppy-Steckers ge-
schweige denn eine Anleitung
zum Setzen der iippigen Jum-
per-Pracht. Resultat: aus dem
‘mal eben’ wurde eine lange,
lange Nacht.

Handbuch:
beispielhaft

Wir waren schon so an derartige
Aktionen gewdhnt, daB uns die

Lieferung eines  3,5-Zoll-
Laufwerkes wvon der Firma
Lischka erstaunte: Das fiir

20 DM mifBtrauisch mitbestellte
Handbuch war keine unleserli-

che Tabelle in bestem Taiwan-
Englisch, sondern von einem
Deutschen in seiner Mutter-
sprache geschrieben — wohlge-
merkt geschrieben, nicht mit
dem Waorterbuch neben der Ta-
statur ibersetzt. Ein weiterer
AnlaB zur Freude: Ein konfek-
tioniertes Kabel mit Spezial-
stecker (den wir auch dringend
brauchten) fiir die Versorgungs-
spannung lag dabei — obwohl
wir ihn nicht ausdriicklich be-
stellt hatten.

Aber bleiben wir beim Hand-
buch. In diesem werden nicht
einfach  AnschluBbelegungen
und Jumper durchgehechelt.
Nach einer Einfithrung in die
grundlegenden Aufzeich-
nungsverfahren wird die techni-
sche Funktion eines Floppy-
Laufwerkes soweit behandelt,
daB} auch der technisch nur et-
was begabte Laie eine passable
Vorstellung davon bekommt,
was ein Floppy-Drive so treibt
und wie ein Controller es an-
steuern mub.

Die eigentliche Beschreibung
der Schnittstellen und Jumper
bezieht sich in diesem Hand-
buch auf die 3,5-Zoll-Drives
von NEC, und zwar die ganze
Serie 1035/1036, wie sie zur Zeit
im Handel ist (die neuen
1,44-MByte-Drives gab es bei
Erscheinen dieses Buches noch
nicht, so daB sie noch nicht er-
wihnt sind). Alle wesentlichen
Unterschiede — Anbringung der
AnschluBstecker, Jumper, Pla-
tinenbauformen — sind mit Ab-
bildungen versehen, so dal eine
Identifikation des eigenen Lauf-
werkes eindeutig moglich ist.

Am wichtigsten aber sind die
technischen Tips, die vor allem
den AnschluB dieser Laufwerke
an Atari ST und Amiga zeigen.
Ubrigens wird man schon bei
der telefonischen Bestellung ge-
fragt, an welchen Rechner man
das Laufwerk anzuschlieBen ge-
denkt, da sich nicht alle Lauf-
werke gleichermalen fiir jeden
Rechner eignen — auch die dies-
beziiglichen technischen Beson-
derheiten findet man im Hand-
buch erklirt.

Einbau im Rahmen

Seit nun mit der PS/2-Reihe von
IBM die 3,5-Zoll-Technik end-
giiltig sanktioniert wurde, be-
steht immer mehr Bedarf, nor-
male (und nicht ganz so nor-
male) PCs oder ATs mit
3,5-Zoll-Drives auszustatten
auf was fiir technische Lecker-
bissen man dabei stoBt, wird an
anderer Stelle in dieser ¢'t (‘Da-
mit die Scheibe spurt’) ausgiebig
beschrieben. Die dort geschil-
derten Probleme liegen aller-
dings schon eine Ebene hoher
als die, um deren Losung es hier
geht.

Zunichst gilt es ndmlich, ganz
banale mechanische Probleme
zu losen. Werden 3,5-Zoll-
Harddisks schon linger mit Ein-
baurahmen geliefert, um diese
in Gehduse einzubauen, die fiir
5,25-Zoll-Platten  vorbereitet
sind, kommt diese Praxis bei
Floppies gerade erst auf. Firma
Lischka hat die wichtigsten
Rahmen schon parat (siehe
Foto), auch farblich unter-
schiedlich, etwa in Beige fiir den
Schneider PC oder in Schwarz
fur die meisten PCs oder ATs.
Auch fehlt die Montageplatte
fiir den Einbau in einen Schnei-
der PC nicht.

Als  weiteres  interessantes
Accessoire bietet Lischka auch
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diverse ‘Kabelagen' und Adap-
terstecker, die sehr hilfreich in
PCs/ATs sind. Denn dort hat
man, gerade wenn nur ein Lauf-
werk eingebaut ist, fast immer
fertig  konfektionierte. An-
schlisse - fiir 5,25-Zoll-

Laufwerke, versteht sich. Eine
Adapter-Platine, die die Pfo-
stenstecker-Anschliisse der
3,5-Zoller und auch den Stecker

fur die Betriebsspannung um-
setzt, erleichtert daher den Ein-
bau ungemein.

Adapileritis

Diese Platine bietet speziell fiir
den Einbau in den AT auch die
Moglichkeit, Pin 34 offen zu
lassen. Bei den meisten ATs darf
hier bei Nicht-Multifunktions-

laufwerken nidmlich kein Signal
(weder Ready noch Disk-
Change) anliegen, weil es sonst
mit  Datenraten wie ein
MF-Laufwerk beschickt wiirde
(siehe auch ‘Damit die Scheibe
spurt’).

Laufwerke (1036 mit 2/3 Bau-
héhe) fiir den Schneider PC sind
nur fertig konfektioniert zum

Eine kleine Adapter-
Platine setzt alle
AnschluBstecker eines
3,5-Zoll-Laufwerkes auf die
konfektionierten
Zweit-Laufwerksstecker
fiir 5,25-Zoll-Drives in
einem PC oder AT um.

PCIXT!AT-compatlbIe Computer (100 %)

MaWi AT-X 386!20
-1MB(-2MB )

- 80386, Landmark 25,5 MHz

- Norton 23

- 1,2 MB TEAC-Laufwerk

- 20 MB Seagate HDisc (65ms)

- High Speed AT-Combi-Contr.

- Mono.Karte/Herc.comp.

- ser./par. Schnittstelle

- 14" Monitor, amber

- ATO3 Tastaturfsep Cursor

- Handbiicher, englisch

-1Jahr GARANTIE

MaWi AT-X 386/80 = 11250,
- wie AT-X 386/20 jedoch:
- 80 MB HDisc (28ms)

-1Jahr GARANTIE

MaWi AT-M 286 = 3498,
- 6/10 MHz; 80286-10

- 640 KB/120ns (-1 MB )

- 1,2 MB Laufwerk

-20 MB Se:gate HDisc (65ms)

- High Speed AT-Combi-Contr.

- Mono.Karte/Herc. (10 MHz)

- ser/par/Game Schnittstelle

- 14" Monitor, amber

- AT03-Tastatur/sep.Cursor

- Handblcher, englisch

-1Jahr GARANTIE

MaWi AT-X 286 =
- wie AT-M 286 jedoch:
- 640 KB/120ns 84 6MB!)
MaWi AT-M 286 -5-1| =
- 6/12 MHz; 0 Waitstate
- 80286-12 Prozessor
- Landmark 16 MHz; Norton 15,3
- 1MB/80ns (640 DOS/384 RAMD.)
-1,2 MB Laufwerk
-40 MB Seagate HDisc/38,5ms
- High Speed AT-Combi-Contr.
- Mono.Karte/Herc. (12 MHz)
-'ser/par/Game Schnittstelle
- 14" Monitor, amber od. S/'W
- ATO3-Tastatur/sep.Cursor
- Handbtcher, englisch
-1 Jahr GAR-A TIE

4298,-

4898,-

MaWi XT-Turbo = 2298,-
- 640 KB, 4,77/8 MHz

-8088 Prozessor

=i Mitsui Laufwerk 360 K

ate HDisc (651115)

arte/Herc.comp.

- Disc /O + S/P/Clock/iGame

- 12" TTL Monitor, amber

- deutsche Tastatur

- Handbiicher, englisch

-1Jahr GARANTIE

MaWi XT-Turbo/S =
-wie XT-Turbo jedoch:
- 640 KB, 4,77/10 MHz

-1Jahr GARANTIE

Aufpreisf, 32" LW =  398,-

Netzwerke & Emulationen

- 3270 AST Term.-Emulation

(Irma com F ) Aufprelis: = 2300-
-5251 AST ~Emulation

(IBM 34/36/38) Aufpreis: = 2600,-
- D-Link Netzwerk

Starterkit fir 3 Rechner

incl. Software = 1700,
- ARCNET Netzwerk (comp.) = ab 898 -
- Ethernet Netzwerk = a A
- Novell 86 & 286 Netzw. =

2398,-

Preis von 378 DM erhiltlich. Im
Lieferumfang sind Blende/
Rahmen, Montageplatte, das
genannte Handbuch und eine
zusitzliche  Einbauanleitung
speziell fiir den Schneider, simt-
liche Kleinteile und die er-
wihnte Adapterplatine enthal-
ten.

Fiir 1035-Laufwerke (volle Bau-
hohe) gibt es die Seitenbleche
nebst Blenden, Montagemate-
rial und die Adapterplatine fiir
68 Mark. Gleitschienen fiir den
Einbau in ATs miissen geson-
dert erworben werden
(9,40 Mark das Paar), da es hier
verschiedene Abmessungen
gibt. Unser Testmuster lieB sich
sogar ohne solche Schienen ein-
bauen; acht Schrauben mit Lin-
senkopf in den Seitenblechen
gaben im Kaypro AT genauden
richtigen Halt.

Herr Lischka hat weiterhin an-
gekiindigt, seine Erkenntnisse,
die speziell den Laufwerksan-
schlul an PCs/ATs betreffen,
baldméglichst in Druck zu ge-

ben. (gr)
Lischka Datentechnik, Hochstr. 22,

4173 Kerken 2, 0 28 33/73 88

PC-Karten und Zubehdr

- Witty Mouse (MS comp) = 149,

“20MHD+Contr/Boms = 853

- 40 MB HDisc40ms = 1250,

- 2D Disketten/100 Stk. = 9,

- Multifkt. 384 KB/0 KB = 239

- NEC Muiti-Sync. = 1750,

- ATI-EGA Wonder = 798-
- Super EGA Karte = 498-
- weiteres Zubehor a A,

Drucker

-STARNG 10 = 698,-

- NEC P& = 1298,-

- weitere Drucker a.A.

DIN A0-Plotter (HP-comp.)

LP4000-A0D IOLINE- Plot‘ter

- Multi-Pen (8 = 16500,-
- Multi-Pen (20 = 18500-
Full-Service

Reparatur Full-Service:
- Preise auf Anfrage!

Jedes Gerat getestet!

MalDi Soft GmbH & Malli Hard GmbH

Generalagent fiir Hi-Tech

2072 Ba;?t eheide bei Hambur
Heinrich-Hertz-Str. 9,8 04532/59
X 213575nzd, Fax] 040/545262
Gedffnet: Durchgehend ab 9 Uhr
Notdienst: ab 20 Uhr

c't 1987, Heft 11

6100 Darmstadt, Parcusstr, 21
2 06151/22980

3392 Clausthal - Zellerfeld
Schulstr. 13, ® 05323/40209
Gedffnet: ab 14 Uhr

I Achtung: Wir suchen standig nach Drucker- und Softwarelieferanten!
+ Note: We are constantly looking for suppliers of printers and software!

(Wir suchen Vertriebspartner in Deutschland! 2 04532/5934)

04532/5934
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Report

Sommerliche
Vorstellung

Présentation des PC-I und neuer
Amiga-Software auf Malta

David Gohler
GleiBendes Licht,

Eroffnet wurde Commodores
Prdasentation mit der Vorstel-

lung neuer Amiga-Software.
‘Die Software-Krise ist tiber-
wunden’, ‘der Amiga ist den
Kinderschuhen entwachsen’,
das war der Tenor, den man von
allen Seiten vernahm. Lange
Zeit gab es kaum gute Software,
da der Amiga nur iiber ein eige-
nes Betriebssystem verfiigt und
sich somit das Anpassen beste-
hender Software schwierig ge-
staltete.

Mit *Word Perfect’ stellte Com-
modore eine Textverarbeitung
vor, die professionellen Ansprii-
chen standhédlt. Wihrend des
Meetings gab es die englische
Beta-Release (Vorabversion) zu
sehen, die aber schon mit deut-
schen Umlauten arbeitet. Das
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briitende Hitze und
siidldndische Klinge in engen Gassen
begriiBten die blassen Journalisten auf
Maita. Doch nicht Sonne, Meer und Kultur
der geschichtstrachtigen Insel lieBen sie
dorthin reisen. Commodore lud ein, um
neue Software fiir den Amiga vorzu-
stellen, den PC-l zu prédsentieren und
mit frischen Zahlen zu gldnzen.

Programm ist in die Intuition-
Umgebung des Amiga eingebet-
tet und laBt sich wahlweise mit
Maus und Pull-Down-Meniis
oder iiber Tasten bedienen.

Maximal 32 Texte konnen
gleichzeitig bearbeitet werden,
das Programm soll die besonde-
ren Moglichkeiten des Multitas-
king auf dem Amiga ausnutzen
konnen. Mit einem Spellchecker
fiir deutsche Rechtschreibung,
der nach falsch geschriebenen
Woartern suchen kann, und einer
FuBnoten-Verwaltung ist man
gut geriistet, langere Texte syn-
taktisch korrekt zu erstellen und
mit Querverweisen zu ergdnzen.

Auch die Geschwindigkeit hat
mich angenehm iiberrascht.
Beim Scrollen oder Einfiigen

sind kaum Wartezeiten zu be-
merken. Die Benutzung ver-
schiedener Fonts (Schriftarten)
scheint dagegen nicht moglich
zu sein, einen diesbeziiglichen
Meniipunkt konnte ich nicht
finden. Das Arbeiten ohne ein
Zweitlaufwerk diirfte auch zu
Problemen fiihren, da des ofte-
ren Programmteile nachgeladen
werden.

An der deutschen Version wird
noch gearbeitet. Commodore
selbst wird Word Perfect hier-
zulande vertreiben, wahrschein-
lich sogar als Biindel mit weite-
ren Programmen und einem
Amiga 2000. Gemessen an an-
derer Software fiir den Amiga,
ist der Preis des Programms
aber relativ hoch angesetzt. In
den USA kostet Word Perfect

395 Dollar, der Preis wird in un-
seren Landen bei 800 Mark lie-
gen.

Es lebe die Grafik

Besonderes Augenmerk hatten
die Veranstalter auf neue Gra-
fikprogramme gelegt. So konnte
man ‘Digipaint’ von NewTek
begutachten, ein Programm,
das im HAM-Modus (Hold
And Modify) arbeitet. Hier-
durch lassen sich 4096 Farben
gleichzeitig auf dem Monitor
darstellen. Das Verfahren hat
aber den Nachteil, daB man die
Farben der einzelnen Punkte
nicht vollig frei wahlen kann,
sondern diese sich nur in einer
Grundfarbe vom linken Nach-
barn unterscheiden konnen.
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Wieder ein VISA Qualitatsprodukt

DER LASERDRUCKER

Einige Standard -
Leistungsmerkmale
m Druckgeschwindigkeit:

6 Seiten/Min.
®m 300 x 300 Bildpunkte per Inch
m HP Laser Jet- und

HP Laser Jet Plus — Emulation
m 1,5 MB-Speicher (Standard)
m Vektor- und Punktgraphik
® 9 Schriftarten (Standard)
m Gerduschpegel: 52 dB (A)
m Serielle und
parallele Schnittstelle
150 Blatt Papierkassette
m FTZ, TUV und VDE

flr Modelle 220 V

mnu
|IIIII|
L
i

Hanauer Landstr. 439 - 6000 Frankfurt 1
Telefon 069/412058 - Telex 4189775

Wartung und Service werden von uns durchgefiihrt— das bedeutet fur Sie einen schnellen und gunstigen Kkundendienst



Report

Des weiteren war ‘VideoScape
3D’ von Aegis zu sehen, mitdem
Videofilme von beeindrucken-
der Qualitit gedreht werden
konnen. Das Programm enthalt
einen Editor, der die Konstruk-
tion von dreidimensionalen Ob-
jekten erlaubt, die aus verschie-
denen Winkeln und Entfernun-
gen zum Beobachter dargestellt
und abgespeichert werden kon-
nen.

Genauso ist es moglich, Land-
schaften mit bewegten Objekten
zu zeichnen und sie wie in einem
Flugzeug zu ‘iiberfliegen’.
Durch schnelles Abrufen der
Bilder entsteht ein Film, der sich
aufs Videoband bannen 1dBt.

Die kurzen Filme, die ich gese-
hen habe, reichen in Qualitit
und Geschwindigkeit an die
Spots heran, wie sie im Fernse-
hen zu Beginn von Sport- und
Tagesschau zu sehen sind. Dem
Hobbyanwender, der kleine
Filme oder einen Videovor-
spann erstellen mochte, bietet
VideoScape 3D viele Moglich-
keiten.

Am zweiten Tag demonstrierten
Commodore-Mitarbeiter  die
Funktionsweise der Datenbank
Superbase, des Zeichenpro-
gramms Aegis Draw Plus und
des DTP-Programms Pageset-
ter, alles Software, die es schon
langer auf dem Markt gibt. Das
wire kaum erwdhnenswert,
hitte man nicht die von E.C.A.
‘geknackte’, vom Kopierschutz
befreite Version von Superbase
benutzt,

Geriichtekiiche

Redakteure, die auf Hardware-
Erweiterungen des Amiga ge-
spannt waren, wurden in Malta
enttduscht. AuBer einem nach-
leuchtenden Monitor von Mitsu-
bishi (etwa 2500 DM teuer)
und dem neuen Monitor 1084
war nichts Neues zu erblicken.
Der 1084 unterscheidet sich
vom alten 1081 nur durch eine
neue, jetzt endlich auch entspie-
gelte Bildrohre.

Erstaunlich dagegen, was dem-
néchst alles auf den Markt kom-
men soll: Die UNIX-Karte fiir
den Amiga 2000 lasse noch vier
bis acht Wochen auf sich war-
ten, erfuhr man vom Geschifts-
fithrer Winfried Hoffmann, eine
neue Grafikkarte und dazuge-
horiger Monitor mit 1024 x
1024 Pixel ‘in vielen schonen
Farben' sollen noch vor Ende

36

des Jahres fertig sein (Pressechef
Gerold Hahn).

Auch sinnt man schon auf eine
386-Briickenkarte und nach-
leuchtende Monitore, zu einem
Zeitpunkt, da die bereits ange-
kiindigte AT-Briickenkarte we-
der zu sehen noch zu haben ist.
Die FAT-Agnus, ein Custom-

Chip, der 2 MByte Speicher
adressieren kann, wird ‘dem-
ndchst’ fiir den Amiga 500 ver-
fiigbar sein. Fiir den Amiga
2000 wird es ihn auch geben, der
1000er geht leer aus.

Die letzte Aussage laBt sich ver-
allgemeinern. Es sieht so aus, als
wiirde der Amiga 1000 langsam
aus dem Programm genommen.
Weder konnte man ein Gerit
auf Malta ausmachen noch In-
formationen iiber Neuentwick-
lungen zu dem Gerdt bekom-
men. Der Verkauf am Markt
werde iiber die weitere Produk-
tion des Amiga-Veteranen ent-
scheiden, vernahm man von
Gerold Hahn.

Die Macht der Zahlen

Bereits am ersten Morgen in
Malta prisentierte der Ge-
schéftsfithrer Winfried Hoff-
mann die neuesten Umsatz- und
Verkaufszahlen der Firma
Commodore. Demnach habe
Commodore im letzten Jahr
674 000 Computer abgesetzt.

Wie sich diese Zahl aus den Ver-
kaufen der einzelnen Computer
zZusammensetzt, war nur in ge-
wissen GroBenordnungen aus-
zumachen, da sich eine Flut von
differierenden Zahlen iiber die
Zuhorer ergoB, die mit unter-
schiedlichen Etiketten wie ‘ab-

gesetzt’, ‘ausgeliefert’, ‘ver-
kauft' und ‘vermarktet’ verse-
hen wurden.

70 Prozent aller 1986 verkauften
Homecomputer in Deutschland
sollen demnach aus dem Hause
Commodore stammen. Vom
Amiga 500 seien bereits 28 000
Gerite ‘vermarktet’ (wir schla-

Wer die 4096 Farben des
Amigas gleichzeitig nutzen
will, dem steht mit Digipaint
jetzt ein passendes
Malprogramm zur
Verfiigung.

Erstaunlich aufgerdumt
geht es im PC-l zu, der
komplett mit zwei
Schnitistellen, einem
Maus-Port und einem
AnschluB fiir eine weitere
Floppy ausgestattet ist.

gen fiir kiinftige Prasentationen
‘ermarkten’ und ‘zermarkten’
als neue diffuse Begriffe vor),
mehr als jemals vom Amiga
1000 verkauft wurden. Commo-
dore mochte weg vom billigen
Massenprodukt zu ihrem neuen
Homecomputer Amiga 500, da
bei den kleinen Geriiten nicht
mehr viel zu verdienen sei. Aller-
dings wird beim C64 das beste
Verkaufsjahr seit dessen Ein-
fithrung erwartet.

Der Home-PC

Ein weiterer interessanter Ab-
schnitt der sommerlichen Reise
begann am Vortag des Riick-
flugs. Der PC-1 wurde vom Soft-
ware-Entwickler Thorsten
Burgdorf aus Braunschweig
vorgestellt und erlautert.

Der Low-Cost-PC zeichnet sich
durch seine kompakte Bauweise
und hohe Anzahlan integrierten
Bausteinen aus. Das 50-Watt-
Netzteil reicht vollig, um den PC
mit dem nétigen Strom zu ver-
sorgen, und bedarf nicht einmal
eines Liifters. Die Kompatibili-
tiat wurde (leider) recht weit ge-
trieben: mit einem 8088 bei einer
nicht auf hohere Werte um-
schaltbaren Taktfrequenz von
4,77 MHz ist er nicht schnell,
aber IBM-konform.

Wer unseren Bericht iiber die
Vorstellung des PC-1 auf der
CeBIT kennt (c't 5/87), dem
kann man kaum Neues erzih-
len: Der PC-I besitzt eine serielle
und eine parallele Schnittstelle,
einen herausgefiihrten 1/0-Bus
(60 Pins) ohne Spannungsver-
sorgung zum AnschluB einer Er-
weiterungsbox, Anschliisse so-
wohl fiir einen RGBI- oder
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BAS-Monitor als auch fiir eine
Maus und ein weiteres Floppy-
Laufwerk.

Der AnschluB des Floppy-
Laufwerks ist 23polig und zu
Amiga-Zweitlaufwerken kom-
patibel. Unter dem mitgeliefer-
ten MSDOS 3.2 kann man mit
diesen Laufwerken 3,5-Zoll-
Disketten mit 720 KByte nach
dem neuen IBM-Standard lesen
und beschreiben. Software auf
3,5-Zoll-Disketten ldBt sich so
problemlos verarbeiten oder auf
5,25-Zoll-Scheiben konvertie-
ren.

Das Maus-Interface soll kom-
patibel zur Microsoft-Maus
sein. Eine Amiga-Maus funktio-
nierte an dem Gerit aber ein-
wandfrei, gehort jedoch nicht
zum Lieferumfang. Die Tasta-
tur ist im AT-Look gehalten,
war in Malta aber nur in der
englischen Version zu sehen.

Die kleinen AusmaBe von
33 x 32 x 8,5cm?lassen schon
darauf schlieBen: im Inneren ist
kein Platz fiir Steckkarten. Wer
auf den ‘abwegigen’ Gedanken
kommt, sich eine Festplatte an-
schaffen zu wollen, muB sich
erst eine Erweiterungsbox zule-
gen. In dieser (noch nicht vor-
gestellten) Box sollen sich ein
eigenes Netzteil, drei Steck-
plitze sowie Platz fiir einen
Massenspeicher befinden. Das
Gehiuse wird exakt dem des
PC-I entsprechen.

Bei der Grafik gab es nichts Be-
sonderes zu vermelden. Der im
Gerit verwendete 6845 bietet
Zusammen mit einem eigenen
Video-Chip MGA- und CGA-
Grafik-Auflésungen an. Auf
hochauflosende Grafik (EGA)
jedoch hat man verzichtet. Ein
EGA-Monitor sei teurer als der
Rechner, was in keinem ver-
niinftigen Verhiltnis stehe,
konnte man von Herrn Hahn
vernehmen.

Dieses Argument kann mit
Blick auf Ataris PC nicht ganz
iiberzeugen. Bei diesem besteht
nimlich die  Moglichkeit,
EGA-Grafik auf dem mitgelie-
ferten = Monochrom-Monitor
darzustellen. Zwar geht es dann
etwas farblos zu, der Anwender
ist dann aber nicht von Software
ausgeschlossen, die nur auf ei-
ner EGA-Karte lduft.

Beim Umschalten zwischen der
monochromen und der farbigen
Darstellung hat man an der
Riickseite des PC-I ein paar
DIP-Schalter zu betdtigen, um
das entsprechende Bildschirm-
gerat auszuwihlen. Ein ange-
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schlossener Farbmonitor kann
namlich schon nach wenigen
Sekunden ernsthaft beschadigt
sein, wenn er im monochromen
Modus betrieben wird.

Im Zuge der Integration von
Standardbausteinen in kom-
plexe Custom-Chips hat man
dem PC-I noch ein paar zusitz-
liche Fihigkeiten eingepflanzt.
Zum Beispiel erkennt er eine
weitere serielle Schnittstelle und
legt die 1/0-Adresse der einge-
bauten so fest, daB sie nicht mit
der externen kollidiert. Selbiges
gilt fiir die parallele Schnitt-
stelle.

Im groBen und ganzen war der
PC-I keine Uberraschung. Der
‘niedliche’ PC ist vollstidndig
ausgestattet, wenn man keine
zweite Floppy oder eine Fest-
platte benotigt. Die Idee der Er-
weiterungsbox erinnert mich
noch an alte 8-Bit-Zeiten und
verkehrt den guten Gedanken,
der beim IBM PC mit seinen
Steckpldtzen zum Erfolg beige-
tragen hat. Es bleibt abzuwar-
ten, ob sich Commodore mit ei-
nem angestrebten Preis von
knapp 1300 Mark ohne Moni-

tor zu so spiter Stunde noch -

eine gewinnbringende Scheibe
vom Kompatiblen-Kuchen ab-
schneiden kann.

Ambiente

Erstaunlich war der Optimis-
mus, der von allen Commo-
dore-Mitarbeitern ausgestrahlt
wurde. Man sprach stolz von
der “Workstation’ Amiga 2000,
auch der ‘erwachsen gewordene
Amiga’ war eine gern benutzte
Redewendung. Die Konkurrenz
dagegen wurde totgeschwiegen,
bei den prisentierten Zahlen
war der Name Atari nur unter
‘ferner liefen’ zu lesen. Auf Ver-
gleiche lieB man sich gar nicht
erst ein.

Der Amiga ist eine leistungsfé-
hige Maschine, die Coprozesso-
ren befligeln das System zu
enormen Leistungen, aber das
Geriit hat nicht nur gute Seiten.
25 Hertz Bildwechselfrequenz
(interlaced) bei 640 x 512
Punkten, das erinnert mich eher
an eine TV- denn an eine Work-
station. Das Flimmern (auch bei
50 Hertz) ist duBerst léstig,
daran sollte unbedingt noch ge-
arbeitet werden. Der neue Mo-
nitor (Auslieferung: *bald’) ist
glicklicherweise entspiegelt, ein
Schritt in die richtige Richtung
ist getan. (dg)

ct

LOGITECH
MODULA-2

FUR DIE TECHNOLOGIE
VON MORGEN

Das Ein- oder Umsteigerset mit MODULA-2 Compiler,
Linker, Texteditor mit integrierter Syntaxpriifung, Uber-
setzer fur Turbo Pascal Programme und groBer Modul-
bibliothek.

Zum Programmieren ,ohne Grenzen"! Unterstitzt die
zusétzlichen Instruktionen des 80286; bentitzt allenvor-
handenen Speicher zum schnelleren Compilieren und
Linken. Keine stérenden internen Begrenzungen im
Compiler mehr (z.B. 64KB Code, beschrénkte Anzahl
Identifier usw.).

Enthalt die Werkzeuge, die dem Programmierer die
Arbeit angenehm machen: Symbolische Debugger,
Objekt-Decoder, Cross-Referenz, MAKE und Versions-
verwaltung. Dazu die Quellen von LOGITECH Modul-
Bibliothek.

Preise inklusive jeweilige Mehrwertsteuer.

& LOGITECH

LOGITECH SA
Moulin-du-Choc

tm 4876

ProModul GmbH
Stuttgarter StraBe 115
D-7000 Stuttgart
0711/8568283

CH-1111 Romanel / Morges
021/879656
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. KOMPLETTPREISE...SYSTEMPAKETE

fur kluge
Rechner

MCI Printer Plus 350,
OKI ML192 Elite 899,

ser. par., 12 Monitor, MS-DOS, Tastatur
® MCI Programmierbarer Taschenrechner
opt. MCI 120 Zeichen Printer oder OKI ML 192 Elite (Mehrpreis siehe oben)

System Paket 22

® MCI XT16SLC, 640K, 1 x 360 K, Clock,

ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur
® MCI 20MB Festplatte m. System formatiert -
® MCI Programmierbarer Taschenrechner

opt. MCI 120 Zeichen Printer oder OKI ML 192 Elite (Mehrpreis siehe oben)

System Paket 32
® MCI AT4SLC, 640K, 1 x 1,2 MB, Clock, 4 -
ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur

@® MCI Programmierbarer Taschenrechner
opt. MCI 120 Zeichen Printer oder OKI ML 192 Elite (Mehrpreis siehe oben)

System Paket 42

® MCI AT4SLC,640K, 1 x 1,2 MB, Clock

ser. par., 12“ Monitor, MS-DOS, Tastatur -
® MCI 20MB Festplatte m. System formatiert
@® MCI Programmierbarer Taschenrechner

opt. MCI 120 Zeichen Printer oder OKI ML 192 Elite (Mehrpreis siehe oben)

System Paket 12
® MCI XT16SLC, 640 K, 1 x 360 K, Clock, 1449 -
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KOMPATIBEL...24-STUNDEN-TEST ... LEISTUNG

1S...QUALITAT... 1 JAHR GARANTIE

Grundausstattung ohne Monitor ~

999,-
ab ,

beinhaltet:
@ voll IBM®XT kompatibel
@ 8088 CPU + 8087 Sockel
® 8 XT Slots f
@ 256 KB freier Speicher
® 1 x 360 KB Floppy-Drive

s
® Color- oder Monochr. Grafikkarte ﬁ
(Hercules |l komp. 720 x 348 P.) o f

® Deutsche Normtastatur MK 5111 8%
@ 150 W Schaltnetzteil
@ Parallele Drucker-Schnittstelle Q‘p

Erweiterungen fiir XT 16 SLC-Serie

P 1 C
MEE Graphics Prinier Plus

2. Laufwerk 360 KB 249,—

Speichererweiterung auf 640 KByte  148,— ?8 :‘:n kompatibel zum
Clock/Seriell-Karte 79,~ i

170 Plus Il Karte 14,9:_ rsonal Computer

Graphics Printer

20 MB Festplatte mit XT-Controller + 799,~ ® 120 Zeichen/sec. 399,-
30 MB Festplatte m. RLLXT-Contr. + 899,— g
EGA-Set statt monochr. Karte +1299,- ¥

Opt. Roll-Maus MO 86 m. Softw. + 249,-

Professional Multifunktions-

Tastatur MK 6000 + 100~
MS-DOS 3.2 + GW-Basic + 149~ &N
9“TTL Monitor griin + 150,- tamee

12" Monitor griin od. bern. + 229,~
14°TTL Monitor griin, bemn. od. weiB + 279,—

OKI MICROLINE
Grundausstattung ohne Monitor : : ML 192 Elite
e L @ 9 Nadel Matrixdrucker
1 9 9 9 i =1 ® Druckgeschwindigkeit 200 Z./sec.
ab , ® 40 Zeichen/sec. NLQ
- ® Druckpuffer 8 KB

beinhaltet: @ IBM Kompatibel 899,-
@ voll IBM® AT kompatibel
@ 80286 CPU + 80287 Sockel
@ 6 AT +2 XT Slots &

@ 6 und 10 MHz umschaltbar &
@ 512 KB freier Speicher o
@ 1x 1.2 MB/360 KB Laufwerk

L
® Color- oder Monochr. Grafikkarte W

(Hercules |l komp. 720 x 348 P.) IS
@ Parallele Drucker-Schnittstelle Qd"
® Batteriegep. Echtzeituhr/Kalender -
® Kapazitive deutsche Normtastatur

Erweiterungen fiir AT 4 SLC-Serie

2. Laufwerk 360 KB 299,~
20 MB Festplatte mit AT-Controller  1099,~
30MB Festplattem. RLLAT-Contr. +1209,~
Seriell-Karte 79,

I/0 Plus |l Karte 149,-

EGA-Sat statt monochr. Karte + 1209~

MS-DOS 3.2 + GW-Basic + 149,-

Professional Multifunktions-

Tastatur MK 6000 + 100,~

9“TTLMonitor griin + 150, Hochaufldsendes Colorset

12° Monitorgriinod. bem. ~ + 228, O oAk T 0 200 KG0A Made)

14"TTLMonitor griin, bern./weii + 279, 640 x 350 (EGA Moda)

1-499’-

= 5060 Bergisch Gladbach 2 e e e
Bensberger StraBe 252 s . 6o oo i oo ko
v Tel.-Nr.: 02202/1080 Wﬁﬁummummm
Fax: 02202/31009 - Telex: 8873518 v SR o b i



Priifstand

Ouvertire zu GroBerem

Laserdrucker Citizen Overture 110

Eckart Steffens

Mein letzter Test eines
Citizen-Gerétes
(Matrix-Nadeldrucker
MSP-10 in c’t 11/85) hatte
zur Folge, daB ich 1600
DM hinblatterte und mir
diesen Drucker kaufte. Und
diese Maschine arbeitet
nach wie vor vollig
einwandfrei. Im
Zweifelsfall werde ich wohl
fiir den Overture 110 ein
paar Marker mehr
lockermachen miissen. . .

Quasi als Nachtrag zu dem ge-
nannten Test ist anzumerken,
daB der MSP-10/15 das Solidi-
tatsimage von Citizen nachhal-
tig bestitigt hat und damit auch
einen erheblichen Beitrag zur
schnellen und erfolgreichen
Etablierung dieser auf dem
Druckermarkt noch jungen
Firma geleistet hat. Mit dem

40

Overture 110 hat Citizen nun-
mehr sein Programm nach oben
hin abgerundet. ein nach vieler-
lei Gemunkel schon seit einiger
Zeit falliger Schritt. Klar ist
aber auch, daB dies neue Wun-
derkind sich erheblichen Erwar-
tungen zu stellen hat.

Gewichtiger Wiirfel

Der Overture 110 prisentiert
sich als massiver Wiirfel von
etwa 41 x 30 x 48 cm Kanten-
linge. Rechts und links lassen
sich Tabletts zur Papierfiihrung
aufklappen und verleihen der
Maschine etwas Satellitendhnli-
ches. vergroBern jedoch die er-
forderliche Stellfliche auf das
Doppelte. Dabei ist der Citi-
zen-Laser keineswegs leicht —er
bringt 40 Kilo auf die Waage;
‘mal eben von einer Ecke in die
andere stellen’ ist also auch bei
dieser Maschine nicht so einfach
moglich.

Der Zusammenbau ist mit we-
nigen Handgriffen schnell ge-
tan, die in der mitgelieferten
recht umfangreichen Anleitung
genau beschrieben sind. Es sind
einige Transportsicherungen zu
entfernen, die Trommel und die

Entwicklereinheit einzusetzen
und die Tonerkassette einzufiih-
ren. Dazu klappt man den La-
serdrucker seitlich auf, wobei
man auch gleichzeitig freien
Blick auf den Papierweg erhilt.
Rastet man die beiden seitlichen
Tabletts aus und fiihrt von
rechts Papier (von Hand) zu,
dann wandert das Papier nach

Der Overture 110 bietet
einen Modus, in dem alle
Daten als Hexdump
ausgegeben werden.

links durch die Maschine und
erscheint, Druckseite nach
oben, auf der linken Ablage.
Der Papierweg ist nahezu gerad-
linig. Das gilt es zu beachten,
wenn stirkeres Material be-
druckt werden soll. Druckt man
aus der Kassette, dann fiillt man
das Papier in die Vorratskas-
sette ein, die sich unter der lin-
ken Papierausgabe befindet.
SchlieBt man diese Papierausga-
beklappe. wird das Papier nach
oben gefiihrt und stapelt sich,
Druckseite nach unten, in der
Schale oben auf dem Drucker.
Lange Manuskripte liegen nach
erfolgtem Ausdruck somit in
der richtigen Seitenfolge vor.
Der Papierweg ist dabei aber al-
les andere als geradlinig; er er-
folgt S-formig.

Standard-Bedienung

Das Bedienfeld des Overture
prisentiert sich zwar wesentlich
aufgerdumter als das bei ande-
ren Modellen, und durch die
verwendeten Folientasten ist es
auch staubdicht und leicht zu
reinigen; doch aus den Fehlern
anderer Hersteller wollte man
offenbar auch bei Citizen nicht
profitieren. So muBl man sich
denn merken, daB} die Zahl *01”
im Display ‘Aufwirmen’ bedeu-
tet und der Drucker bei “03’
Daten empfangen hat, die noch
auszudrucken sind. Zwar wer-
den manche Meldungen in
Klartext ausgegeben (‘PE’ fiir
Paper empty ldBt sich auch auf
einem Siebensegment-Display
darstellen), doch fiir alle ande-
ren Meldungen muBB man das
Handbuch stets in unmittelba-
rer Griffweite zur Verfiligung
haben. Das gilt auch fiir die

..m.HP{Citizen. K
5P-10.0n.the. par
allel, port..;..F

n.=.00.3..27.109
]

69 S6E 6B 65 72 «Qeeens i linker
6E 20 62 65 69  .Druckbeginn.bel
OA 3B 0D OA 45 ~Null..END..;..F
20 20 20 20 38 Ve L o) e et

Konfiguration des Druckers,
die zeitgemdl liber ein Setup-
Menii vorgenommen werden
kann. Zur Erleichterung ist es
moglich, sich die bestehende
Konfiguration ausdrucken zu
lassen.

Aus dem Offline-Modus gelangt
man durch Driicken der Taste
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‘CONFIG’ in das Konfigura-
tions-Menii. Dort ist zundchst
die Wahl der Emulation vorzu-
nehmen. Will man in dieser
Funktion Auswahlen treffen,
dann kann man, ebenfalls mit
CONFIG, auf Parameterwahl
umschalten, was das Gerat
durch Aufleuchten einer LED

anzeigt. Die Vorgabe ist dann
zunichst die Epson-Emulation,
man kann aber auch Diablo 635
oder IBM Proprinter einstellen.

Eine Enttduschung sind die drei
Emulationen, die der Overture
110 bietet: Auller den beiden
Matrix-Emulationen ist da

Citizen Overture 110

Drucksystem: Laser
Aufwirmzeit:
Druckgeschwindigkeit:
Erste Seite:
Auflosung:

Emulationen:

20s

Max. Gralikauflosung:

Residente Fonts:

ca. 100 s
10 Seiten/min

300 dpi

Epson FX-286
IBM Proprinter
Diablo 635

Epson Quad Density

Schnittstellen:

Font Epson IBM Diablo
Pica %* # *
Pica Italics # #*
Elite * * *
Elite Italics * *
Courier 10 *
Bookface ¥
Geriiusch: 45 dB beim Aufwiirmen

55 dB bei Druck
Speicher: 512 KB

parallel (Centronics)
seriell 1200 Bd - 19200 Bd (RS-232-C)

Protokolle: DTR, ENQ/ACK, ETX/ACK, XON/XOFF
Abmessungen: 2emx32ecmx48cecm(BxHxT)
Gewicht: 40 kg
Preise: Grundgeriit 6498.- DM
Trommel + Entwickler
fiir 150 000 Seiten 848,- DM
Fixiereinheit
fir 450000 Seiten 898,- DM
Toner fur 3000 Seiten 85.- DM
Bezugsquelle: Synelec Datensysteme GmbH

Postfach 151727
8000 Miinchen 15
Tel.: 089/5179-0
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Grafikdruck ist
nur in einer
Matrixdrucker-
Emulation mit
der niedrigen
Auflésung von
120 dpi
maglich.

Drucker

Elite normal

Drucker

Elite proportional
condensed

Druc

Elite doppelt breit

Drucker

Diablo Pica proportional

Drucker

Diablo Courier 10, Shadow

Drucker

Diablo Bookface proportional

Die Druckqualitét ist ausgezeichnet. Der Overture 110
liefert tiefschwarze und randscharfe Zeichen.

nichts Grafikfahiges zu er-
blicken, und diese Grafikauflo-
sung (120 dpi) wird der mogli-
chen Auflésung (300 dpi) eines
Laserdruckers auch nicht anna-
hernd gerecht. Diese Aussage
bezieht sich darauf, daB die gin-
gigen CAD-Pakete, die die Aus-
gabe iiber Drucker unterstiit-
zen, entweder einen HP-Laser-
jet erwarten oder einen Matrix-
drucker mit Double-Density-
Grafik (120 dpi) bedienen. Das
Fehlen einer Laserjet-Emula-
tion ist beim Overture 110 mehr
als nur schmerzlich und be-
schrinkt das Einsatzgebiet fir
diese Maschine
Textverarbeitung: es macht sie
fir CAD- oder DTP-Anwen-
dungen quasi ungeeignet.

Eine weitere Einschrankung be-
trifft die verfiigbaren Schriftar-
ten. Die Aussage in der Wer-
bung, dal3 ‘iiber 56 Variationen
der Schriftarten’ moglich sind,

nahezu auf

verfithrt zu MiBdeutungen. Si-
cher lassen sich alle verfiigbaren
Fonts mit verschiedenen Attri-

buten (fett. breit, unterstrei-
chen, hochstellen etc.) versehen,
doch die vier verfiigbaren

Schriftarten lassen sich nur in
der Diablo-Emulation nutzen.
Im IBM-Modus stehen nur Pica
und Elite zur Verfiigung, im
Epson-Modus sind diese beiden
Schriften auch in ‘ltalic’ nutz-
bar. Damit werden die Moglich-
keiten zur Textgestaltung sehr
eingeschriankt. Weitere Schrif-

Nach dem Offnen des
Druckers sind der
Papierweg und alle
Elemente leicht
zugéanglich.



Priifstand

Eine gute
Aufteilung der
Bedien-
elemente sorgt
fiir Ubersicht-
lichkeit,
dennoch ist die
Handhabung
durch die
unzureichende
Anzeige recht
kompliziert.

ten lassen sich nur durch Down-
load oder anwenderdefinierte
Zeichen gestalten.

Einen positiven Punkt holt sich
der Citizen Overture 110 aber
durch die gebotene Qualitit des
Ausdruckes. Die Zeichen, auch
die ausgedruckten Grafiken,
sind randscharf und tief-
schwarz. Verwischungen und
Randunschirfe, wie man sie auf
anderen Maschinen bisweilen
zu sehen bekommt, sind nicht zu
beobachten. Nach dem Canon
LBP-8 mochte ich den Overture
als den Laserdrucker bezeich-

nen, der in der Reihe der
c't-Probanden in bezug auf
Schriftqualitit den zweiten

Platz einnimmt.

250 Blatt

Noch eine zweite drucktechni-
sche Qualitit kommt dieser
Maschine zu: es handelt sich um
die Druckgeschwindigkeit.
Wiihrend oftmals ein Drucker
den Rechner ausbremst, so
schaffen es beim Overture 110
die meisten Textverarbeitungs-
programme durch den erforder-
lichen Bildschirmaufbau nicht,
den Drucker geniigend schnell
zu bedienen. Erst mit Spooling
oder dem Druck aus einem
MSDOS-File (COPY Text.txt
PRN:) kann man den Overture
110 ausreizen und miBt dann gut
9,5 Seiten pro Minute, wobei die
halbe Seite dadurch zustande
kommt, daB der Aufbau der er-
sten Textseite etwas linger dau-
ert, denn alle nachfolgenden
Seiten werden bereits belichtet,
wihrend die vorhergehende
Seite noch ausgeworfen wird.
Damit ist der Overture 110 ein-
deutig der schnellste der bisher
getesteten Laserdrucker.

Mit einer Papierkassette von
250 Blatt ist dann die Papierzu-
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fuhr auch ausreichend bestiickt.
Unterschiedliche Papierqualita-
ten ergeben keine bedeutende

Verdnderung im Druckbild,
auch hier zeigt sich eine gleich-
bleibend gute Leistung.

Wesentlich schwieriger gibt sich
der Overture 110 allerdings im
Papier-Handling. Unser Testge-
rat griff beim Einzug aus der
Kassette oftmals ein ganzes
Biindel Blitter, was logischer-
weise zu Verstopfung und einem
*Paper Feed Error’ fithrte — mit
der Folge, daB man das Gerit
aufklappen und den Stau besei-
tigen muBte. Oder ein Blatt lag
nicht richtig in der Fiihrung,
wurde durch die Friktion ge-
knittert — was ebenfalls zum Pa-
pierstau fithrte. Das geschieht
relativ hdufig und um so haufi-
ger, je leerer die Papiervorrats-
kassette, egal welche Papierqua-
litit man verwendet.

Beim Auftreten eines Fehlers
leuchtet die ‘Fault’-LED auf,
der Drucker stoppt und wartet
auf die Fehlerbeseitigung, wo-
bei jedesmal das Aufklappen
des Gerites oder die Entnahme
der Papierkassette (Sensor-
schalter) zwingend erforderlich
ist.

Das gilt auch, wenn der Toner
knapp wird: beim Test signali-
sierte die Anzeige ‘13" nach etwa
1000 Seiten ‘Toner out’ — ob-
wohl man etwa 2500 Seiten er-
warten kann. Diese Anzeige ist
nicht nur eine Mahnung zum
Nachfiillen, sondern wird als
echter Fehler behandelt. Da
stellt dann der Drucker den Be-
trieb ein — einmal aufklappen,
zuklappen, der Fehler ist vor-
tibergehend quittiert, die ndch-
ste Seite wird gedruckt. Wenn
auch der Overture 110 lobens-
werterweise beim Auftreten ei-
nes Fehlers die fragliche Seite

vollstandig im Speicher behilt
und nach Fehlerbeseitigung
automatisch noch einmal aus-
druckt, so waren wir doch bei
unserer Maschine allzu hédufig
mit Fehlerbeseitigungen be-
schiftigt.

Controller-Fehler soll man laut
Handbuch durch die Reset-
Taste beseitigen. Das konnten
wir auch ausprobieren, als der
Overture 110 nach jeweils eini-
gen zehn Seiten im Epson-
Grafikmodus ‘Error 21" ver-
kiindete — *Out of Memory'.
Das Manual erkirt dazu: ‘The
computer has sent information
to the printer too fast for the
printer to process it. Press
RESET. This will clear the prin-
ter's buffer and allow you to
continue printing.’

Dabei ist es erstens verwunder-
lich, daB bei der Dateniibertra-
gung iiber die Parallelschnitt-
stelle ein Speicheriiberlauf mog-
lich sein soll, zumal bei ‘nur’ ei-
ner Seite Epson-Grafik, und
zweitens wirkt dann natirlich
RESET auch nicht, weil eine
mitten im Datensatz neu begon-
nene Ubertragung nicht inter-
pretierbar sein kann. Also hilft
nur Betitigen des Netzschalters.

Und damit wir die Liste der
Mankos gleich vollmachen: Der
Einzelblatteinzug verfiigt iiber
einen Anschlag., mit dem das
zugefiihrte Papierformat rechts-
biindig ausgerichtet werden
mub; das ist wegen des Druck-
beginnpunktes physikalisch er-
forderlich. Dieser Anschlag Bt
sich aber nicht feststellen und so
weit nach links verschieben, daB
eine dann zugefiihrte DIN-A4-
Seite in die Zahnrad-Friktion
gezogen wird. Stirkere Papier-
formate verziehen sich ohnehin
gern, Querformate lassen sich
ohne ein PC-Utility wie ‘Side-
ways’ nicht bedrucken — aller-
dings nicht aus mechanischen

.hOhB—Dn 1ck : it ! Lo ]' ta :
keit

@ wahlweise Face-up/
Face-down-Ablage

© Einzelblatteinzug

Griinden, sondern aus Erman-
gelungeines Landscape-Modus.

Schnitistellen

Eine Centronics- und eine se-
rielle Schnittstelle sind beim
Overture 110 serienmiBig vor-
handen. Dabei kann man letz-
tere fiir Ubertragungsraten zwi-
schen 1200 und 19 200 Baud so-
wie fiir alle gingigen Protokolle
(XON/XOFF, ENQ/ACK,
ETX/ACK, DTR) konfigurie-
ren. Ein weiteres niitzliches Fea-
ture, auf das man bei der Kon-
figuration einer Anlage mit La-
serdrucker gern zuriickgreifen
wird, ist die Moglichkeit, Daten
im  Hexdump-Modus _aus-
drucken zu koénnen. Zur Uber-
priifung der Druckereigen-
schaften kann man den Over-
ture 110 iibrigens verschiedene
Testmuster sowie eine Status-
seite ausdrucken lassen.

Overture als
Ouvertiire

‘Alle groBen Werke beginnen
mit der Quvertiire’, meint Citi-
zen und iiberldBt die weitere In-
terpretation dieses Statements
dem Leser. Ist der Overture eine
Ouvertiire? Ja, denn er ist Citi-
zens Einstieg in den Laser-
drucker-Markt. Und jetzt war-
ten wir auf das -eigentliche
Werk, das diese Worte in Aus-
sicht stellen, denn diese Ouver-
tiire ist zwar sehr gut angelegt
und hat einige beachtliche Fea-
tures, ist aber durch die man-
gelnde hochauflésende Grafik-
fahigkeit und die auBerordent-
lich hohe Stéranfilligkeit, wie
sie unser Testgerit zeigt, reich-
lich diinn. Der Start aus dem
Stand, wie beim Matrixdrucker,
hat hier nicht geklappt. Viel-
leicht klebt Citizen beim néch-
sten Versuch nicht den eigenen
Namen auf ein OEM-Chassis,
sondern konstruiert selbst eines.
Ran, Jungs, lhr konnt das doch!

(bw)
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KALTTECHNIK

sowel AT-Com uter KALTTECHNIK
kénnen Sie fir 2, 222.‘.‘.‘ kaufen IR

* + Maus u. Monitor KALTTECHNIK

Micromint AT Ist Die Zﬁ:ﬁ:::ﬁ
ZukunrFr Durce Die NEUE MICRON
C-MOS KALTTECHNIK. KALTTECHNIK
KALTTECHNIK

KALTTECHNIK

KALTTECHNIK

SR A - 2P T KALTTECHNIK
— KALTTECHNIK

Elskalte Vortelle ohne Hltzeprobleme KALTTECHNIK
und sagenhaft preiswert. AT ik

Der neue ,MICROMINT POWER AT 286" und der ,MICROMINT SUPERMICRO AT 386". Mit mili-
térischer Qualitat als Sicherheit Uberhaupt - Kauf ohne Reue -, denn er lauft und léuft und lauft KALTTECHNIK
mit allen IBM-Programmen. Zukunftssicherheit durch MICROMINT - HOCHLEISTUNGSBIOS mit

integriertem dt. Zeichensatz und Set-up (Diskette und Speicherplatz entfallen). KALTTECHNIK
MICROMINT POWER AT 286, Liebe Héndler, KALTTECHN[K
fl."' DM 2'222’— erhﬂ"el’l SIe= das Herbstgeschiift fordert uns kréftig, das
@ 8/10/12MHz in militarischer + 14" Monitor Flachbildschirm, Angebot und die Bevorratung sollten bedéch- LTTECHN‘K

Qualitat gelb DM 349, — tig geplant werden. Uberraschungen im K A
@ 80286-10 CPU/C-MOS, -+ 20MB Winchester incl. Hinblick auf verlorene Werbekasten gab es in
> 512K-1MB an Board Controller DM 849,— den Vorjahren zuhauf. Abrufaufirége, ver-

101 Top-Profi-Tastatur + 30MB Winchester incl. lockende Kreditangebote und scheinbar giin-
@ FDD 260/1,2 MB RLL-Controller DM 949, — stige Zahlungsziele engen Sie als Handler ein KALTTECHNIK
:Hsrculas-Card <+ Turbo-HEGA-Card und schmdlemn lhre freie Kalkulation. Unsere

serielle/parallele Schnittstelle (Paradise-kompatibel) DM 390,— 24 Std. Lieferbereifschaft, unsere niedrigen
@ Text und Datei + Genius-Maus GM6 incl. 2 Disket- Staffeln zu Tagestiefstpreisen und lhr Riick- KALTTECHNIK
@ deutsches Handbuch ten (MS-kompatibel) DM 119,— gaberecht machen Sie unabhéngig.

lhre Micromint’s KALTTECHNIK

MICROMINT SUPERMICRO AT 386,

for DM 5.555,- erhalten Sie:
® B0386-16 CPU/C-MOS, + Monitor KALTTECHNIK

1MB-2MB on Board
@ 16/20MHz in militarischer

Qualitat «T's inder eich\mos KALTTECHNIK
nres cPUIC !
gstung W 86-10
um 9302 -
este ST S0 e 90 KALTTECHNIK
r2KAVE. ?:M mpaﬂ;el eriassige" Servic

y MICROMINT.. o=
Groblage’ ERN! S
PROSPEKT ANFORD Hochdahler Str. 151 - D-4006 Erkra!hc2 Tifu;:afhrl‘;w KALTTECHNIK

Postgirokonto Essen 276 151-430 (BLZ 360 10043)
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Priifstand

Vom Bit zum Bild
und retour

Scanner HAWK CP 14 fiir Atari ST

Carl-Marcus Weitz

Oft wird bei modernen
Programmen die
Féhigkeit herausgestellit,
Grafiken in Texte
einbinden zu kénnen —
nur nutzt diese
Mdglichkeit wenig, wenn
die Grafik nur auf Papier
vorliegt. Die Aufgabe
von Scannern ist es nun,
diese Paperware in Bits
und Bytes zu verwandeln.
Und da das eine recht
einseitige Funktion ist,
hat die Schweizer Firma
Marvin AG einen Scanner
entwickelt, der noch
drucken und kopieren
kann.

Es wird eine ansprechende Gra-
fik zur Illustrierung eines Textes
gebraucht? Bislang gab es héu-
fig nur zwei Mdglichkeiten: ent-
weder hatte man das Gliick, daB
sich unter Grafikdemos etwas
Passendes fand, oder aber man
muBte selbst zu Maus oder
Trackball greifen und Punkte,
Linien und Flichen mehr oder
minder geschickt kombinieren.

Der Scanner ermdglicht es,
auf Papier vorhandene Bilder
oder Grafiken in Bitmuster um-
zuwandeln, die ddnn mit Pro-
grammen wie DEGAS oder
DOODLE weiterverarbeitet
werden konnen.

Nicht ganz DIN A4

Neben der reinen Scanner-

Funktion bietet der Drucker/

Scanner HAWK CP 14 noch die
Maoglichkeit, als Kopierer zu
arbeiten: ist der Computer nicht
angeschlossen, kann man ganz
normal kopieren. Allerdings

werden hierbei zwei Schwach-
punkte offenbar: obwohl unter
den technischen Daten eine Ab-
tastfliche im Format DIN A4
(210 x 297 mm) spezifiziert ist,
kam ich bei Nachmessungen
nur auf die Mafle 209 x 273
mm. Dies gilt sowohl fiir den
Betrieb des Gerites als Scanner
wie auch fiir die Benutzung als
Kopierer. Eine zweite Schwach-
stelle: es fehlt eine Einstellmog-
lichkeit fiir den Kontrast. Man
kann nur die Helligkeit einstel-
len, was vor allem bei farbigen
Vorlagen zu Problemen fiihrt,
Gliicklicherweise wurde dieses
Manko fiir den Betrieb als Scan-
ner behoben.

Mit seinen MaBen von
400x 106 x 364 mm(Bx HxT)
ist der HAWK CP 14 ein sehr
kompaktes Gerit. Fiir den Be-
trieb muBl man aber noch etwa
30 cm Breite hinzuaddieren, da
die Abtasteinheit fest steht und
die Vorlage auf einem Wagen
dariiber hinweggefahren wird.

Dabei ist es dem Benutzer iiber-
lassen, den Wagen von Hand
wieder in die Ausgangsposition
zuriickzufahren: der Wagen-
transport wird nur fiir die Ab-
tastung durch das Gerit iiber-
nommen.

In bezug auf die Kopierkosten
ist wichtig zu wissen, dall der
HAWK CP 14 auf Thermopa-
pier kopiert. So ist es auch nicht
moglich, mit farbigem Papier
oder Kartons zu arbeiten. Da
das Thermopapier als Rolle
(217 mm breit) eingelegt wird,
muB man es auBerdem noch be-
schneiden, wenn man das For-
mat DIN A4 braucht.

Software macht’s

Zum Lieferumfang des Scan-
ners gehort eine Diskette mit
Utility-Programmen. Diese er-
schlieBen verschiedene Nut-
zungsmoglichkeiten: Zunichst
ist da ein Programm, das den
Betrieb als Scanner ermdéglicht.
Mit ihm kann man eine Vorlage
abtasten und Ausschnitte in un-
terschiedlicher  VergréBerung
betrachten. Leider ldBt sich nur
das ganze gescannte Bild wieder
ausdrucken und nicht Aus-
schnitte davon. Die Software
unterstiitzt aber auch den Aus-
druck des Bildes liber einen Ca-
non-Laserdrucker LPT 8.

Beim Einsatz des Geriites als
Scanner kann man mit diesem
Programm den Kontrast ein-
stellen. Auf diese Weise kann
man auch Kopien von kontrast-
armen Vorlagen erstellen, in-
dem man sie erst scannt und
dann wieder iiber den Thermo-

Gedruckt mit einem
Matrixdrucker, gescannnt
und wieder ausgedruckt mit
dem CP 14.

drucker des Scanners ausdruckt
und erneut abtastet. Darunter
leidet jedoch die Auflosung: sie
betrigt fiir den Scanner 200 dpi;
als Kopierer erreicht das Geriit
eine fast doppelt so hohe Auflo-
sung.

c't 1987, Heft 11



Der CP 14 ist

R r
265820 Bytes in B Dateien. :«:ﬁaﬁzire.::&
W BAK 06-02-86 01126
INVERT C 785 06-02-86 01:26 Thermo-
FIIGLEET :vﬁgg 3;".; z:;:: 06-02-85 00126 drucker zu
! 06-02-86 B1:27
SCANSOFT PR6 33721 06-02-86 00:26 yerwenggn.
SCAMSOFT RSC 4948 06-02-86 '
TESTL  SCN 193605 06-02-86
06-02-86

HARDCOPY TOS

m_i'; '!u't.g_s in 6 Datei

INERT ¢ ?l!;
MYPROG QUL

F.LIS% PRG 26745
SCANSOFT PRG 33721
SCANSOFT RSC 4948

HARDCOPY TOS

Schnell erstellt:
Hardcopies kann man
jederzeit ausgeben.

Beispiel mit DEGAS weiterzu-

Ebenfalls angekiindigt ist ein
Programm, mit dem Texterken-
nung moglich sein soll — diese
sehrinteressante Anwendung ist
leider jetzt noch nicht moglich.

verarbeiten. Dieses Problem
kann man umgehen, indem
man unter dem Meniipunkt
‘MYPROG’ ein zweites Pro-
gramm lddt und ausfiihrt, das
dann dem Anwender erlauben
konnte, die gescannte Grafik zu
bearbeiten. Das ist mit dem

Schnelle Listings

Fiir Anwender, denen schnelle

Man kann sowohl das ganze
Bild als auch Ausschnitte davon
abspeichern. Da viele Zeichen-
programme aber nur maximal
32 K Byte groBe Bilder zulassen,
sind nur die Ausschnitte zum

Scan-Programm in der vorlie-
genden Form nicht moglich.
Augenblicklich ist dies nur fiir
Selbstprogrammierer  interes-
sant, die Herstellerfirma arbei-
tet schon an einem entsprechen-
den Programm.

Matrixdrucker noch zu langsam
(oder zu laut) sind, kann der
HAWK CP 14 auch als Ther-
modrucker interessant sein. Mit
zwei weiteren Programmen auf
der Diskette kann man das Ge-
rit zum Drucker machen: das

Desk File Drucke Scannen Zoomen Optionen

! Scnnlng 1:1

‘ t E 1 Desktop Publishing

Al Lemahig &
Beriniis !

Das gescannte Titelbild
der c't 9/87. Die
mitgelieferte Software
erlaubt es, Ausschnitte
in verschiedenen
VergréBerungen zu
erzeugen.

@ als Scanner, Kopierer
und Thermodrucker zu
verwenden

@ preiswert
@ als Drucker schnell

@ aktive Fliche nicht ganz
im DIN-A4-Format

® verwendet Thermopapier
@ Thermopapier von Rolle
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eine Programm sorgt dafir, daBl

die Tastenkombination Alt-
Help eine Hardcopy des Bild-
schirms auf den Thermodrucker
ausgibt, wihrend Shift-Alt-
Help eine Hardcopy halber
Grobe erzeugt. Mit dem zweiten
Programm kann man iiber den
Thermodrucker Texte aus-
drucken,

Mit diesem zweiten Programm
wird eine sehr kleine Schrift er-
zeugt, die gutes Sehvermogen
voraussetzt. Durch die gute
Auflésung und den hohen Kon-
trast des Druckers empfinde ich
die Schrift trotzdem als gut les-
bar. Mit der Verwendung
dieser kleinen Schrift ist es mog-
lich, den Text zweispaltig aus-
zudrucken. Dadurch wird diese
Funktiondes HAWK CP 14 vor
allem fir den schnellen Aus-
druck von Programmlistings in-
teressant. Weitere Treiberpro-
gramme, mit denen man den
Thermodrucker zusammen mit
Textverarbeitungsprogrammen
nutzen kann, sind angekiindigt.

Fazit

Der HAWK CP 14 ist ein sehr
universelles Gerit, das ebenso
als preiswerter Scanner ver-
wendbar ist wie auch als Kopie-
rer, wenn man in dieser Betriebs
art keine allzu hohen Anspriiche
stellt. Sehr angenehm ist die
hohe Geschwindigkeit, mit der
der HAWK CP 14 im Druckbe-
trieb Listings und Hardcopies
erstellt. Es bleibt zu hoffen, daB
die verschiedenen Betriebsarten
des Gerites noch besser durch
Software unterstiitzt werden —
dann kann man eher vergessen,
daB das Gerit nur mit recht teu-
rem Thermopapier arbeitet.

Der HAWK CP 14 ist fiir 2990
DM erhiltlich bei der Firma
Marvin AG, FriesstraBe 23 in
CH-8050 Ziirich (Schweiz). (bw)
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861 PLD/PAL/IFL DM 2675,00
PAL - PROMMER SYSTEM

Entwickelt zur Programmierung von 20 und 24 Pin PLDs und PALs
der Hersteller MMI, AMD, NS, T1, sowie IFLs von SIGNETIC, GALs
vonLATTICE und CMOS PALsvon CYPRESS, mitvoller Gewahrieis-
tung des Firmware Up-
date’s fuer zukinftige,
neue ICs dieser Serien.
Anschliessbar an jedes
Rechner m mit
Kontrolle Uber den vollen
ASCI| Code Uiber das in-
tegrierte AS232Interface,
Baudrate bis 9600.. Die
Funktions Kommandos
sind Laden, Pruefen,
Schreiben, Sichern,
Diagnose, Calibrate,
Edi/Dump von Fuse-
Map, JEDEC Vector
Dump und Transfer. Bal-
terie gebufferter

Speichar, mit Hersteller
Devicetyp, FuseMap und Test Vectoren. File Format JEDEC PLDTF.

CPU: Z80 A Prozessor, ANZEIGE: 16 x 2 Character, alpha/numeris-
che LCD, SYSTEM UMFANG: Gru rael mit Textool-Sockel,
RS232 interface, LED Anzeigen., ABM INGEN: 207 (B) x 280(T)
% 80(H) mm, GEWICHT: 28 KG (5.5 LB)

8600 GANG-PROMMER DM 2445,00
(NMOS/CMOS EE/EPROMSs bis 512K)

Entwickelt zur Massen rammierung der meisten, heute auf
dem Marki befindlichen EE/EPROMs von 2508 bis 27513,
sowie Xicor X28168A bis X28C256. Master Sockel fuer High und
LOW-Byte mit 18 SLAVE-Sockel. Benoetigt keine Zusaetze
zum Programmieren von EE/EPROMSs von 16K bis512K. Einfachste
Kaplagremlon durch Auto - Blank - Check, Programming ,Verify,
sowie CHECKSUM und FORCE Kemmandos. Upl + Download
méglich ueber einen Hostrechner. Integriedles RS-232 Inter-
face fuer Dalen-
Transfer. Sehr
zuverlaessige
Selbst-Test
Funktiondes Sy-
stem mil kom-
pletten intermem
Operations-
Test,

Mit Software -
Programm-Disk.

R NEU!
bede it e R ki i o P NEU !
CPU: Z80 B Prozessor (BMhz), ANZEIGE: LCD - 16 x 2 Character
alphanumerisch, SYSTEMUMFANG: Grundgeraetl mit 18 Textool-
Sockel, RS232

A o, LED Anzeige, ABM INGEN: 404(B) x
300(T) x 115(H) mm, 5.1kg

8500 PROMMER DM 2485,00
((E)EPROMSs,PALs,SINGLE-CHIPS)

Entwickelt zur P ng der 1, heute auf dem Markt
befindlichen ‘Read-Only’ Speicher IC's, Von der Konfiguration her
s0 ausgelegt, das auch fuer zukuenftige Typen eine itung
ewaehrieistet

s von

NS, AMD, HAR-
RIS, TI, MM
Molorola, SIG-
TiICS und
RAYTHEON. Kopieroperation mittels der Auto- uenzen wie
zum Beispiel : BLANK, PRO-GRAMMING + VERIFY. Pro-
ga!mmlomng von Intel-SINGLE CHIP-Mikrocomputer der 87er und
Reihe unter Verwendung von ent- sprechenden Adaptern.

B4K x 8 Bit interner RAM-B , sowle komfortable Tastatur mit
16 Daten- bzw. 16 Kommando-Tasten. Im Programmier Modus ist
Lesen, Pruefen, Schreiben, sowie Vergleichen, Modifizieren
mmmmlmh,Ommlomnth rechnern ueber RS232

CPU: Z80A , BUFFER: 84KRAM, ANZEIGE: 7-Segment LED, RS232
Port, MaBe: 258 x 355 x 80mm, 3,1kg. =

Die genannien Preise sind unverbindlich empfohlene Richtpreise.

Lieferung erfolgt nur an t'.Ieﬂt F:chha;tdal urlld aoufgl\mmder,
Austuehriiche Tl nische Details rderung.
Alle Geraete sind EA?’HH,% Produlte, fiir welche wir Ex-
clusiv Distributor for schiand sind.
CONEX GMBH E.W. MEYER

5650 Solingen 6343 Frohnhausen
Tel.: 0212/ 75449 Tel.: 02171/ 35071

Postfach 11 02 08 Postfach 74

A

DM 8888.—%

AT - 32 BIT - 16 MHz

Jetzt auch lieferbar als 386er PORTABLE

Mit 30-MB-Festplatte + 1 Drive (Gehiuse wie AT C286)

A
W
&

Portables

NEU!
FLYER

640 KB RAM
RS232 Paralell.

CONEX / MEWA

Mit 1 Disk-Drive
5 1/4" , 360KB
DM 2495.---

Mit 1 Disk-Drive
360K + 20MB
Festplatte Titan
60G  Shock-Pr.
DM 3688.--

Mit neuartiger LCD, mit kristallklarer blau/weisser Anzeige mit Hintergrund Beleuchtung.
80188 Prozessor mit vollem 16 Bit Mode -- 4.915 Mhz Frequenz, RAM-Bereich mit 840KB voll
bestueckl. Externer Video Anschiuss fuer RGB und composite Monitore. Komplett mit
Tragetasche. (Option : Laufwerk 3 1/2', 720 KB statt 51/4'), Tastatur deutsch oder Ascil Beleg,

e KOMPLETT nur DM 2495.00 bzw. DM3688.00

NEU!

AXT
8088
TURBO

Unuebertrof -
fene Spitzen-
Technologie !
In Bezug auf
die  Ausstat-
tung und Leis-
tung gibt es
keine Alterna-
tive unter den
gegenwartigen
Anbietern

8088 Prozessor, wahlweise 4.77 oder 8 Mhz umschaltbar, 640K RAM. Siot fuer CoProzessor
8087. 20Mb Harddisk und ein Laufwerk 360K oder 3 1/2 - 720KB. Display LCD mit 80x25
Blue-Mode Anzeige . Tastatur mit deutscher Belegung, abriehmbar. RS232, 2 x Paralell,
Clock und extarner Port fuer Streamer/Disk-Lautwerk. Externar Video Port fuer CGA, Herkules
Monitor Anschluss.(EGA als Option), 2 Enweiterungs-Slots (1 x kurz + 1 x lange Karle).

Kompletimit Tragetasche. o KOMPLETT PREIS nur DM 3695.00

NEU !
AT C286

Dieser Com-
pact LCD Rech-
ner ist die
ideale Kom-
bination fuer
diejenigen die
einen Hochleis-
tungs- Rechner
und einen Port-
able. brauchten

Die Fakten:

Voll AT-kompatibel, 80286 Prozessor, 6 / 10 Mhz umschaltbar, 1MB RAM on Board, Paralell
Port, System-Clock (Uhr/Datum), 3 Erweiterungs-Slots (2xlang, 1xkurz) frel, externer Port fuer
Streamer/Disk-Laufwerk, singebaute Harddisk 20MB (30 bis 50MB Option), 1 Disk Lauffwerk
1.2MB (360K Disketten lesbar), Herkules komp. Video Adapter (EGA-Karte Option),
verstellbare 80 x 25 Zeichen Hochlelstungs-LCD Anzeige mit Hintergund Beleuchtung,
Komplett mit Tragetasche.

e KOMPLETT PREIS NUR DM 4698.00

Die nnten Preise sind unverbindlich empfohlene Richtpreise .

enal
CONEX GMBH E.W. MEYER

5650 Solingen 11 - Postfach 11 02 06-M10 6343 FROHNHAUSEN
Telefon (02 12) 7 54 49 - Telex 8 514 670 Postfach 60 10 - Telefon (0 27 71) 3 50 T1

Die Liefer-/Zahlungsbedingen entnehmen Sie unseren weitern Anzeigen in dieser Ausgabe .
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Priifstand

Profi im Papierwechseln

Juki 7200 — Farbe aufs Papier

Martin Ernst

Der Farbdrucker Juki

7200 ist ein Gerat, das
wohl fiir einen Kauferkreis
aus dem professionellen
Bereich zugeschnitten

ist — diese Folgerung
lassen nicht nur die
Optionen zu, die zu dem
7200 lieferbar sind. Auch
der Aufwand, den Juki
betrieben hat, um das
Gerét zum
‘Allesbedrucker’ zu
machen, diirfte am
ehesten im professionellen
Lager auf Resonanz
stoBen.

48

Im ‘Papier-Handling’ unter-
scheidet sich der Juki 7200 be-
reits von vielen Mitbewerbern:

der Papiereinzug und -auswurf

kann an verschiedenen Stellen
erfolgen. Endlospapier wird im-
mer von der Vorderseite her ein-
gezogen, kann aber wahlweise
nach hinten oder nach oben aus-
gestoflen werden. Eine auf-
klappbare Papierablage im vor-
deren Teil dient zum korrekten
Einlegen von Einzelbittern;
auch hier erfolgt der AusstoB
nach hinten oder oben.

Der Anbau des zum Gerit ge-
horenden automatischen Ein-
zelblatt-Zufithrers bereitete
keine Probleme: der Einzug ist
hinten einzurasten und durch
ein Kabel mit dem Drucker zu
verbinden. Beim Einzelblatt-
Einzug werden dann die Blitter
von der Riickseite her durch den
Drucker befordert. Der Aus-
wurf erfolgt zur Oberseite hin
oder in Richtung Riickseite.
Der Auswurf nach oben hat bei
der Verarbeitung von Einzel-

blattern, egal ob sie manuell
oder automatisch zugefiihrt
werden, den Vorteil, daB die
Blétter seitenrichtig liegen.

Eine weitere Besonderheit liegt
darin, daB der Juki das Papier
nicht auf einer Walze bedruckt,
sondern eine plane Fliche ver-
wendet. Zusammen mit der
automatischen Papierdicke-
Erkennung ist er damit sehr gut
zum Bedrucken von stirkerem
Karton oder anderen Materia-
lien geeignet, die nicht geknickt
werden konnen.

AuBeres

Bedingt durch dieses ‘Plan-
Druckverfahren’ ist der Juki
7200 nicht gerade ein Zwerg un-
ter den Druckern: als Stellfliche
beansprucht er mit automati-
schem Einzelblatteinzug immer-
hin ein Quadrat von rund 70 cm
Kantenldnge. An Héhe bendtigt
er etwa 35cm, wenn man das
Papier nach hinten ausstoBen
1dBt, und circa 55 cm, wenn das

Papier nach oben ausgeworfen
wird.

Der Netzschalter ist etwas un-
glinstig in der hinteren rechten
Ecke des Gerites plaziert — und
nach dem Einschalten macht
sich gleich ein Problem dieses
Druckers bemerkbar: er
braucht fiir alles sehr viel Zeit.
Der gesamte Initialisierungs-
vorgang bendtigt 17 Sekunden.
Bis dann ein Blatt aus dem auto-
matischen Einzelblattzufiihrer
bis vor den Druckkopf gezogen
ist, dauert es weitere 16 Sekun-
den. Das eigentliche Drucken
beginnt also erst nach rund
33 Sekunden, und mit jedem
neuen Blatt fallen weitere 16 Se-
kunden Wartezeit an. Bei der
Verwendung von Endlospapier
entfillt zwar das *Durchziehen’
des Papiers, es bleiben aber zwi-
schen zwei Seiten immer noch
7 Sekunden Ruhezeit.

Wiirde man diese Zeiten mit in
die Berechnung der effektiven
Druckgeschwindigkeit einflie-
Ben lassen, wire das Ergebnis
mehr als blamabel. Die Druck-
geschwindigkeit wurde daher
aus der Zeit zwischen Start und
Stopp des reinen Druckvorgan-
ges ermittelt. Sie betriigt in der
‘schnelleren® Schriftart Elite in
Korrespondenzqualitit 63 Zei-
chen pro Sekunde und in Draft-
Qualitit immerhin 141 Zeichen
pro Sekunde. Der Unterschied
zu den vom Hersteller angege-
benen 108 beziehungsweise 324
Zeichen pro Sekunde erklirt
sich teilweise aus der Art und
Weise, wie der Juki die ersten
Zeilen bedruckt: um ein Ver-
schieben des Blattes zu vermei-
den, druckt der Juki 7200 diese
ersten Zeilen unidirektional.

Variabel

Die Stirke des Juki 7200 liegt
hingegen in der einfachen Um-
schaltung zwischen automati-
schem oder manuellem Papier-
einzug oder der Benutzung von
Endlospapier. Durch Driicken
der Escape-Taste im Bedienfeld
schaltet man zwischen Endlos-
und Einzelblattern um. Manuell
eingelegte Bldtter werden auto-
matisch erkannt und bis zum
Druckkopf vorgezogen. Auch
die Einstellung der Schriftgro-
Ben und -qualititen ist iiber das
Tastenfeld kinderleicht még-
lich: neben den Tasten fiir Zei-
len- und Seitenvorschub sowie
fiir on/off line gibt es zwei wei-
tere Tasten, die im On-line-
Modus die SchriftgroBen und
-qualitdten umschalten; im Off-

c't 1987, Heft 11



Autorisierte Smart-Fachédndler

{Auszug)

COMCO GmbH
Kurfiirstendamm 92
1000 Berlin 31
Tel. 030-23 8091

TONACORD-Tontechnik
Postfach 1444
2330 Eckernforde

Tel. 04351-41122

CODA Computer + Programme
Friedrich-Ebert-Str. 18
3500 Kassel
Tel. 0561-777057

UNICOMP GmbH
Flosshafenstr, 7—11
4040 Neuss
Tel. 02101-27 40 64-68

Ulrich Miiller
Hesperthal 11
4300 Essen 16
Tel. 0201-4064 26

Herzig + Partner EDV
H.-Kirchhoffstr. 2a
4700 Hamm
Tel. 02381-464696

J.C.C. Bruns Biirocentrum
Obermarkistr. 26—30
4950 Minden
Tel. 0571-882-0

ORSO-Datentechnik GmbH
Kirchstrafle 1
5204 Lohmar 1

Tel. 02246-2038

holy computersysteme GmbH
Otto-Hahn-Strafle 12
6072 Dreieich

Tel. 06103-35185/86

S.T.A. DATA CONTROL GmbH
Rohrbacherstr. 27

6900 Heidelberg
Tel. 06221-13093

REHM COMPUTERSYSTEME
Marktstralle 45

7417 Pfullingen
Tel. 07121-744 36

Computerland Miinchen
LudwigstralBe 19
8000 Miinchen 22
Tel. 089-286081

FTOP-SYSTEMS
Georgenstr. 65
8450 Amberg
Tel. 09621-147 35

Distributor Osterreich:
D.S.B. Ges.m.b.H.
Ferstelgasse 6/7
1090 Wien
Tel. 0222-422653

und Smart LAN-

die sich Thren individuellen Wiinschen heute und
morgen absolut perfekt anpasst:

Smart ist

Nﬁl Smart ist
9 2%, i

Smart ist

Smart ist

Smart ist

Smart ist
Smart ist

Smart ist

Tabellenkalkulation mit Grafik

oder/und

relationale Datenbank mit Reporting

oder/und

Textverarbeitung und Rechtschreib-
kontrolle

auch netzwerkfihig (LAN)

zukunftssichere Kompatibilitit - vor-
bereitet auf zukiinftige Betriebssysteme

auch Fernkommunikation und Zeitplaner

auch Programmiersprache

unbegrenzte Applikationsvielfalt

Smart wird viele weitere Anwendungen bringen

Smart heisst totale Integration, wo sie gefordert ist.

Smart heisst die offene Software-Bibliothek

CH-6004 Luzern, Topferstrasse 5
Tel. 0041-41-51 74 54/56, Tx. 862 748, Fax 514305

D-8022 Griinwald b. Miinchen
Ludwig-Ganghofer-Str. 1
Telefon (0049) 089-64150 65/67, Telefax 64132 27

_ . ‘Bitte informieren Sie mich
: niher (kostenlos und
: : unverbindlich) Smart

Name

Vorname

Firma
Position
Strasse _
PLZ/Ort =

Telefon i} |
HKZ: CT 11/87
Ausschneiden und einsenden an:

ORGANA AG Software und EDV-Systeme

Topferstrasse 5, 6004 Luzern




Priifstand

- o, | .
Juki 7200 Drucker nNrucker
Druckart; Matrixdrucker mit Punktmatrix
Druckkopf: 24 Nadeln LaQ 10 Draft 10
Zeichensatz: IBM-kompatibel
Schriftarten: Pica und Elite, iiber Font-Karten
Schriftattribute: Fettdruck, Doppelanschlag, Hoch- und Tief- k 4
beth il Do Drucker Drucker
Druckgeschwindigkeit: LQ 12 Draft 12
Elite LQ 108 cps( 63 cps gemessen)
Elite Draft 324 cps (141 cps gemessen) :
r : |
Druckpuffer: 8 KByte, 16 KByte oder 64 KByte Df UCKEP .]r‘"’rkpr‘
Schnittstelle: Centronics parallel oder RS-232 seriell
Druckbreite; maximal 345 mm fiir Endlospapier LQ 18 Draft 18
Abmessungen: 700 x 700 x 350 mm (B x T x H) mit
automatischem Einzelblatteinzug Elite in Variationen (in doppelter GréBe).
Gewicht: 26 kg mit automatischem Einzelblatteinzug
Preise 674880 Drucker einschlieBlich Lif C1 L&
in DM inkl. MwSt. Einzelblatteinzug 1 L1 g
136,80 Font-Card L1 I
38,76 Farbbandkassette schwarz [ [ z ’
78,66 Farbbandkassette 4C
) 1 (W Y
T-q ) !'"-a- v L £
line-Modus dienen sie zum letzt auf die 24 Nadeln des s S s =
schrittweisen Transport des Pa-  Druckkopfes zuriickzufithren Lo [ = %
piers. ist. Im Draft-Modus hingegen T f [ e e
erscheint die Auswahl des Zei- I i e
Fonis chensatzes etwas unguinstig: die P s B
= . Querbalken vieler Buchstaben I+ 5
An Schriftarten stellt der Juki B == !

7200 Pica und Elite zur Verfii-
gung, die jeweils in drei verschie-
denen Qualititen dargestellt
werden konnen, im Letter-
Quality-Modus kann man zu-
sitzlich noch Proportional-
druck wihlen. Weitere Schrift-
arten lassen sich durch eine von
aullen einsteckbare Font-Karte
auswdhlen. Die Qualitdt des
Schriftbildes ist im Korrespon-
denzmodus gut, was nicht zu-

(T,t,E) werden wellenférmig ge-
setzt; das sieht leider mehr nach
einem schlechten Drucker aus,
als daB es die Lesbarkeit erhoht.

Dreimal emuliert

Der Juki 7200 kann zwei ver-
schiedene Druckertypen emu-
lieren: zum einen die Epson-
Modelle im ESC/P-Standard,
zum anderen den Diablo 630.
Leider werden zwar im Hand-

Eine mit der
Epson-Emulation erstelite
Zeichnung im

MaBstab 1:1.

buch detailliert die gesamten
Sequenzen des ESC/P-Stan-
dards erkldrt, was aber den
Diablo-Modus auszeichnet,
wird nirgends erwihnt.

Im Epson-Modus ist auch Farb-
druck moglich; dazu gibt es eine
spezielle Escape-Sequenz. Der
Farbdruck erfolgt mit einem
vierfarbigen Band, so daB fiir
einige Farben (Griin oder Vio-
lett) ein zweimaliges Uber-
drucken einer Zeile erforderlich
wird, was die Druckgeschwin-
digkeit natiirlich weiter redu-
ziert.

Das optional erhéltlich Plotter-
modul verwandelt den Juki 7200
in einen Plotter, der sowohl die
HP-GL-Befehle als auch die von
Houston-Instruments versteht.
Damit diirfte es kein Programm
geben, das den Juki nicht als
Plotter benutzen kann. In die-
sem Bereich kommt auch der
Farbdruck richtig zur Geltung.

Der aufgesetzte
Einzelblatteinzug I&Bt den
Juki 7200 zwar recht wuchtig
erscheinen, macht ihn aber
zum ‘Papierwechsel-

Profi’.

c't 1987, Heft 11



Der Pufferspeicher hat serien-
miBig eine Kapazitit von
8 KByte, zwei Erweiterungen
auf 16 und 64 KByte sind als
Option erhdltlich.

Die Voreinstellungen beim Ein-
schalten und die Auswahl der
Druckeremulation  geschehen
iiber DIP-Schalter, die hinter
dem Bedienfeld verborgen sind.
Man erreicht es nach dem Off-
nen einer Klappe, die man auch
zum Einspannen von Endlospa-
pier 6ffnen muB.

Problematisch

Ein Problem gab es jedoch wih-
rend des Tests: sollen horizon-
tale Linien gedruckt werden, die
aus dem Zeichen 196 des IBM-
Zeichensatzes bestehen, wird
manchmal das Farbband nicht
weitertransportiert. Das Ergeb-
nis: der Strich hort mitten in der
Zeile auf und das Farbband
weist an der betreffenden Stelle
ein Loch auf. Prinzipiell funk-
tioniert der Transport des Farb-
bandes, wie man durch Fiihlen
am Rindelrad der Kassette fest-
stellen kann. Aber manchmal
scheint dieser Transportmecha-
nismus zu versagen. Im Grafik-

Der Juki 7200 bedruckt
das Papier nicht auf einer
Walze, sondern auf einer
planen Flache.

modus hingegen trat dieser Feh-
ler nicht auf. Hoffentlich ist das
nur eine ‘Macke’ unseres Test-
gerites.

Fazit

Der Juki 7200 ist ein Drucker
fiir professionellen Einsatz, der
durch die einfache Umschalt-
moglichkeit zwischen Einzel-
blittern und Endlospapier be-
sticht. Die langen Wartezeiten
bei der Initialisierung und dem
Blattwechsel mit automati-
schem Einzelblatteinzug sind je-
doch storend, da sie nur unge-
niigend durch den Druckerpuf-
fer in der Standardversion (8
KByte) abgefangen werden
kdnnen. (bw)

@ schneller Wechsel von
Einzelblatt-Modus auf
Endlospapier

@ mit zusatzlichem Modul
als Plotter nutzbar

@ bis zu 64 KByte Puffer-
speicher

@ Farbbandproblem bei

@ lange Zeiten zum

horizontalen
Grafikzeichen

Initialisieren und
Papierwechsel

ct

ROTELPES

Schaltplan- / Layout-CAD-Paket zum Low-Cost-Preis

eppssssspsceen

ojojo|ojoe|o|ojolooeem

1“

ALE 117
L=

sitigiker @

All 4

Aab2 7

D3 8

a0 13

ADS 145

ADSE 17|
- superschneller Bildaufbau mit Scrolling und Zoom
- Eingabe per Maus, Ausgabe auf Plotter und Drucker
- Design - Rule - Check zur Schaltungsuecberpruefung

Stuecklistengenerator, Signal-Cross-Referenzliate
Vorbindungalisten fuer diverse Autorouter-Systeme

umfangreiche Bibliothek (Option IEEE und Elektro)

- Erstellen des Bohrprogrammes im Excellon -

- Erzeugen von Rubberbandings aus SCHEMA-Netelisten

1/1000 Zoll Aufloesung, Multilayer, SND-Technik

Ausgabe auf Drucker, Flotter und Gerberplotformat

Format

- Checkprograms zur vollautomatischen Uesberpruefung

leistungsfachiger Autorouter als Erwelterungspaket

Demo - Diskette je DM 50.-

... und wie erstellen S§ i e Thre Schaltplaene und Layouts
______ ingenieurburo manfred suchy

7

LI

Gottlieb-Daimler~Str. 12 » 8037 Olching * Tel. 08142/12360 oder 28028
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Priifstand

Soft-Netz

Serielles Netz EasyLAN

Klaus Zerbe

Mit Knowledge Network
wurde in c’t 7/87

bereits ein ‘zero
card’-Netzwerk-
programm vorgestelit,
also ein Programm zur
Vernetzung von PCs ohne
Erweiterungskarten iiber
die serielle

Schnittstelle. Auch
EasyLAN ist ein
Programm, das den
Anspruch erhebt,
einzeine PCs auf diese
Weise kostengiinstig
miteinander zu einem
Mehrplatzsystem zu
verbinden.

Es gibt derzeit vier derartige
Programme mit einigermaBen
groBem Marktanteil: LanLink
von ‘The Software Link’,
Knowledge Network von ‘The
Knowledge Group’, IdeaNet
von ‘IdeaShare’ und EasyLAN
von ‘Server Technology'. Ob-
wohl all diese Produkte das glei-
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che Ziel anstreben, ist thre Rea-
lisierung recht unterschiedlich.

EasyLAN weicht wohl am mei-
sten von den anderen Konzep-
ten ab. Wihrend die anderen
Programme die Disk-Ressour-
cen der anderen Rechner im
Netzwerk als virtuelle Lauf-
werke erreichbar machen, sind
diese bei EasyLAN nur iber
spezielle Befehle zu erreichen.
Diese Befehle heillen wie die
entsprechenden DOS-Kom-
mandos, nur wird die Zeichen-
folge ‘EZ’ vorangestellt: COPY
wird zu EZCOPY, DIR zu
EZDIR, DEL zu EZDEL und
so weiter. EasyLAN stellt also
eine Sammlung von Utility-
Programmen dar, welche die
Kommunikation mit anderen
Computern beziehungsweise die
Nutzung von deren Ressourcen
ermoglichen.

Resiriktionen

Das wirkt auf den ersten Blick
recht einfach und einleuchtend,
bedeutet aber eine gewaltige
Restriktion der Mdoglichkeiten
im Netzwerk. Ja, man kann hier

kaum noch von einem Netz-
werkprogramm sprechen, eher
von einem V.24-Dateniibertra-
gungsprogramm 4 la Crosstalk.
Entscheidend sind nicht irgend-
welche Kommandos auf DOS-
Ebene, die fiir den Endbenutzer
irgendwelcher  Anwendungs-
programme sowieso ein Buch
mit sieben Siegeln sind und folg-
lich nicht benutzt werden.
Wichtig fiir ein Netzwerk ist
vielmehr die Moglichkeit, belie-

bige DOS-Anwendungen auf

die gewiinschten Ressourcen an
beliebigen Knoten im Netz zu-
greifen zu lassen.

Das geht aber nur bei Verwen-
dung virtueller DOS-Lauf-
werke. MuB man Programme
oder gar Daten erst in den lo-
kalen Bereich des eigenen PC
kopieren, um sie benutzen zu
konnen, ist der Sinn eines Netz-
werks nicht nur total verfehlt,
sondern es kommt gerade zu
den Effekten, die ein Netzwerk
verhindern soll. Auf den ver-
schiedenen Knoten werden sich
zwangsldufig  unterschiedlich
aktuelle Versionen von Daten
ansammeln. Es droht die Ge-

fahr, da man mit alten Daten
arbeitet oder gar neue Daten mit
alten ‘iliberspielt’. Genau um so
etwas zu verhindern, wurden die
Netzwerke erfunden.

Sicher sollte ein virtuelles Lauf-
werk gewisse Anforderungen an
die Geschwindigkeit erfiillen;
der Benutzer einer Anwendung
braucht schlieBlich gar nicht zu
wissen, wo im Netz sich die Da-
ten befinden, die er fiir seine
Arbeit anfordert. MuB er auf
eine Dateil eine halbe Stunde
warten, nur weil sie auf einem
entfernten Netzwerkknoten ab-
gelegt wurde, so fordert das
nicht gerade effizientes Arbei-
ten.

Seriell
ist nicht schnell

Etwas mehr als die mittlere Zu-
griffsgeschwindigkeit einer lo-
kalen Floppy-Disk ist iiber eine
V.24-Schnittstelle aber durch-
aus zu erzielen. So erreichen
LanLink und Knowledge Net-
work mit Ubertragungsraten
von 115 200 Baud durchaus die-
sen Wert. EasyLAN schafft da-
gegen auf normalen PCs nur
19200 Baud, was ein viel zu
kleiner Wert fiir ein Netzwerk
ist, wenn man bedenkt, daB
‘echte’ LANSs bei einem Mega-
baud iiberhaupt erst anfangen
und zehn Megabaud durchaus
ublich sind. Auch die bei einem
AT von EasyLAN unterstiitz-
ten 57 600 Baud liegen bei wei-
tem unter der Leistungsfdhig-
keit einer solchen Maschine. Bei
solch einem ‘Netzwerk’ sind vir-
tuelle Laufwerke allerdings tat-
sachlich utopisch.

Man kann schlieBlich nicht zehn
Minuten warten, bis ein Appli-
kationsprogramm nach dem
Aufruf endlich startet. Auch
kann bei EasyLAN nicht jeder
Knoten jeweils allen anderen
Knoten seine Ressourcen be-
reitstellen, wie das bei den Kon-
kurrenten méglich ist.

Sowohl bei LanLink als auch
Knowledge Network kann jeder
Arbeitsplatz eine Auswahl sei-
ner Disk-Ressourcen allen an-
deren Arbeitsplitzen im Netz
zuginglich machen beziehungs-
weise sperren.

Sterne

Auch das ‘Verkabelungskon-
zept' von EasyLAN 1Bt gegen-
iber dem der Konkurrenten zu
wiinschen Gibrig: Méglich ist nur
ein Stern mit bis zu 18 Rech-
nern; fiir jeden Satelliten muB
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eine eigene serielle Schnittstelle
vorhanden sein. Schon bei mehr
als zwei Satelliten geht es nicht

mehr ohne eine spezielle (und

teure) Multi-Seriell-Karte. Lan-
Link erlaubt ein Verketten von
Rechnern mit je zwei seriellen
Schnittstellen, und Knowledge
Network geht mit einem iiber
simple Relais gesteuerten Zwei-
drahtbus am cleversten vor.
Unverstandlich ist auch, wieso
EasyLAN fiinfadriges Kabel
benotigt: LanLink braucht nur
dreiadriges und Knowledge
Network gar nur zweiadriges.

Bei EasyLAN konnen ebenso
wie bei LanLink Knoten auch
iiber Modems vernetzt werden.
Spezielle Befehle erleichtern die
Herstellung der Verbindung,
also das Wihlen der Telefon-
nummer, sofern man ein ‘intel-
ligentes’ Modem einsetzt.

Positiv zu vermerken ist bei
EasyLAN jedoch, daB es eine
NETBIOS-Emulation  bietet.
Diese gehort nicht zum Liefer-
umfang von LanLink oder
Knowledge Network, ist aber
Voraussetzung fiir einige netz-
werktaugliche  Applikations-
programme wie zum Beispiel
dBASE III oder Clipper. Vor
allem aber kann auf das NET-
BIOS ein wirkliches Netzwerk-
Betriebssystem  wie IBMs
PCNET  oder . Microsofts
MSNET aufgesetzt werden. So
etwas kostet aber gut und gerne
200 KByte des beim PC immer
knappen Arbeitsspeichers.
Auch muB man dann laut
Handbuch die Ubertragungs-
rate auf 9600 Baud herunterset-
zen, was diesen Weg nur wenig
praktikabel erscheinen laft.
Trotzdem ist das NETBIOS von
EasyLAN interessant, weil man
mit ihm Netzwerk-Applikatio-
nen benutzen kann, auch ohne
zwei- bis dreithundert Kilobyte
an das Netzwerk-Betriebssy-
stem (NOS) zu verlieren. Easy-
LAN belegt nur etwa 20 Kilo-
byte Speicher extra, es bleibt
also viel Speicher fiir Anwen-
dungsprogramme iibrig.

Betrieb

Was gegeniiber Knowledge
Network hervorzuheben ist,
sind die Moglichkeiten des File-
und Record-Lockings. Prak-
tisch bedeutet das, dal man
Dateien von der oder auf die
Platte eines Rechners kopieren
kann, wihrend auf diesem mit
einem beliebigen anderen Pro-
gramm gearbeitet wird. Bei
Knowledge Network gibt es nur
Device-Locking, das heiBt, nach
dem Schreiben auf die Platte
muB diese erst mit einem Sy-
stemkommando  freigegeben
werden, bevor ein anderer Kno-
ten sie beschreiben darf.

Das Drucken auf dem Netz-
werk-Drucker erfolgt transpa-
rent, also mit ‘virtuellen’
Druckern, die iiber einen Spoo-
ler gesteuert werden (wie beiden
anderen Produkten auch). Des-
halb konnen die gewohnten
Druckbefehle, auch die beliebi-
ger Anwendungsprogramme,
verwendet werden. Es existiert
auch ein Befehl zur Kontrolle
der Auftrige in der Drucker-
Warteschlange (Queue) — dieser
ist aber nicht so komfortabel
wie beispielsweise der Lan-
Link-Druckspooler.

Das Handbuch liegt nur in eng-
lischer Sprache vor, was bei den
Konkurrenten nicht anders ist.
Dafiir ist das Handbuch zu
EasyLAN sehr ausfiihrlich und
leicht verstindlich. Zudem istes
klarer und ibersichtlicher ge-
gliedert als die Beschreibungen
der Konkurrenz-Produkte.

Alles in allem steht EasyLAN
als Dateitransfer-und Druck-
umleitungsprogramm zwar
ganz gut da, aber einigen ele-
mentaren Anforderungen an
Netzwerke, wie etwa Transpa-
renz, wird es nicht gerecht.
Hier muB der Kéufer entschei-
den, denn EasyLAN ist mit
rund 900 DM preiswerter als
vergleichbare Produkte anderer
Hersteller. Erhiltlich ist Easy-
LAN bei Ing.-Biiro Wilke, Post-
fach 1727in 5100 Aachen. (bw)

@ leicht verstdndliches
Handbuch, allerdings in
englischer Sprache

© NETBIOS-Emulation

@ Record- und File-Locking
bei Server

@ keine virtuellen
Laufwerke

@® vergleichsweise langsame
Ubertragungsraten

@ starre Topologie

@ ungeniigende
Transparenz
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TELEMAIL

DAS Informations- und Message-Handling-System

die OPTIMALE Lésung unter NUTZUNG der Flexibilitit, Ge-
schwindigkeit und Sicherheit DES TELEMODEMs

=gy

TELEMODEM

TELEMODEM

DBP-Zulassung A301021U

ermoglicht AUFGRUND DER INTEGRIERTEN FUNKTIONEN
den Aufbau von vollautomatisierten Daten-Netzen

DER Schritt weiter . . .
als eine Modembox

Einfache Installation

die HARDWARE BEINHALTET DIE NOTWENDIGE COMMUNI-
CATIONS-SOFTWARE — die Ubertragungsrate von Host/Termi-
nal (V.24) ist durch Datenpufferung unabhéngig von der Lei-
tungsgeschwindigkeit des Wéhinetzes

Komplett

anhand der integrierten Software ist OHNE ZUSATZLICHEN
AUFWAND der BETRIEB durch Host/Terminal MOGLICH

Anwenderfreundlich .

WAHLWEISE ausfiihrliche BENUTZERFUHRUNG (auch Com-
puter-verarbeitbar) durch mnemonisch gestaltete Funktions-An-
forderungen/Quittungen —

Flexibel

BETRIEBSFUNKTIONEN fast ausschlieBlich PER SOFTWARE
EINSTELLBAR — unterstutzt durch Hilfs-Funktionen wie z. B.:
box, auto-answer, auto-dial, redial, auto-message, time-cutting,
NUA / NUI, Passwort, Rickruf usw.

Sicher

Bei Verwendung des Protokolles DUPLEX-V HDLC — SYN-
CHRON-UBERTRAGUNG 1200/1200 Baud SELBSTSYN-
CHRONISIEREND MIT FEHLERKORREKTUR (entsprechen-
des auch bei 2400/2400 Baud) — DatenfluB-Steuerung (Xon/
Xoff) auch zwischen den Modems — HARDWARE-INTEGRIER-
TE, auch remote abrufbare GERATE-KENNUNG (nicht vom Be-
nutzer veranderbar) mit automatischem ,,ZEITSTEMPEL". ER-
HALT von DATEN und Betriebs-Parametern auch BEI NETZ-
AUSFALL

Schnell

Datex-P: durch automatisierten Verbindungs-Aufbau und Unter-
stlitzung von Xon/Xoff i

DUPLEX-V: HDLC, Nutzung der Synchron-Ubertragung mit Da-
ten-Kompression, automatische ANPASSUNG der BETRIEBS-
PARAMETER AN die LEISTUNGSQUALITAT

Interface/Protokolle

Software-Interface: CCITT, TM (Telemodem), AT (Hayes)
Hardware-Interface: V.24 300—9600 Baud zum Rechner oder
Terminal

Protokolle: Duplex, HDLC, (BSC optional), per Software aus-
wahlbar

TELEMODEM, TELEMAIL und DUPLEX-V sind Warenzeichen der

RAMELOW Informations- und Communications-Technik GmbH
Postfach 501307, D-2000 Hamburg 50, Tel. 040/3809354, 3809540
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Verzaubertes
DOS

Netzwerk & Multitasking mit LanLink

Klaus Zerbe

Auch LanLink gehort zur
Gattung der ‘zero card
LANs’, also der
Netzwerkprogramme,
deren Betrieb keine
zusétzliche Hardware
erfordert. Zwei solcher
Programme wurden in
c't bereits vorgestelit,
und zwar ‘Knowledge
Network’ und ‘EasyLAN’.
Obwohl alle drei Produkte
das gleiche Ziel
verfolgen, sind
Realisierung und
Maéglichkeiten doch recht
unterschiedlich. Das
fangt bereits bei den
Kabeln an.

Zum Betrieb von LanLink
reicht ein gewoOhnliches drei-
adriges V.24-Kabel, das nur je
eine Sendeleitung, Empfangslei-
tung und Masseleitung besitzt.
Relais wie bei Knowledge Net-
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work oder Steuerleitungen wie
bei EasyLAN werden nicht be-
noétigt. Uber dieses Kabel kann
bei LanLink selbst mit norma-
len PCs (4,77 MHz Takt, 8088-
CPU) mit Ubertragungsraten
von maximal 115 200 Baud ge-
arbeitet werden, wenn man die
Kabel nicht zu lang (20 m)
macht.

Auch bei der Topologie gibt es
Unterschiede. Wahrend Know-
ledge Network einen echten Bus
benutzt, also alle Netzwerkkno-
ten per Relais auf eine Zwei-
drahtleitung schaltet, erzwingt
EasyLAN einen Stern mit einem
zentralen File-Server. LanLink
erlaubt neben einer ebenfalls
sternféormigen Anordnung auch
noch ein Verketten von Knoten
mit zwei seriellen Schnittstellen
zu einer ‘Daisy Chain’.

Gewohnliche serielle Schnitt-
stellenkarten und Moultifunk-
tionskarten fiir PCs stellen nur
zwei  serielle  Schnittstellen
(COM1 und COM2) bereit. Hat
man mehr als drei Gerite zu ver-
netzen, kommt man bei der
Sterntopologie nicht mehr ohne

spezielle (und damit teure) Vier-
fach- beziehungsweise Acht-
fach-Schnittstellenkarten aus,
die nur von wenigen Herstellern
angeboten werden.

LanLink unterstiitzt, wie auch
EasyLAN,  Netzwerkknoten
tiber Modem. Dabei kann Lan-
Link auch Eigenschaften intel-
ligenter Modems wie ‘Auto-
Answering’ und Wihlen unter-
stiitzen. Leider sind hierzulande
bisher noch keine ‘richtigen’
(Hayes-)Modems  zugelassen,
die von international verbreite-
ter PC-Software als selbstver-
stindlich vorausgesetzt wird.
Der Zugang zum Netzwerk
kann iiber Benutzernamen und
PaBworter abgesichert werden.

Muiltitasking nebenbei

Die groBten Unterschiede zu
den anderen Netzwerkprogram-
men sind aber auf Betriebs-
systemebene festzustellen. Hier
geht LanLink einen ganz ande-
ren Weg als die anderen Sy-
steme, was fiir den Benutzer ei-
nen durchaus angenehmen Ne-
beneffekt hat, nimlich die Mog-
lichkeit, bis zu zehn Programme

simultan ablaufen zu lassen
(Multitasking).

Grundlage der LanLink-
Software ist ein ‘MultiLink

MTO’ genanntes Programm,
welches PCDOS in ein Multitas-
king-Betriebssystem  verwan-
delt. DaBl das natiirlich seine
Grenzen hat, liegt auf der Hand,
denn ‘hexen' konnen auch die
MultiLink-Entwickler nicht. So
werden zwar bis zur Version 3.2
alle PCDOS-Versionen unter-
stiitzt, mit MSDOS kannes aber
Probleme geben. So brachte
MultiLink MTO etwa einen
Toshiba TI1100 Plus mit
MSDOS 3.2 zum Absturz. Au-
Berdem ist MultiLink unver-
traglich zu einigen anderen
‘Zauberkiinstlern’, also ‘aggres-
siv’ programmierten Hinter-
grundprogrammen wie zum
Beispiel SideKick.

Statt MultiLink MTO kann
iibrigens auch eine separat ver-
kaufte MultiLink-Variante ein-
gesetzt werden, die etwas ver-
triglicher zu Hintergrundpro-
grammen ist, aber auch noch
Multiuser-Eigenschaften  hat.
An die seriellen Schnittstellen
konnen hier dann statt PCsauch
‘dumme’ Terminals angeschlos-
sen werden, auf denen die meiste
PC-Software lauffdhig ist. Das
reicht dann bis zu Programmen
mit direktem Bildspeicherzu-
griff und gar neueren Versionen
von SideKick.

Doch zuriick zu MultiLink
MTO: Der verfiigbare Arbeits-
speicher (maximal 640 KByte)
wird beim Aufruf von Multi-
Link in verschiedene Bereiche
(Partitions) zerlegt. Mittels Zu-
satzhardware, ndmlich einer
Memory-Managing-Unit (Giz-
mo-Board) oder besonderer
Speicherkarten, kann  die
640-K Byte-Grenze bei AT-
Computern iiberwunden wer-
den. Dann konnen auch meh-
rere Partitionen mit 512 KByte
oder mehr zugewiesen werden.

Fiir jede Partition kann eine ei-
gene AUTOEXE?.BAT-Datei
angelegt werden (das Fragezei-
chen ist hier Platzhalter fiir eine
der Ziffern 1 bis 9). Diese Da-
teien enthalten Anweisungen,
die nach dem Start von Multi-
Link in den Partitionen ablau-
fen sollen, entsprechen also dem
AUTOEXEC.BAT der Vorder-
grund-Partition, dessen Befehle
beim Warmstart ausgefiithrt
werden.

Die Vordergrund-Partition er-
hilt allen Speicher, der nicht
den mit MultiLink generierten
Hintergrund-Partitionen zuge-
wiesen wurde.

Mit den Tastenkombinationen
Alt-F1 bis Alt-F9 kann jederzeit
zu den Bildschirmfenstern einer
der bis zu neun Hintergrund-
Partitionen geschaltet werden,
Alt-FO schaltet zur Vorder-
grund-Partition zuriick. In jeder
Partition kann ein anderes Pro-
gramm laufen. Im Gegensatz zu
Programmen wie CAROUSEL
laufen diese Programme auch
wirklich simultan und werden
durch ein Zeitscheibenverfah-
ren verdrangt. Das Umschalten
von Tasks beziehungsweise
Fenstern macht nur bei Pro-
grammen Probleme, die Grafik
verwenden.

Jeder Partition beziehungsweise
jeder Task kann man eine Zeit-
scheibendauer und Prioritat zu-
weisen. Die Verdrangung von
Prozessen kann nicht nur durch
Ablauf der Zeitscheibe erfolgen,
sondern auch durch Aufruf von
Systemfunktionen. Unniitzes
‘Verbraten’ von Zeit beispiels-
weise in Tastatur-Warteschlei-
fen wird so vermieden.

Virtuelle Disk

In dieser Multitasking-Umge-
bung wurde bei LanLink das
Netzwerk realisiert. Unabhén-
gig davon kann der Anwender
natiirlich auch vom Multitas-
king Gebrauch machen. Auf ei-
nem Rechner, dessen Ressour-
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WELCHEN COMPUTER

SIE HEUTE BRAUCHEN,

ENTSCHEIDEN NICHT
SIE, SONDERN IHRE

KONKURRENZ

Wie der T 1100 Plus besitzt der T 1200 ein
Supertwist-Display und einen 80C86-Pro-
zessor. Sein Prozessor, mit 9,54 MHz getak-
tet, ermoglicht eine entschieden schnellere
Zugriffszeit. Die Speicherkapazitdt seines
Festplatten-Massenspeichers betréigt 20
MB. Herausnehmbare, aufladbare Nickel-
Cadmium-Batterien und ein eingebautes
Diskettenlaufwerk mit einer Kapazitdt von
720 KB zeigen, dafl der T1200 nach
nevesten Erkenntnissen modernster Com-
putertechnologie konzipiert ist.
Textverarbeitung, Projekiplanung, Statistik,
Finanzplanung, Auftragserfassung, Ange-
botsschreibung und grafische Auswertung
erledigt er schnell und exakt.

Der T1200 von TOSHIBA in Zahlen: 16-Bit-
Prozessor 80C86 mit 9,54 MHz Taktfre-
quenz. Eingebaute 3,5" Festplatte, 20 MB,
und 3,5" Diskettenlaufwerk, 720 KB. Super-

T
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In Touch with Tomorrow

TOSHIBA

twist-Display. Herausnehmbare und wieder-
aufladbare NiCad-Akkus. Kompatibel zum
IBM-XT. 5,5 kg.
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FILES =20
BUFFERS =20

DEVICE =DRIVE_D.SYS ;Laufwerke
DEVICE =DRIVE_E.SYS ;D.E und F werden
DEVICE =DRIVE-F.SYS ;bereitgestellt.

Inhalt der CONFIG.SYS-Datei fiir die Bereitstellung von
Netzwerk-Disks. Die Einheitentreiber DRIVE_D.SYS,
DRIVE_E.SYS, DRIVE_F.SYS werden mit dem
Hilfsprogramm LANGENDD auf der File-Server-Maschine
generiert und auf die Satelliten kopiert.

cen, also Drucker, Disketten
und Festplatten, dem Netzwerk
verfiigbar sein sollen, wird eine
Partition von 32 Kilobyte
GroBle dem File-Server-Pro-
gramm LANSERVE zur Verfii-
gung gestellt. Verfiigt der Rech-
ner iiber einen Drucker, so ist
auch noch eine dhnlich kleine
Partition fiir das Spooler-
Programm empfehlenswert.

Auf den ‘Satelliten’, den Rech-
nern also, die Netzwerk-Res-
sourcen nutzen sollen, ist das
Programm LANSAT als nor-
males Hintergrundprogramm
(vor Aufruf von MultiLink) zu
starten. Ein Gerit kann somit
gleichzeitig File-Server und Sa-
tellit sein, also eigene Ressour-
cen bereitstellen und fremde
nutzen. Dann sind einfach
LANSAT und LANSERVE
auf einer Maschine zu starten.
LANSAT muB dabei unbedingt
vor MultiLink (MLINK) aufge-
rufen werden.

Die fremden Disk-Laufwerke
werden von LANSAT bezie-
hungsweise speziellen Einhei-
tentreibern als ‘virtuelle’ Dis-
kettenlaufwerke bereitgestellt.
Dazu ist fiir jedes fremde Lauf-
werk eine Zeile in die Datei
CONFIG.SYS einzutragen.

Diese per DOS-Einheitentreiber
bereitgestellten virtuellen Disks
haben gegeniiber den bei Know-
ledge Network mit einem Hilfs-
programm dynamisch zugewie-
senen Disks den Nachteil, daBl
die Zuordnung der Laufwerke
starr, also beim Warmstart des
Rechners, festgelegt wird. Ge-
rade wenn dem Netzwerk von
sehr vielen Knoten je mehrere
Disks bereitgestellt, aber selten
mal wirklich alle gebraucht wer-
den. gehen einem bald die Lauf-
werksbuchstaben aus. Die Ver-
wendung von mehr als 24 Netz-
werk-Disks ist bei LanLink lei-
der nicht moglich.

Ansonsten erfolgt der Zugriff
auf Netzwerk-Disks in ver-
gleichbarer Weise wie auf lokale
Diskettenlaufwerke (auch mit
vergleichbarer ~ Geschwindig-
keit), jedes Programm kann also
jederzeit Dateien von Netz-
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werk-Ressourcen ohne Ein-
schrankungen benutzen.

Das fiihrt natiirlich dann zu
Problemen, wenn mehrere
Tasks oder Netzwerkknoten auf
dieselbe Datei oder gar densel-
ben Datensatz zugreifen. Bei
Verwendung des DOS-Kom-
mandos SHARE beziehungs-
weise des LanLink-Komman-
dos LANSHARE (auf Satelli-
ten) wird ein DOS-3.1-kompa-
tibles Record- und File-Locking
durchgefiihrt, was bei netzwerk-
tauglichen Programmen Zu-
griffsprobleme 16st.

Ein von manchen Programmen
(z. B. dBASE III) allerdings be-
notigtes NETBIOS kann Lan-
Link im Gegensatz zu Easy-
LAN leider nicht bieten. Dafiir
wird jedoch speziell fiir dBASE
Il ein Hintergrundprogramm
mitgeliefert, welches diesen Ma-
kel behebt.

Print-Spooling

Recht komfortabel geldst ist die
Unterstiitzung von Netzwerk-
druckern. Mit dem Kommando
MLSPOOL kann die Druckaus-
gabe auf einen Netzwerk-
drucker umgeleitet werden. In
einer  Hintergrund-Partition
(Task) lduft das Spooler-Pro-
gramm MLPRINT, welches die
Warteschlange (Queue) mit den
Druckauftrigen anzeigt.
Druckauftrigen koénnen ver-
schiedene ‘Klassen® zugewiesen
werden, die Auftrige jeweils ei-
ner Klasse werden gedruckt.
Damit  lassen sich z B.
Druckauftrdage zuriickstellen,
die besonderes Papier erfor-
dern. Druckauftrige konnen
storniert oder durch Verdndern
der Klasse zuriickgestellt wer-
den. Da der Druck-Spooler eine
‘ganz normale’ Task ist, kann
man mit ihm arbeiten, auch
wenn man gerade mit anderen
Programmen beschiftigt ist.

Betrieb

Die Installation von LanLink
gestaltet sich etwas aufwendiger
als bei den Konkurrenten Easy-
LAN sowie Knowledge Net-

work und erfordert grundle-
gende DOS-Kenntnisse. Auch
ist die englischsprachige Doku-
mentation etwas knapper und
‘anspruchsvoller’ als bei Easy-
LAN, aber trotzdem gut ver-
standlich.

Durch die sehr weitreichenden
Maoglichkeiten (Multitasking)
1aBt sich eine gegeniiber den an-
deren Produkten etwas groBere
Einarbeitungszeit wohl kaum
vermeiden. Bei etwas Verstind-
nis fiir die Materie kann man
aber auch eine LanLink-
Installation in weniger als einer
Stunde durchfithren — und wird
mit mehr Moglichkeiten be-
lohnt.

Multitasking ist eine feine Sa-
che, aber natirlich bremsen
mehrere Tasks auch die Ge-
schwindigkeit der Programme.
Man kann das durch Herabset-
zen der Prioritdt ‘unwichtiger’
Tasks und Task-Verdringung
bei ‘langweiliger’ Ein- oder Aus-
gabe zwar verbessern, aber man
sollte tunlichst nicht die File-
Server-Task bremsen. Dann
ndmlich treten als Folge ‘Ser-
ver-Communication-Errors’
auf oder die Satelliten warten
bis in alle Ewigkeit.

Will man einen optimalen (ge-
rechten) Durchsatz sowohl im
Netz als auch beim Arbeiten mit
der Vordergrund-Partition er-
reichen, so mull man mit Zeit-
scheiben und Priorititen etwas
herumspielen — vor allem wenn
man unterschiedlich schnelle
Rechner (ATs und PCs) mitein-
ander verbinden will. Bei der
Verbindung sehr schneller ATs
(z. B. mit 16 MHz, 80386-CPU)
mit ganz langsamen PCs (mit
4,77 MHz, 8088-CPU) kann es
auch einmal notwendig sein, die
Baudrate auf 57 600 Baud zu
reduzieren, um ‘Server-Errors’
und Wartezeiten zu vermeiden.

Fazit
LanLink hat von den bisher be-
trachteten ‘hardwarelosen’

Netzwerkprogrammen wohl am
meisten zu bieten, vor allem
durch das Multitasking und die
Unterstiitzung der DOS-3.1-
Locking-Mechanismen. Es ist
eine echte Alternative zu ‘rich-
tigen’ LANs, insbesondere
durch seinen Preis. Bei Laptops
und anderen PCs ohne Erweite-
rungs-Slots gibt es keine bessere
Methode zur Vernetzung. Nur
das Fehlen einer NETBIOS-
Emulation fiihrt bei einigen
Netzwerkprogrammen zu Pro-
blemen. Ungiinstig ist auch, daB
es nicht auf allen Kompatiblen
mit den dort mitgelieferten
DOS-Versionen lduft.

Die sehr hardwarenahe Pro-
grammierung dieser Software
bringt Probleme mit &dhnlich
‘aggressiv’ programmierten
Programmen wie etwa SideKick
mit sich. Im Zweifelsfall sollte
man LanLink deshalb vor dem
Kauf in der gewiinschten Kon-
figuration testen — das ist mog-
lich, weil die LanLink-Disket-
ten mit einer Demoversion aus-
geliefert werden, die nach 15
Betriebsminuten abschaltet.

Erst nach dem Installieren einer
Codenummer, die in einem ver-
siegelten Umschlag mitgeliefert
wird, ist das Programm ‘scharf’
und muf} dann gekauft werden.
Diese Art der Lizenzvergabe ist
durchaus nachahmenswert.
Wegen der bei Installation und
Betrieb moglichen Kompatibili-
tits-Schwierigkeiten sollte sich
der ‘DOS-Unkundige’ LanLink
vom Héndler installieren lassen.
Hindler installieren lassen.
LanLink ist zum Preis von 1400
DM erhiltlich bei Compucon,
Dachauer Str. 20 in 8066
Eschenried. (bw)

© neben Netzwerkbetrieb
auch Multitasking

©® Verkettung von Knoten
moglich

@ so schnell, wie ohne
Zusatzhardware
iiberhaupt
moglich

@ virtuelle Disks mit File-
und Record-Locking

@ mit MultiLink kombiniert
auch echter Multiuser-
Betrieb

@ keine NETBIOS-
Funktionen

@ Probleme mit sehr
‘hardwarenahen’ Pro-
grammen

® Probleme mit einigen
‘MSDOS-Versionen

ct
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Priifstand

Speicher-Kredit

All Chargecard fiir ATs

Klaus Zerbe

‘All Chargecard’ ist nicht
etwa eine neue
Kreditkarte, wie der Name
vermuten |aBt, sondern
eine Erweiterungskarte
fiir AT-Computer. Der
Vergleich ist jedoch
nicht ganz ungliicklich,
denn dieses
scheckkartengroBe
Platinchen erschlieBt
einem zwar nicht die
Finanzwelt, aber dafiir bis
zu 16 MByte
Arbeitsspeicher, die ein
AT-Computer auf

seinem Speicherkarten-
Konto bereithiit.

58

Nach heutigen Begriffen ist der
Arbeitsspeicher eines PC mit
640 KByte zu knapp bemessen.
Auch die AT-Computer, die zu-
mindestens theoretisch Herr
tiber 16 MByte Speicher sein
konnen, bieten unter der allge-
mein iiblichen DOS-Umgebung
kein Byte mehr, weil MSDOS
beziechungsweise PCDOS nur
eine zur 8088-CPU des PC kom-
patible Betriebsart, den ‘Real
Mode’, zulassen. Mehr als Ar-
ger tiber einen langandauernden
Selbsttest und eine nicht ab-
sturzsichere RAM-Disk
(VDISK) hat der Speichermil-
liondr von seinen Megabytes an
‘Extended Memory’ nicht, wenn
er DOS-Programme nutzen
will.

Verschiedenste Anstrengungen
wurden unternommen, um die-
ser ‘Speicherarmut’ zu begeg-
nen: es gibt Above Boards, Ex-
tended Memory, Expanded Me-
mory und ‘Verzweiflungstaten’

wie ein Simulationsprogramm
fiir Arbeitsspeicher.

Ubersetzer

Die *All Chargecard’ soll nun
diese Techniken und noch viel
mehr unter einen Hut bringen.
Diese kleine Platine wird zwi-
schen den 80286-Prozessor und
die Rechnerplatine gesteckt. Sie
stellt eine Memory-Managing-
Unit (MMU) dar, welche die
Prozessoradressen im 1-Mega-
byte-Format (Real Mode) zum
Speicher hin ‘ubersetzt’. Statt
der Adressen, die an den AdreB-
leitungen des Prozessors anlie-
gen, wird der Inhalt von Spei-
cherzellen, die sich in dem Pla-
tinchen verbergen, auf den
AdreBbus gegeben. Die Prozes-
soradressen dienen dabei zur
Auswahl der Register (Speicher-
zellen).

Die AdreBumwandlung ge-
schieht in “Kacheln’ zu vier Ki-

lobyte das heit, jedem
4-K Byte-Bereich aus dem Me-
gabyte Adrelraum des 80286 im
DOS-iiblichen ‘Real Mode’ ist
ein Register zugeordnet, wel-
ches einen beliebigen 4-KByte-
Bereich aus den moglichen 16
MByte des AT-Arbeitsspeichers
adressiert.

Die fiir alle Programme relevan-
ten ‘logischen’ Adressen des
Prozessors werden durch die
MMU also in physikalische
Speicheradressen umgewandelt,
die in einem sehr viel groBeren
Speicherbereich liegen. Das ist
keine sehr revolutiondre Idee, so
etwas gab es schon zu den An-
fangszeiten der GroBrechner
und erfreute sich auch bei neue-
ren CP/M-Systemen wachsen-
der Beliebtheit.

Auf jeden Fall bietet diese Me-
thode der Speicherverwaltung
aber eine groBe Flexibilitdt und
ist auch die Grundidee aller be-
kannten ‘Above Boards’. Nach-
teilig ist bei diesen Verfahren die
Beschrankung des fiir die MMU
erreichbaren logischen Adrel3-
bereichs auf nur 64 Kilobyte ir-
gendwo in den ROM-Regionen
des PC. Durch den radikalen
Eingriff der Chargecard direkt
an den Prozessor-Beinchen wird
dagegen eine viel groBere Flexi-
bilitat erreicht.

Flexibel

Eine MMU wie die Chargecard
hebt die Bedeutung von durch
die Hardware fixierten Spei-
cheradressen vollig auf. So kann
der etwas ungliicklich ‘mitten-
drin’ liegende Bildschirmspei-
cher leicht ans Ende des logi-
schen Adrefiraums verschoben
werden, das gleiche gilt fiir
ROMs. Gerade nicht bendtigte
ROM-Bereiche kdnnen auch
durch Arbeitsspeicher ersetzt
werden. So kann man mit einer

Eine Auswahl der von
Chargecard unterstiitzten
Software

1,2,3, AutoCad, Crosstalk 3.4,
dBASE 111, dBASE III Plus,
Enable, FrameWork I,
GEM, Javelin, Multimate,
MS-WORD, Reflex, Side-
Kick, Symphony, Tapestry,
Topview, Ventura Publisher,
VolksWriter, WordStar 3.3,
Word-Perfect.
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Wenn Sie gerade mit Turbo BASIC zu arbeiten
beginnen oder van MS-/GW-BASIC auf diesen
kompatiblen und erheblich schnelleran
BASIC-Compiler umsteigen wollen, sind Sie
mit diesem umfassenden Handbuch richtig
bedient. Denn der Autor stellt linen das lei-
stungslikige BASIC von Borland | Heimsoeth
ausfihriich vor. Er erldutert die Programmier-
gebung und den Befehlssatz - natirlich
garniert mit rahlreichen aussagekriftigen
und schnell umsetebaren Programm-Beispie-
len. Aus dem Inhalt: Installation der Soft-
ware; Umgang mit Turbo BASIC: BASIC-
Grundbegriffe: Unterprogramm-Techniken;
Dateiverwaltung: Befehlsreferenz; Unter-
schiede ru MS-/GW-BASIC mit Hinweisen zur
Programmbkonvertierung.

Erfahren Sie, wie Sie den QuickBASIC-Compi-
ler van Microsoft optimal ausnutzen - vom
Start bis zum Editieren selbst geschriebener
Programme. Ausfihrlich erldutert der Autor
den Umgang mit den Fi und Optionen
des Compilers. Angefangen mit BASIC-Grund-
begriffen und den Unterschieden zum BASIC-
Standard iber Dateiverwaltung, Benutzer-
bibliothek und Unterprogramm-Techniken bis
hin zum Linken von Programmen. Bas Buch ist
kiar gegliedert und angereichert mit vielen
Progr beispielen van unterschiedfich
Umfang und Schwierigheitsgrad. So kd
auch Einsteiger direkt damit beginnen, eigeae
Programme in QuickBASIC ru entwerfen.

GFA-BASIC
Referenz-Handbuch

Michoo! Kofler

(o
Das N\~

Turbo BASIC
Buch

Gerd Kebschull

Das

QuickBASIC
Hand

Gerd Kebschull

Wenn Sie alles aus GIA-BASIC herausholen
wollen, brawchen Sie keine verschiedenen
Quellen: In diesem umfangreichen Arbeits-
und Machschlagewerk finden Sie wirklich alle

zum Progr notwendigen Infarmatio-
nen gebindelt. Dabei ist die logisch geord-
nete Befehlsliste nur ein Bestandteil des
Buches; rusatzlich werden schwer bedien-
bare Befehle und Funktionen sehr ausfihrlich
beschrisben, wobei der Autor sinnvolle Bei-
spiele hinzugeligt hat. AuBerdem gibt er

atzliche Informati dber Progr -
: damit Probl bei der GEM-Pro-
grammierung (die auch beschriehen werden)
fhre Arbeit nicht unndtig verzdgern, bistet
Michael Kafler lhnen direkt die zur Lésung
erforderlichen Kenntnisse iber das Betriebs-
system. Highlights sind v. a. die Verwendung
der RSC-Dateien und eine Fensterverwaltung
mit Beispielprogramm. Erfahiren Sie, was lhr
ATARI ST mit GFA-BASIC tatsichlich leisten
kann!

tarhaik

Eine kammentierte Sammlung wichtiger in
Maschinensprache geschriebener Programm-
Madule, die die tigliche Arbeit mit dem I18M

PC und Kempatiblen wesentlich erleichtert.

Neben Informationen dber Hardware, ROM-

BIOS und BIOS-Interrupts sowie PC-005 2
und 3 wird niitzliches Hintergrund- und
Spezialwissen vermittell, das den Leser
schaell zum Experten macht, Mit volistéindi
gem Befehissatz des 8086/8088, Assembler-
Kommandos sowie DOS-21-Funktionen.

Gomix

\7

Bl A

Olal Hartwig

und Kompatible

Tools in Maschinensprache

Allan B. Miller

Lernen Sie, sich mit der Pragrammiersprache
C neve Maglichkeiten auf threm Computer zu
erschiieBen. Der Autar, der sich bereits mit
mehreren Biichern dber C als Sperialist fir
diese Sprache ausgewiesen hat, legt hier ein
Nachschlagewerk vor, das durch seine Voll-
standigkeit und klar gegliederte Konzeption
rasch Freunde gewinnen wird. Unter anderem
geht er ausfihriich auf diese Themen ain:
lexikalische Elemente von C: C-Sprachele-
mente; die Run-Time-Library; Tips & Tricks zu
C. Prozeduren, Befeble und Funktionen wer-
den erliutert und teilweise durch Beispiel-
Rautinen erganzt. B ders interessant: der
ANS/-C-Standard.

Wer regelmaBiig mit seinem IBM PC oder
Kompatiblen arbeitet und in MS-/GW-BASIC
programmigren machte, hat mit diesem Rat-
geber eine Arbeitshilfe zur Hand, die ihm viel
Zeit sparen wird. Das handliche und gut
strukturierte Nachschlagewerk informiert
schnell und umfassend iber die beiden Inter
preter. Mit der kompletten Befehisreferan:
und erganzenden allg inen Informati B
wie Betriebssystem-Umgebung, Editieren un
Korrigieren von Programmen. Dabei erleich-
tern Erlduterungen und Beispiele das Ver-
standnis und die praktische Umsetzung. Auch
komplizierte oder selten gebrauchte Befehle
lassen sich schoell auffinden - dafir sorgen
z2ahlreiche Piktogramme und Querverweise,




Priifstand

Chargecard unter DOS iiber
960 Kilobyte Speicher verfiigen.

Spitestens aber hier erheben
sich Einwinde. SchlieBlich ist
alle Software auf die ‘normale’
Speicherarchitektur hin ent-
wickelt. Was niitzt eine ‘viel
schonere’ Speicherarchitektur,
wenn kein Programm mehr da-
mit zurechtkommt. Kompatibi-
litat adieu?

Ohne die auf zwei Disketten
mitgelieferte Software wire die
Chargecard wohl auch tatsich-
lich nicht brauchbar. Diese
Software erlaubt aber folgende
Verwendungsmoglichkeiten fiir
alle auf der AT-Grundplatine
und Extended-Memory-Boards
vorhandenen Speicher.

‘Resetfeste’ RAM-Disk: Der
Einheitentreiber ALLDISK.
SYS erlaubt die Verwendung ei-
nes Teils des Arbeitsspeichers
als RAM-Disk. Da wegen der
zwischengesteckten Chargecard
im System nur 640 KB Speicher
erkannt beziehungsweise ‘ka-
puttgetestet’ werden, bleibt der
Inhalt solcher RAM-Disks nach
einem Warmstart oder ‘Reset’
des Rechners erhalten. Normale
RAM-Disks, wie sie mit
VDISK.SYS angelegt werden,
sind dagegen nur von geringem
Wert, weil der Speichertest den
Inhalt zerstort.

Expanded-Memory-Einheiten-

treiber (EMS und EEMS): Et-
liche Anwendungsprogramme,
vor allem Tabellenkalkulatio-
nen und integrierte Pakete, sind
in der Lage, den Speicher von
Above Boards zu nutzen. Leider
gibt es fiir Above Boards zwei
unterschiedliche Standards,
nédmlich die ‘Expanded Memory
Specification’ (EMS) der Fir-
men Lotus, Intel und Microsoft
(LIM) und die ‘Enhanced Ex-
panded Memory Specification’
(EEMS) von den Firmen AST
und Ashton-Tate. Der mit
Chargecard gelieferte Einhei-
tentreiber ALLEMM.SYS
kann beides unterstiitzen und ei-
nen Teil der 16 MByte als *Ex-
panded Memory' bereitstellen.

960 Kilobyte konventioneller
Speicher unter DOS: Mit dem
Kommando ALLSIZE kénnen
unter PCDOS bis zu 960 K Byte
‘normaler’ Arbeitsspeicher ver-
fiigbar gemacht werden. Dabei
werden der Bildschirmspeicher
und die ROMs auf die ‘ober-
sten” 64 KByte verschoben.
BIOS und BASIC werden auto-
matisch so verindert (gepatcht),
die Chargecard auch anstelle

60

daB Programme ohne direkten
Bildspeicherzugriff funktionie-
ren.

Speicherverwaltung fir Multi-
link Advanced: Der Einheiten-
treiber MLDRIVER.SYS er-
laubt dem DOS-kompatiblen
Multiuser-/Multitask-Betriebs-
system ‘Multilink Advanced’
die volle Ausnutzung des vor-
handenen Speichers. So kann
jede der zehn moglichen Tasks
(bzw. jeder Benutzer) bei Mul-
tilink iiber 640 KByte eigenen
Speicher verfiigen. Somit kann

der Prozessor unter Netzteil,
Disk-Laufwerken und dhnlich
massigen  Baugruppen des
Rechners verborgen ist. So
manchen Rechner muB man erst
einmal der Hélfte seines Innen-
lebens entledigen, Dann aber
kommt méglicherweise, bei den
neueren Kompatiblen mit
Baby-AT-Boards, der eigentli-
che Frust: den 80286-Prozessor
gibt es in zwei Gehduseformen.
Die eine, ‘Pin-Grid’ genannte,
erinnert an ein Nagelbrett, wie
es Fakire zu benutzen pflegen —
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der ‘Gizmo’-Karte des Multi-
link-Herstellers ‘The Software
Link’ eingesetzt werden.

Patchen von Anwendungspro-
grammen: Erginzt wird das
Ganze durch die beiden
Programme ALLPREP und
SENTRY, die verschiedene An-
wendungsprogramme ‘umpat-
chen’. Das ist bei Programmen
notwendig, die direkten Zugriff
auf den Bildschirmspeicher
praktizieren. Kompatibilitéts-
probleme werden somit zumin-
dest bei bekannten Program-
men umgangen.

Chargecard
und die Kompatiblen

Vor den Erfolg ist bei der
Chargecard zuerst der Schweil3
gesetzt. Das ist bei manchen
Rechnern durchaus wértlich zu
nehmen, vor allem dann, wenn

L UGB )7
piagy. Sl
Ci4

fur diese Gehduseform ist
Chargecard gedacht. Weitaus
mehr verbreitet ist aber die
LCC-Bauform, bei welcher der
Prozessor gar keine Beinchen
besitzt, sondern von Federn in
einer Klemmfassung gehalten
wird.

Selbst wenn man eine der selte-
nen Grundplatinen mit einem
Pin-Grid-Prozessor besitzt, so

gibt es moglicherweise dadurch
Probleme, daB die zwischenge-
steckte Chargecard den Prozes-
sor um circa 15 Millimeter ‘ab-
hebt’, so daB er gegen Slot-
Karten, Netzteile oder Disket-
tenlaufwerke stoBt. Nur der Be-
sitzer eines Original-AT von
IBM braucht sich um solche
Einbauprobleme keine Gedan-
ken zu machen.

Fazit

Insgesamt sind die Moglichkei-
ten, die die Chargecard bietet,

Die
Chargecard
kann nur in
AT-Rechner
eingebaut
werden, die
mit einem
Prozessor im
Pin-Grid-
Gehduse
ausgestattet
sind.

beeindruckend, sofern man ei-
nen Rechner besitzt, in den man
sie einsetzen kann. Sie bietet die
groBtmogliche Flexibilitdt bei
Ausnutzung des vollen Spei-
cherausbaus von IBM-AT-
Computern. Erhiltlich ist die
Chargecard zum Preis von 1995
DM bei Personalcomputer Sy-
steme und Technik GmbH,
Gautinger Str. 6a in 8035 Gau-
ting/Buchendorf. (bw)

© flexible
Speicherverwaltung

® EMS- und EEMS-
Unterstiitzung

@ 960 KByte RAM
unter DOS

©® mehrere 640-K Byte-
Partitions unter Multilink

@ in vielen Kompatiblen
nicht verwendbar

@ Einbauprobleme méglich

ct
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Blickkontakt

Netzwerk fiir den Atari ST auf Lichtwellenleiterbasis

Dirk Katzschke

Angekiindigt sind sie ja
schon seit langem, nun
gibt's die ersten auch zu
kaufen — Netzwerke fiir
den Atari ST. Und so neu
die Netzwerk-
implementation auf
einem Atari ST ist, so
innovativ ist auch der
Einsatz von
Lichtwellenleitern (LWL)
als ‘Kabel’ beim
Netzwerk A-NET.

62

Ublicherweise verwendet man
fiir Netzwerk-Installationen
entweder normale Leitungen
oder Koaxialkabel. Diese ‘kup-
fergebundenen’ Verfahren ha-
ben aber eines gemein — sie sind
relativ empfindlich gegen elek-
tromagnetische  Einstreuung.
Verwendet man statt dessen
Glasfaserleitungen und Licht
zur Ubertragung, kann man das
Problem der Einstrahlung de
facto vergessen. Das einzige
Problem bei der Verwendung ei-
nes Lichtwellenleiters ist die ge-
ringere Biegsamkeit und der re-
lativ aufwendige AnschluB (op-
tische ‘Listerklemmen® sind
noch recht tever). Die Ubertra-
gungsrate kann aber wesentlich
hoher sein als bei vergleichbaren
Koaxialleitungen.

MIDI einmal anders

Wer meint, die MIDI-Schnitt-
stelle des Atari ST sei nur fiir
diverse elektronische Musikin-
strumente zu verwenden, wird
durch das A-NET eines Besse-
ren belehrt — man kann sie auch
zur Dateniibertragung nutzen,

wodurch die RS-232-Schnitt-
stelle fiir andere Anwendungen
frei bleibt. Bei der MIDI-
Schnittstelle darf man dann
auch Ubertragungsraten von
mehr als 19,2 kBd verwenden.
So arbeitet das A-NET mit einer
Ubertragungsrate von 31,25
kBd; nach Herstellerangaben
wird an einer noch schnelleren
Version gearbeitet.

Allerdings war recht deutlich zu
erkennen, daB es sich bei der uns
zum Test zur Verfiigung gestell-
ten Version 1.3 des A-NET noch
um eine Vorversion handelte: so
war beispielsweise die Beschrif-
tung der einzelnen Interfaces
mit Nagellack durchgefiithrt und
auch in der Bedienungsanlei-
tung (sofern man zwei DIN-
A4-Seiten so bezeichnen kann)
wurde darauf hingewiesen, daB3
bei dieser Version noch nicht al-
les wie geplant funktioniert.

Der erste Versuch, das A-NET
zu installieren, endete denn
auch damit, daB es zwar so aus-
sah, als wire alles korrekt, das
Netzwerk weigerte sich aber be-

harrlich, seine Funktion zu er-
fiillen — es wurden keinerlei Da-
ten iibertragen. Ein Anruf beim
Hersteller brachte jedoch des
Ritsels Losung: von den zur
Grundausstattung gehorenden
drei Interfaces mull ein be-
stimmtes mit einem ‘M’ gekenn-
zeichnetes Kistchen an dem als
Master vorgesehenen Atari be-
trieben werden. Dazu fand sich
jedoch in dem ‘Bedienungsblatt’
kein Wort. Nachdem aber
schlieBlich das korrekte ‘Ma-
ster-Interface’ eingesteckt war,
funktionierte alles tadellos.

Im Ring

Fiir den Betrieb des A-NET be-
notigt man mindestens zwei
Atari ST mit jeweils einem Lauf-
werk, der Master-ST sollte da-
bei zweckmaiBigerweise mit ei-
ner Festplatte ausgeriistet sein.
Beim A-NET werden bis zu 255
Rechner im Daisy-Chain-Ver-
fahren miteinander verbunden,
was bedeutet, das der Ausgang
des ‘Masters’ mit dem Eingang
des ersten ‘Slaves’ verbunden
wird. Dessen Ausgang ist dann
mit dem Eingang des zweiten
verbunden und so weiter. Der
Ausgang des letzten Slaves wird
schlieBlich wieder mit dem Ein-
gang des Masters verbunden,
wodurch eine Ringleitung ent-
steht. Da man im allgemeinen
nicht davon ausgehen kann, daB
alle Slaves stindig in Betrieb
sind, konnen die einzelnen In-
terfaces entweder iiber den je-
weiligen Joystick-AnschluB
oder iiber Stecker-Netzteile mit
der Speisespannung von 5 V
versorgt werden — denn nur
wenn der Ring geschlossen ist
und der Master das Eingangs-
signal ‘sieht’, funktioniert das
A-NET.

Um mit dem Netz arbeiten zu
konnen, muB auf dem Master-
Rechner das Netzwerk-Pro-
gramm und auf den Slaves ein
entsprechendes Slave-Pro-
gramm gestartet werden. Da-
nach steht auf jedem Slave ein
zusitzliches Laufwerk ‘N’ zur
Verfiigung, iiber das man auf
die Partition ‘D’ des Masters
zugreifen kann. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit ist dabei
deutlich hoher als bei Zugriffen
auf ein physikalisches Lauf-
werk, obgleich die gewohnte
Geschwindigkeit einer Hard-
disk nicht erreicht wird.

Innere Werte

Nach einigen Tagen Testbetrieb
wollte ich schlieBlich doch noch
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einen Blick auf die ‘Innereien’
eines Interface werfen, wurde
dabei aber enttduscht: die etwa
streichholzschachtelgroBe Pla-
tine enthilt neben den beiden
Anschliissen fiir die Lichtwel-
lenleiter und ein paar passiven
Bauelementen nur ein einziges
IC, dessen Beschriftung fein
sauberlich abgeschliffen ist. Die
Servicefreundlichkeit wird da-
durch nicht gerade erhoht.

Fazit

Alles in allem hinterlieB das
A-NET bei mir ein sehr ge-
mischtes Gefithl. Dabei war
nicht einmal der derzeitige Zu-
stand der Hard- und Software

ausschlaggebend, vielmehr
frage ich mich, wo das Einsatz-
gebiet eines solchen Netzwerkes
liegt. Die Idee, Lichtwellenleiter
zu verwenden, ist zwar sehr gut,
diirfte aber in nur sehr wenigen
Fiillen ein entscheidender Punkt
sein. Denn zum gegenwirtigen
Zeitpunkt sollte man sich iiber
die Verbreitung des Atari ST in
der Industrie (hier liegt ja wohl
der groBte Markt fiir Netz-
werke) keine zu groBen Illusio-
nen machen — und ein Netz-

Ein stérsicheres,

schnelles Medium: Licht fiir
die Dateniibertragung.

unempfindlich

@ nur cine Leitung notig

© durch Verwendung der
MIDI-Schnittstelle blei-
ben die RS-232- und Cen-
tronics-Anschliisse frei

werk, das in seiner Grundaus-
stattung iiber 1000 DM kostet,
diirfte es bei privaten ST-An-
wendern nun mal etwas schwer
haben.

Eine neuere Version der
A-NET-Software, die uns kurz
vor RedaktionsschluB erreichte,
bietet zusitzlich die Mdoglich-
keit, eine gemeinsame Hard-
ware-Uhr zu verwenden. Au-
Berdem unterstiitzt sie einen Sy-
stemdrucker—ein Drucker kann
tiber ein Accessory von jedem
Slave aus angesprochen werden.

Das A-NET isterhéltlich bei der
Firma DM-Computer GmbH,
Durlacher StraBe 39 in 7530
Pforzheim. (bw)

FLAT-SCREEN®

FLACHBILDSCHIRM FUR IBM PC UND

KOMPATIBLE ﬂ

@® platzsparend

@ ergonomisches Design Hl“"ic‘
5 : g™

@ flimmerfrei

@ keine Strahlung

® 5% Volumen eines PC Monitors

@ Darstellung von Text und Grafik

€2

FLAT-SCREEN
OVERHEAD"®

PROIJIZIEREN SIE DEN INHALT IHRES
BILDSCHIRMES AN DIE WAND

@ Ideal fir Prdsentation und Schulung

@ geeignet fiir kleine und grofie Auditorien

@ leicht zu transportieren (1500 g, 17 mm dick)
@ geeignet fiir die ganze IBM-Software

Fragen Sie im Biiro- und Computer-

Fachhandel nach

— FLAT-SCREEN und '
— FLAT-SCREEN-OVERHEAD,

oder fordern Sie mit dem Coupon

ausfihrliches Informationsmaterial

und Héndlernachweis an.

ASK electronics Handelsgesellschaft
- BahnhofstraBe 3, D-8016 Feldkirche

Telefon (089) 903 84 88

Telex 5212933 ask d

Telefax (089) 9033672
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Priifstand

Anschlul3 gesucht

4-MByte-Multifunktionskarte fiir den AT

Martin Ernst

Multifunktionskarten fiir
IBM PCs gibt es wie Sand
am Meer, warum sollte
man also noch eine
weitere testen? Die

Multi 4 AT gehort aber
nicht zu den ‘normalen’
Multifunktionskarten
made in Taiwan oder
Korea - sie stammt aus
deutschen Landen, was
sich leider auch im recht
hohen Preis
niederschiagt. Aber dafiir
hat die Karte auch einiges
zu bieten.
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Die Multi4 AT ist mit einer
parallelen und einer seriellen
Schnittstelle ausgestattet, deren
Zuordnungen (LPT1 bis LPT3
beziehungsweise COMI1 oder
COM2) sich beliebig via DIP-
Schalter angeben lassen. Da-
durch kann man eine Behinde-
rung durch andere Karten (z. B.
einer Parallel-Schnittstelle auf
einer Hercules-Grafik-Karte)
ausschlieBen. Mochte man die
Schnittstellen tiberhaupt nicht
benutzen, kann man sie auch

ganzlich abschalten. Die
Schnittstellen werden durch
PCDOS (Version 3.3) unter-
stiitzt. Die Stecker entsprechen

den gewohnten Ausfiihrungen
am AT: fir die Parallel-
Schnittstelle ist ein 25poliger,
fiir die serielle ein 9Ypoliger
Min-D-Stecker vorhanden.

Speichermillionen

Die Schnittstellen machen je-
doch nicht allein den Wert der
Multi 4 AT aus — sie hat auch
noch eine Speichererweiterung
von maximal 4 MByte aufzu-
weisen. Die Startadresse dieses
Speichers liBt sich ebenfalls

itber DIP-Schalter beliebig im
Bereich der Segmentadressen
08000h bis C0000h (0,5 MByte
bis 13,0 MByte) in einer Schritt-
weite von 0.5 MByte einstellen.
Somit ist der gesamte Adrel}-
raum der 80286-CPU abdeck-
bar. und durch den Einsatz von
weiteren Speicherkarten kann
man diesen AdreBraum auch
ausnutzen. Natiirlich 1dBt sich
der Speicher auch inaktivieren,
wenn es Probleme mit bestimm-
ten Programmen geben sollte
(bei mir wollte Microsoft Win-
dows nicht arbeiten, wenn der
Speicher installiert war).

Die Karte kann, je nach Einstel-
lung. einen oder keinen Wait-
Zyklus beim Zugriff erzeugen.
Damit man hier nicht auf Aus-
probieren angewiesen ist, befin-
det sich eine Tabelle fiir einige
AT-Rechner im mitgelieferten
Handbiichlein. Bei meinem Test-
rechner, dem in c't8/87 er-
wihnten 12,5-MHz-AT-Com-
puter, traten jedoch Probleme
auf. Erst nachdem die Karte
Betriebstemperatur erreicht
hatte, lief sie anstandslos. Vor-
her stiirzte der Computer meist

schon beim Speichertest vor
dem Booten ab. Bei einem wei-
teren Test auf einem Kay-
pro 286 gab es diese Probleme
jedoch nicht; hier funktionierte
die Karte auf Anhieb.

Da der Speicher oberhalb von
1 MByte nur als Extended Me-
mory nutzbar ist, hat man nor-
malerweise unter PCDOS nichts
davon. Aber mit Hilfe der
RAM-Disk VDISK.SYS ist es
moglich, diesen Speicher zu nut-
zen. Dazu muB man beim Auf-
ruf dieses Treibers in der
CONFIG.SYS-Datei die Op-
tion /E fiir Extended Memory
Management iber den INT 19
angeben. Mit dieser Methode
kann man dann sehr groBe Da-
teien sehr schnell bearbeiten.
Das einzige Problem bei der Sa-
che: wenn der Rechner einmal
abstiirzt, sind alle Daten verlo-
ren. Das gleiche gilt auch, wenn
man den Speicher iiber einen im
Lieferumfang enthaltenen Trei-
ber als Expanded-Memory-
Bereich simuliert. Dieser Ex-
panded-Memory-Bereich kann
dann von Lotus 1-2-3, Sym-
phony oder FrameWork be-

c't 1987, Heft 11



Multi 4 AT

Busbreite
Preis:

Karte mit 4 MByte: 3705,- DM
Basiserweiterung: 285,- DM

Multifunktionskarte fiir AT-kompatible Rechner mit einer par-
alellen und einer seriellen Schnittstelle (beliebig konfigurierbar),
bis zu 4 MByte Speicher als Expanded Memory nutzbar, EGA
Karte mit vollstindiger Emulation des alten Standards, 16-Bit-

Karte mit 2 MByte: 3049,50 DM

Vertreiber:
INFOSYS GmbH
Am Kiimmerling 2
6501 Bodenheim

nutzt werden, da er den Lotus/
Intel-Spezifikationen ent-
spricht.

Dieser Speicher ist zusitzlich
auch als Drucker-Spooler be-
nutzbar. Da man die GroBe des
Spoolers frei wihlen kann, ist
auch ein gemischter Betrieb
(RAM-Disk und Spooler) denk-
bar. Und die Speicherknappheit
bei einigen  AT-Rechnern
(512 KByte oder 256 KByte
Hauptspeicher auf der Grund-
platine) kann man mit der
Multi 4 AT beheben.

EGA-Erweiterung

Damit aber immer noch nicht
genug. Neben Schnittstellen
und Speicher ist auf der Mul-
ti4 AT noch eine EGA-Karte
untergebracht. Dabei handelt es
sich aber nicht um eine der
neuen Versionen mit bis zu
480 Zeilen, die EGA-Karte ist
noch ein ‘dlteres” Modell mit ei-
ner maximalen Aufloésung von
640 x 350 Bildpunkten bei
16 Farben aus einer Palette von
64 Farben.

Aufgebaut ist die Karte mit dem
iiblichen 1C-Satz von Chips &
Technologies  sowie  dem
ROM-BIOS von Phoenix in der
Version 1.16. Die Intelligenz
dieser EGA-Karte hilt sich je-
doch in Grenzen. Sowohl den
verwendeten Monitortyp als
auch den Darstellungsmodus
muBB man iber Jumper oder
DIL-Schalter einstellen, Soft-
ware zur Umschaltung wird
nicht mitgeliefert. Dabei wire
die Umschaltung prinzipiell

moglich - die notwendigen
Ubersichten und Programmier-
hinweise der Register werden in
dem Handbuch ausfiihrlich ge-
nug erklirt. AuBBerdem werden
Standardwerte fiir die Program-
mierung der Register fiir die ver-
schiedenen Modi angegeben.
Auf den INT 10, der ja fiir die
Video-Programmierung verant-
wortlich ist, wird gleichfalls aus-
fithrlich eingegangen. Ein Bei-
spielprogramm in Assembler
zur Programmierung des hoch-
auflosenden Modus 10h
(640 x 350 Punkte) rundet die
Beschreibung der EGA-Karte
ab. Einem erfahrenen Assem-
blerprogrammierer sollte es also
nicht schwerfallen, entspre-
chende Umschaltprogramme zu
schreiben.

Summa summarum

Fiir rund 3700 DM, was mehr
ist. als mancher AT-Kompa-
tibler kostet, erhdlt man eine
qualitativ hochwertige Karte
mit einer sinnvollen Zusammen-
stellung von  Schnittstellen,
Speicher und EGA-Karte. Zwar
erscheint der Preis auf den er-
sten Blick recht hoch, doch man
sollte die Kosten fiir die
4 MByte RAM nicht unter-
schiitzen. Einzig die EGA-Karte
nach dem alten Standard triibt
den postiven Eindruck etwas.
Wiirde man noch ein paar Pro-
gramme zur Unterstiitzung der
EGA-Karte beilegen, bliebe nur
noch zu hoffen, daB der Herstel-
ler die Karte mit dem neuen
EGA-Standard zum gleichen
Preis anbietet. (bw)

©® viel Speicher auf kleinem
Raum

@ 16-Bit-Zugriffe auf den
Speicher

@ flexibel konﬁgurierbar
© schr gute Beschreibung
der EGA-Kartenregister

@ nur alter EGA-Standard

@ keine Software zur
Umschaltung der EGA

c't 1987, Heft 11

es gibt sie als Druckeraufsatz (,, SUPERSCHNELL"),
zum schieben (,,PRAZISE"), basteln Ioten oder
solche zum Geld rauswerfen

UND

und es gibt unseren

Scanner HAWK CP 14 ST

DAS ORIGINAL
SCANNER, PRINTER UND KOPIERER

16 Graustufen, DIN A4 in 10 Sekunden, GEM-
Software, Hardcopy in 2 Sekunden.

Auspacken, Verbinden und los gehts!

Fir weniger als DM 300C,— erhalten Sie einen
Scanner der Spitzenklasse ohne wenn und aber.
Komplett mit Malprogramm und Handbuch.

BIG TALMY TUND

marvin ag
Fries-StraBe 23 — CH-8050 Ziirich
Tel. 01/3022113

Fakien:
HARDWARE w
Betriebsarten: Scanner, 16 Graustufen
Thermoprinter
Kopierer N
Scannerelement: ~ CCD Sensor, 2048 Zellen
Originale: Blatter und Objekte bis DIN A4
Schnittstelle: Centronics Parallel w
Aufibsung: 8 Punkte/mm, 200 DPI
Geschwindigkeit: ~ Scannen: 10 Sekunden fiir DIN A4 ﬁ
Hardcopy in 2 Sekunden
Printen: 500 Zeichen pro Sek.!!
SOFTWARE:
Malprogramm: Das mitgelieferte Malprogramm
erlaubt sémtliche Manipulationen
der Ganzen DIN A4 Seite, wie
Kopieren, Dehnen, Rotieren,
Lupe, Rastern, Lasso, u.v.a.
Kompression: 100KB pro Sek. (Hufmann)
Faktor 4 bis 20
Zoomfaktor: 0.1 bis 10.0
KOMPATIBILITAT H
Ganzseitenmodus:* DMC Calamus
GFA Publisher
STAD
CAD Project
Screenmodus: Degas Elite, Wordplus, Monostar, =
Profi Painter, Publishing Partner,
Fleet Street Publisher =
* Im Ganzseitenmodus kann von u
640 x 400 bis 1728 x 2140 der
Ausschnitte frei gewahit werden
Screenmodus bedeutet 640 x 400
6
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Computer im Kilo

Zwolf PC-kompatible Rechner im Vergleich

Eckart Steffens, Martin Ernst

Gutes wird gern kopiert — im Computermarkt um so
mehr und um so lieber, je gewinntréchtiger das
Geschift erscheint. Durch die mittlerweile verfiigbare
Menge an Software und den Preisverfall bei Soft- und
Hardware anvanciert der mittlerweile doch schon
etwas betagte PC zum Jedermann-Computer. Wir haben
untersucht, wieviel Computer man bekommt, wenn man
nicht mehr als 2500 DM fiir einen Kompatiblen ausgeben
will.
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Das Vorbild heiit immer noch
IBM PC und wird in vielerlei
Varianten und Verkleidungen
angeboten - sei es durch nam-
hafte GroBfirmen der Compu-
terbranche oder die vielen, fast
zahllosen fernéstlichen Compu-
terschmieden, die Bewihrtes en
masse auszustoBen vermogen.
Herauszufinden, welche Unter-
schiede zwischen den einzelnen
Fabrikaten bestehen, worin sich
die Ausstattung unterscheidet
oder ob einzelne Anbieter Wert
auf besondere Features legen,
die das ‘Original’ nicht bietet,
waren Ziele dieses Vergleichs-
tests. Also baten wir zum Test;

und die Flut der iiber uns her-
einbrechenden Maschinen ver-
wandelte die Redaktionsrdume
voriibergehend 1n ein Compu-
terlager. Mit Testprogrammen
in den Rechnern und dem Skiz-
zenblock auf den Knien haben
wir folgende Kandidaten durch-
leuchtet: 1. MCI XT 16SLC, 2.
Schneider PC 1512SD, 3. Sanyo
MBC-16Plus-2, 4. Dalvo PC, 5.
K-Tronic Turbo-88, 6. Viktor
Vicki 8251-2, 7. Cetera Su-
per-16, 8. Multitech Popular
500, 9. Datronic Beta V20, 10.
Tandon TM 6001A, 11. Hornet
PC, 12. Kwem XT-Turbo.
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Piagiat, Kople,
Nachbau

Die lauten Stimmen °. .. aber
WIR doch nicht!’ sind ob dieser
Aussage schon zu héren, aber
wie weit cine Kopie eine Kopie
ist, wo eventuell ein anderer
. Chip sitzt, welchen Einfluf
Layoutinderungen im Detail
haben, erfordert einen tieferen
Forschungsaufwand — wir ha-
ben nur vordergriindig Wichti-
ges untersucht. Das betrifft bei-
ise die Bestiickung mit

RAMs: nicht nur die Geschwin-
digkeit ist interessant, sondern
auch, welche ICs verwendet
werden. So kann man der Ta-
belle entnehmen, dall der Spei-
cher im Schneider, im Multitech
und im Viktor ohne Parititsbit
auskommen mull — Wortbreite
8 Bit. Alle anderen Maschinen
benutzen vorbildgetreu 9 Bit —
£ Datenbits plus Paritdtsbit,

Man kann dariiber streiten, ob
das nun besser ist: wer Sfter mit
einer Systemfehlermeldung *Pa-
rity Check’ den Rechner neu
booten durfte, wird die Paritiits-
priifeng verfluchen — zumal ein
als falsch erkanntes Byte weder
vollig falsche Daten noch einen
Programmabsturz  bewirken
mud (aber kann),

Ein anderer Punkt betrifft das
BIOS. Niemand kann kompati-
bler sein als das Original (das
meistens 100% zu sich selbst
kompatibel ist), niemand darfes
1:1 kopieren, und selbst wenn
die Hardware hun rozentig

‘nachempfunden’ ist, ble1bldas
Problem der copynght—ge—
schiitzten Systemsoftware.
‘Compatibility Software’ heifit
hier das Stichwort und bezeich-
net ein mit Lizenz verkauftes
Fremdanbieter-BIOS (Basic In-
put-Output System), das, wenn
auch anders icben, ‘ge-
nauso’ wie das IBM-Original
funktioniert — oder wenigstens
funktionieren soll. Mit den al-
lermeisten  Softwarepaketen
gibt es daher auch keine Fehl-
funktionen, denn auf der ande-
ren Seite {des Wirtschafisku-
chens) sind die Softwareherstel-
ler aus Umsatzgritnden natiie-
lich peinlichst darauf bedacht,

daBihre Produkte auf mglichsy, £°1

allen Maschinen laufen.

Dieser Test, besser diese Gegen-
iiberstellung, hatte vornehmlich
zum Ziel, zu erkunden, mit wel-
chen Problemen man konfron-
tiert wird, wenn man sich einen
preiswerten Kompatiblen kauft,
welchen Grad der Ausstattung

¢t 1987, Heft 11

man bei den Low-Cost-Model-
len erwarten und welchen Sup-
port man fiir diese Maschinen
erwarten darf. Dazu zihit auch
die Vollstindigkeit des Liefer-
umfanges, die begleitende Lite-
ratur, die Auss mit Sy-
stem-Utilities und die Maglich-
keit, cin gekauftes Modell sp3-
ter einmal ergiinzen oder modi-
fizieren zu kénnen,

Allen Maschinen gemein war
die Basis, auf der sig arbeiten; sie
¢ntsprechen einem Standard-
IBM-PC und kosten betriebs-
fertig (also einschlieBlich Moni-
tor) nicht mehr als 2500 DM. Es
handelt sich somit um 8-Bit-
Rechner, die zunichst einmal
mit der Standardfrequenz von
4,77 MHz getaktet werden und
deren Auf- und Ausbau gewis-
sen Mindestkriterien geniigt:
RAM-Bereich mit mindestens
256 KByte, kompatibles BIOS,
mindestens eine  Drucker-
schnittstelle, AnschluB fiir einen
monochromen Monitor. Als
Option haben wir dabei zugelas-
sen, daB auch ein Farbmonitor
unterstiitzt werden kann (CGA
= Color Graphics Adapter);
mit Ausnahme vom Schneider,
bei dem diese Moglichkeit der
Bilkdschirmdarstellung wegen
der mitgelicferten GEM-Bedie-
neroberfliiche crforderlich ist,
wurde davon aber kein Ge-
brauch gemacht. Hinzu kommt,
daB die Bildschirmdarstellung
als solche wegen der ungleich
hoberen Auflosung im Mono-
chrommodus auch erheblich
besser ist. Neben dem Schneider
hatte auch der Sanyo-Rechner
cine CGA-Darstellung.

Zur Gnindausstattung gehort
ein Diskettenlaufwerk (5,257,
360 KByte, doppe!semg) Viele
Geridte sind gleich mit zwei
Laufwerken ausgestattet, und
die Empfehlung geht auch un-
bedingt dahin, eine Maschine
mit zwei Laufwerken zu kaufen.
Viele Programme greifen auf
zwei Laufwerke zu; zumindest

pien und Backups anfertigen zu
konnen, sollte den meist gerin-
Mehrpreis wert sein. Natiir-
lich lassen sich Disketten auch
mit nur ¢inem Laufwerk kopie-
ren; wer iber geniigend Spei-
cher in seinem PC verfiigt, kann
sich zudem jederzeit mit einer
softwaregesteuerien RAM-
Disk behelfen, Wer hingegen
mehr Geld investieren will, wird
wohl zu einer Harddisk greifen

—sei es als festeinbaubares Lauf-
werk oder mangels Montage-
platz als einsteckbare Hard-
disk-Card. Dafiir geeignete Er-
weiterungs-Slots  (Steckerlei-
sten) sind in allen Maschinen
verfligbar.

. Und ungleich

Das Format der Grundplatine,
die Anordnung und Zugiing-
lichkeit der Bauteile sowie die
GroBe des auf der Grundplatine
bestiickbaren RAM waren bei
den cinzelnen Modellen unter-
schiedlich. Das Format, die An-
ordoung und Zuginglichkeit
der Mutterplatine sind auch
durch das Gehduse vorgebeben,
das wir in hochst unterschiedli-
chen Konstruktionsformen vor-
fanden. Von Original-IBM-
AbmaBen (Hornet) iiber das
Minigehéiuse (Vicki}) bis zum
Plastik-Leichtgewicht (Schnei-
der) war alles vertreten. Viele
PCs werden in einem ‘PC-Ge-
hiuse mit Klappdeckel’ angebo-
ten - cine praktische und
schnelle Sache, die kichte Zu-
ginglichkeit zu den Innercien
sichert, ohne daBl dadurch die
Stabilitit des Gehiduses nen-
nenswert beeintriichtigt wiirde.
Auch die Bestlickung mit Etrwei-
terungskarten differierte; Ma-
schinen, die keine Schnittstellen
auf der Systemplatine auvfwei-
sen, miissen diese mit Steckkar-
ten realisieren.

In manchen Fiillen wurde dabei
auch die Kombination Video/
Parallelschnittstelle auf einer
Karte gewihit (zwei getrennte
Buchsen). Eine Maschine
(Kwem) war mit einer Multi-
funktionskarte ausgestattet, die
Parallelschnittstelle,  serielle
Schnittstelle, Joystick-Port und
Uhr beherbergte. Da so viele
Anschliisse nicht auf einem
Slot-Blech Platz finden, werden
weitere Slot-Bleche mit den be-
nétigten Steckverbindern belegt
(fiir serielle Schnittstellen findet
bei PCs stets ein 25poliger Min-
D-Stecker Verwendung). Bei
der Ausstattung mit seriellen
Schnittstellen ist es iGbrigens
empfehlenswcrt, darauf zu ach-
ten, ob eine zweite Schnitistelle
eingebaut werden kann - auf
g}en Karten sind schon h:l:’:e
Gtigten Fassungen vorhan.
den, nur die Bestiickung mit den
erfordertichen ICs fehit noch.

Die Tastamreg;::tspr;dwn alle
prinzipiell tandard-
Layout, wobei der AT-EinfluB

in bezug auf die Tastenpositio-

nierung deutlich erkennbar ist.
Auch wenn vom Styling her
manchmal keine Unterschiede
erkennbar sind, so finden sich
diese im  Tastenanschlag
(welch/hart, mit/ohne Druck-
punkt) und in der Beschriftung
(deutsch, englisch, gemischt,
doppelt ...). Dabei wird als
PC-Tastatur offenbar immer
noch eine Tastatur verstanden,
die die Cursor-Tasten im Zif-
fernblock integriert. Nur ein
Modell (Kwem) war mit einer
groBen Tastatur mit getrenntem
Cursor- und Ziffernblock aus-
gestattet, dafiir aber mit der in-
ternationalen Tastenbeschrif-
tung ohne deutsche Umlaute
(dabei sind auch die Interpunk-
tionszeichen, Fragezeichen und
Schragsmch auf anderen Ta-
sten!). Eine nette und sonst nicht
wieder gesehene Geste sind zwei
der Tastatur des Cetera beige-
figte lose Tastenkappen zum
Austausch fir andere Key-
board-Belegungen — beispiel-
haft!

Eine weitere Uberlegung beim
Kauf einer Tastatur kdnnte die
XT/AT-Umschaltméglichkeit
sein, wie sie von einigen Model-
len ohnehin geboten wird. Bei
cinem spéiteren eventuellen Mo-
deliwechsel oder Austausch des
Motherboards entfdllt dann
eine weitere neu anzuschaffende

Komponente.

Messungen

Die in der Tabelle aufgefiihrten
Systemmessungen bezichen sich
auf die Messung der effektiven
Takifrequenz, die Ermittlung
der Performance, bezogen auf
¢inen I1BM PC, nach Norton
und Johnson, und die Bestim-
mung der Geschwindigkeitsab-
weichung des Laufwerks. Die
Angaben erfolgen fiir alle Rech-
ner auf gleicher Basis und sind
deshalb unmittelbar miteinan-
der vergleichbar. Auch wenn
der Faktor nach Norton gewis-
ser Kritik unterliegt (siche ¢'t
10/87), haben wir ihn aus aus
Grilnden der Publizitit und
mbglicher Vergleiche zn Wer-
beaussagen mit aufgenommen.

Die Spalte ‘Laufwerke’ in der
Tabelle enthilt cine oder (bei
zwei Laufwerken) zwei Anga-
ben, dic iiber ¢cine Timer-Mes-
sung die Umdrehungszahl der
Laufwerke angeben und damit
cin MabB fiir die Sorgfalt der Ju-
stierung abgeben; der Sollwert
betrigt: 2087 < Soll < 2129
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MCI
XT16SLC

Als Standard-Rechner muB
man auch den MCI PC einstu-
fen. Durch den fehlenden
Turbo-Modus bleibt dieser
sonst ebenfalls gut ausgestattete
Rechner geschwindigkeitsma-
fBig hinten. Auffallend positiv ist
der deutsche Tastaturtreiber,
der ROM-resident zur Verfi-
gung stand: warum nicht immer
s0?

Auch beim Monitor hatte man
sich etwas einfallen lassen: der
bernsteinfarbene 14"'-Monitor,
auffallend einem ADI-Sichtge-
rit dhnelnd, war mit einer Gaze
kaschiert, die Reflexe vermin-
derte und den Kontrast verbes-
serte.

Auch die Dokumentation
konnte, wenngleich auch weit-
gehend in englischer Sprache,
als umfangreich eingestuft wer-

den. DaB das MS-DOS Pro-

grammer’s Reference Guide im

Lieferumfang enthalten ist, ver-

dient besondere Erwihnung.

Schneider
PC1512SD

Wie bereits erwidhnt, verzichtet
der Schneider auf Paritdtsprii-
fung im Speicher — ist dafiir aber
mit 512 KByte ausreichend be-
stickt. Die Besonderheit, die
Schneider mit seinen Rechnern
eingefithrt hat, lebt auch im
PC1512 fort: der Monitor be-
herbergt gleichzeitig das Netz-
teil; die Systemeinheit wird iiber
einen Niederspannungsan-
schluB gespeist. Zwar wird da-
durch das Grundgerit sehr klein
und sehr leicht, doch in die Aus-
sparung in der Systemeinheit
sollte man etwas anderes stellen
als das Schneidersche Netzgeriit
mit Bildrohre — das ist tatsdch-
lich nur zur Spannungsversor-
gung zu gebrauchen.

Der Schneider arbeitet stan-
dardmdBig im CGA-Modus,
der durch die im Lieferumfang
befindliche grafische Bediener-
oberfliche GEM auch erforder-
lich ist. Fiir reine Textdarstel-
lung kann man den Monitor je-
doch auf MGA-Betrieb (18
kHz) umschalten — ein zusétzli-
cher Eingang und ein entspre-
chender Drucktasten-
Umschalter sind neu hinzuge-
kommen. Um diese Betriebsart
bedienen zu kénnen, wird auch
eine Monochrom-Grafikkarte
mitgeliefert, die einen der drei
verfiigbaren Slotplitze belegt.

c't 1987, Heft 11

Statt im CGA-mibBigen 8 x 8-
Raster konnen dann Zeichen im

9 x 14-Punkte-Raster abgebil-
det werden. Die Monitorquali-
tit bleibt dennoch ein eklatantes
Beispiel dafiir, wie man es nicht
machen sollte.

Auf den 4,77-MHz-Modus ver-
zichtet Schneider ebenfalls. Der
PC1512 ist nicht nur mit einer
8086-CPU ausgestattet, son-
dern lauft ausschlieBlich mit
8 MHz und ist dabei durch die

2w T L i s P R e

verwendete CPU rund 10%
schneller als seine entsprechen-
den 8088-Konkurrenten.

Erwdhnung verdient auch die
Maus, die zum Lieferumfang
dieses Rechners gehort. In der

Eine Besonderheit
beim MCI XT16SLC:
der deutsche
Tastaturtreiber ist im
ROM.

iblichen {ippigen Schneider-

Qualitéit sind denn auch die mit-
gelieferten Begleitunterlagen in
Form umfangreicher, deutsch-
sprachiger Handbiicher, die sich
zum Lernen und Nachschlagen
gleichermalien eignen.

it
i

Wie bisher gehéren
zum Lieferumfang
GEM und eine
CGA-Emulation. Neu
ist ein Text-Modus
mit hoher Aufldsung
hinzugekommen.
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Priifstand

Sanyo
MBC-16Plus-2

Der Sanyo fillt gleich durch sein
Schirmbild auf: hier hat man
sich einen sehr schlanken Zei-
chensatz einfallen lassen, der ei-

gentlich nicht nur gut gestylt,
sondern auch recht gut lesbar
ist. Nachteilig ist nur, dal} der
Monitor offenbar nicht geneigt
ist, das Spielchen mit den klei-
nen Pixels mitzuspielen, und da-
durch das Schirmbild als Gan-
zes eher zum Augentest wird
(wer macht das am ldngsten
mit?).

Der Sanyo ist in einem Minia-
turgehduse untergebracht, in
dem von den insgesamt drei ver-
fiigbaren Slots noch zwei zur
weiteren Benutzung frei sind.
Ein sehr leiser Liifter ermoglicht
ansonsten ein recht angenehmes
Arbeiten mit dem Gerat.

Die Taktfrequenzumschaltung
ist durch einen Druckschalter
moglich, den man durch eine
Offnung an der Gehiuseriick-
wand erreicht. Bei 8 MHz im
Turbo-Modus bringt es der
Sanyo auf 164% relative Perfor-
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mance. Als Besonderheit ist
noch die Umschaltmoglichkeit
zwischen CGA- und Hercules-
(Monochrom-)Modus hervor-
zuheben, die durch einen eben-
falls riickseitig angeordneten

DIL-Schalter ermoglicht wird.

Den Sanyo
MBC-16Plus-2
zeichnet ein gut
gestylter
Zeichensalz aus,
der zumindest auf
dem mitgelieferten
Monitor schiecht
lesbar ist.

Dalvo PC

Der Dalvo ist mit einem Baby-
Board aufgebaut und verfiigt,
wie die meisten der im Test be-
findlichen Rechner, iiber einen
Turbo-Modus, mit dem die
Taktgeschwindigkeit von 4,77
MHz auf 10 MHz heraufschalt-
bar ist und damit die Ausfiih-
rungszeiten halbiert (theore-
tisch). Die Mglichkeit, iiber die
Tastatur mit der Eingabe von
Ctrl-Alt-Minus diesen Modus
zu aktivieren und zu deaktivie-
ren, ist jedoch nur dann gege-
ben, wenn der deutsche Key-
board-Treiber KEYBGR nicht

geladen ist—was in Deutschland
wohl leider nicht zu vermeiden
sein wird. Positiv sind der ein-
gebaute, von der Vorderseite
her erreichbare Reset-Taster,
der Schliisselschalter (mit mit-
gelieferten Schliisseln), der liber
den PC mitgeschaltete Monitor
und ein Schnittstellenadapter
zur Konvertierung von einem
9poligen auf den 25poligen
Sub-D-Stecker. Kaum zu glau-
ben dagegen: auber ein wenig
Systemdokumentation (Plati-
nen-Manuals) gehoren weder
Systemsoftware, DOS, BASIC
noch Utilities zum Lieferum-
fang.

Dalvo PC:
Umschaltbare
Taktfrequenz und viel
Platz im
Standard-Gehéduse
kennzeichnen diesen
PC.

c't 1987, Heft 11
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Der K-Tronic Turbo-88 ist eine
funktionale Maschine - die
einzige im Test, die mit einen
Phonix-BIOS arbeitet.

K-Tronic
Turbo-88

Der K-Tronic war die einzige
Maschine mit einem Phénix-
BIOS (V 2.27); alle ibrigen
Computer verwenden eigene
ROMs. Durch seine anderen Ei-
genschaften fiel der K-Tronic
weder negativ noch herausra-
gend positiv auf: ein unauffilli-
ger Computer, der einfach sei-
nen Dienst tut — mehr soll er ja
auch nicht, und das kann man
ihm damit nun auch wieder als
Lob zollen. Obwohl er weder
beim Laden noch mit Speichern
auf Diskette Probleme bereitete,
fallt er ber der Laufwerksmes-
sung aus dem Rahmen — mog-
licherweise controller-bedingt.

Viktor
Vicki 8251-1

Der Vicki ist zundchst Stan-
dard: 512 KByte RAM (aller-
dings ohne Paritdtspriifung),
BIOS von Kyocera, kleines Ge-
hduse, aber mit zwei Laufwer-
ken ausgestattet. Von den drei
freien Slots auf der Systempla-
tine sind noch alle drei frei: die
Schnittstelle (leider ist nur eine
Druckerschnittstelle  vorhan-
den) und die ‘Grafikkarte’
(MGA) sitzen auf dem Mother-
board. Variationen durch Kar-
tentausch entfallen damit. Da-
neben prisentiert sich die
Hauptplatine aber duBerst auf-
geriumt, ist modern bestiickt
und sehr sauber gefertigt. Ein

c't 1987, Heft 11

Eindruck, der sich auch in der
Asthetik der duBeren Gestal-
tung festigt und der auch von
der ausgezeichneten  Bild-
schirmdarstellung — moéglicher-
weise der besten aller Testgerite
- unterstiitzt wird.

Zum Vicki gehort eine umfang-
reiche Dokumentation und eine
Anzahl von System- und Uti-

Auf den ersten
Blick féllt der
Cetera Super-16
durch sein
ansprechendes
Styling auf.

Cetera

Super-16
Das Design ist auch die starke
Seite des Cetera. Es gefillt nicht
nur die Gehdusefarbe, sondern

Nur drei freie
Slots, aber drei
Slots frei: alle
Komponenten
befinden sich
auf dem
Motherboard des
Vicki 8251-1.

lity-Disketten, die sich dadurch
hervorheben, dali jede Disk
iiber ein Text-File mit vollstdn-
diger Inhaltsbeschreibung die-
ser Diskette verfiigt. Uber die
Bedeutung und die Syntax zum
ordnungsgemiBen Aufruf der
verschiedenen Hilfsprogramme
gibt es so erstmalig keine Un-
klarheiten mehr.

einheitliche

die durchgehend
Gestaltung und die durchdach-
ten Details, wie zum Beispiel der
grolle, unmittelbar von vorn er-
reichbare Netzschalter. Da fragt
man sich, warum man bei fast

allen anderen Maschinen ei-
gentlich hinten am Gerit her-
umfummeln muBl, um die Ses-
sion zu starten oder zu beenden.
Nein, da ist noch mehr Prakti-
sches: bezeichnete Schnittstel-
lenanschliisse, ein beschriftetes
Laufwerk und eine gute,
deutschsprachige Dokumenta-
tion fiir DOS und BASIC in
zwei Ringheftern. Leider zeigt
die Bildréhre einen grauen Hin-
tergrund; dadurch wirkt die
grine Schrift wenig kontrast-
reich und wird schwerer lesbar.
Die Schnittstellen (je eine paral-
lele und eine serielle) befinden
sich auf dem Hyundai-Mother-
board, das recht grofB3 aufgebaut
und relativ ‘diskret’ bestiickt ist.
Mit dem Printerport hatten wir
jedoch Probleme: ein Drucker
(NEC P6) lieB sich nicht ansteu-
ern und brachte auch ohne
Kommandos seitenweise ‘N’
auf das Papier.
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Multitech Popular 580_

Multitech
Popular 500

Der Multitech Popular 500 ist
ein ‘Rennauto’ — was allerdings
weniger durch die Taktfrequenz
denn durch die benutzte CPU
bedingt ist: der hier eingesetzte
V20-Prozessor bewirkt eine
durchschnittliche relative Ge-
schwindigkeitsverbesserung um
45%. Ein Trick allerdings, der
auch bei anderen Computern
machbar wire, denn der V20
umfaBit den vollstindigen
8088-Befehlssatz und ist pin-
kompatibel.

Auch der Popular 500 verzichtet
auf den Parity-Check, ist mit
512 KByte RAM ausreichend
bestiickt und verfiigt iiber alle
mdoglichen Schnittstellen. Der
Innenaufbau unterscheidet sich
von anderen Rechnern insbe-

sondere dadurch, dall kein Mo-
therboard Verwendung findet,
sondern die Zentraleinheit
ebenfalls auf emmer Steckkarte
untergebracht wurde, und alle
Karten nur durch ein Bus-
Board miteinander verbunden
sind. Dadurch bleibt allerdings
nur ein freier Steckplatz iibrig.

Besonderes Interesse zog auch

der Monitor des Multitech auf

sich, der eine schneeweile
Schrift auf dunklem Hinter-
grund erzeugt. Beim Verloschen
der Zeichen auf dem Bildschirm
hat man, bedingt durch den ver-
wendeten Phosphor, kurzzeitig
einen Griineindruck — den das
Auge per Komplementirfarb-
bildung durch Orange kompen-
siert. Ein sehr witziger Effekt,
der schon das Wort vom
‘Schwarzweil}-Farbmonitor’
die Runde machen lieB3.

Der V-Chip
hebt den
Popular 500 auf
den zweiten
Platz in der
Geschwindig-
keits-
Hitparade.

Datronic Beta V20

Wenn der Popular 500 ein *Ren-
nauto’ war; der Datronic Beta
V20 ist ein ‘Diisenjdger’. Dafiir
sorgt nicht nur der schnelle
V20-Prozessor, sondern auch
die hohe Taktfrequenz von 10
MHz. Diese Leistungsgrundla-
gen bewirken denn auch die be-
ste Performance von allen Pro-
banden: bezogen auf den IBM
PC leistet der Beta V20 314 %.
Als einzigem Testgerit wurde zu
dem Datronic ein IBM PCDOS
3.3 mitgeliefert, zu dem nur das
auf Kompatiblen nicht lauffa-
hige BASICA gehort.

Datronic PC/}

Benutzung  schiitzen. Den
Turbo-Modus schaltet man mit
einem ebenfalls an der Vorder-
seite montierten Taster ein;
gleich darunter befindet sich ein
Reset-Taster.

Eine Besonderheit wies die in
diesen Rechner eingebaute Her-
cules-Grafikkarte auf: mit ei-
nem im Lieferumfang enthalte-
nen Utility-Programm war es
moglich, eine CGA-Darstellung
auf den Monochrommonitor zu
bringen. Mehrere Spiele und
Anwenderprogramme liefen da-
mit einwandfrei. Auch ein Au-
toboot in den CGA-Modus ist

1 BETA UZB_l

In dem Mini-Klappgehiuse ist
ein mit 256 KByte RAM be-
stiicktes Motherboard unterge-
bracht, von dessen acht Slots
zwei belegt sind.

An der Gehiusevorderseite zei-

gen zwei LEDs den Turbo-
Modus und die Betriebsbereit-
schaft an; ein Schliisselschalter
soll das Geriit vor unbefugter

Der schneliste
im Test: der Beta
V20 bringt es
auf eine
Performance
von 314%
bezogen auf den
IBM PC.

moglich. Eventuell auftretende
Probleme sind minimal: sie zeig-
ten sich nur beim direkt zu boo-
tenden Decathlon. Da auch die
Darstellungsqualitdt auf dem
Bildschirm recht gut war, kann
man mit einem solchen Feature
ruhig auf den zusitzlichen Er-
werb einer Standardgrafik
(samt Monitor) verzichten.

c’t 1987, Heft 11



MANNESMANN
TALLY

Wenn Sie den falschen Drucker

kaufen, konnen Sie damit ganz schon
reinfallen.

Bleiben Sie lieber mit Mannesmann Tally
auf dem Boden der Tatsachen. Denn unsere
neue 24-Nadel-Druckergeneration setzt
neue Standards. Mit Geraten, die so leise

41 30 O = NS e SO iy TS e 1
',-Jr / I T T\ W Matrixdrucker
=ttt (4T 330

sind, daB sie mit 52 dBA den zulassigen
Gerauschpegel deutlich unterschreiten, ohne
dabei an Schnelligkeit einzubliBen. Ganz
im Gegenteil, diese neuen Schonschrift-
Drucker sind zur Zeit die schnellsten auf
dem Weltmarkt. Und bei genauem Hinsehen
wohl auch die schéarfsten. Und die fleiBig-
sten dazu. Sie sind namlich mit einer aus-
gefeilten Einzel-/Doppelblatt-Zuflihrung
ausgestattet und kénnen gleichzeitig End-
lospapier verarbeiten.
Fast endlos ist auch unsere Angebots-
palette an Nadel-, Tintenstrahl-, Hammer-
bank- und Laserdruckern, die multifunktio-
nal Texte und Daten ausdrucken und
schwarzweiBe und farbige Grafiken erstel-
len. All diese Vorteile haben uns zu einem
der gréBten europaischen Hersteller ge-
macht. Auch die sprichwortliche Qualitat
und Wirtschaftlichkeit unserer Druk-
ker sprechen fur sich. Was flr Sie wie-
derum ein Grund mehr ist, unser Angebot
kennenzulernen.
Coupon oder Anruf genigt.

mannesmann fechnologie @

Auf der SYSTEMS 87 in Halle 19, F3

Mannesmann Tally GmbH |
Postfach 2969, D-7900 Uim '
Tel. (07 11) 5039-229 |

[l schicken Sie mir bitte ein Handler- i
verzeichnis und eine Typenlbersicht, da ich |
mehr wissen mochte Uber Nadel-, Tinten-
strahl-, Hammerbank- und Laserdrucker I
|
1

Name

Firma

StraBe

PLZ On

|
|
|
2|
5|
2|
J

Telefon



Priifstand

Tandon
TM 6001A

Die Speicherausstattung des
Tandon ist mit 256 KByte mi-
nimal, die Taktfrequenz mit
4,77 MHz festgelegt — wenn-
gleich der Tandon eine relative
Performance von 100 % bietet.
die er vor allem seinem wait-
state-freien Speicher-Handling
verdankt. Hervorzuheben ist die
gute Gehdusestabilitit und der
sehr leise Liifter. Weniger gefiel
hingegen die Tastatur, die be-
sonders durch die viel zu klein
geratene Shift- und Return-
Taste schwer zu handhaben ist
und eine hohe ‘Treffsicherheit’
erfordert. Am Monitor fehlt
eine Betriebsanzeige.

Kwem
XT-Turbo

Vollstindig bestiickt war auch
der PC von Kwem. Die Schnitt-
stellen, der Gameport und die
Uhr wurden durch eine Multi-
funktionskarte  bereitgestellt.
Auf der Karte ist iibrigens noch
Platz fiir eine zweite serielle
Schnittstelle vorhanden, die
Fassungen sind bestiickt.

Als einziger Rechner wurde der

74

Das einzige
Gerét im Test
mit einer groBen
Tastatur: der
Kwem
XT-Turbo.
Leider waren die
Tasten nicht mit
den deutschen
Zeichen
beschriftet.

Kwem-PC mit einer grollen Ta-
statur ausgeliefert, die einen ge-
trennten Ziffern- und Cursor-
Block sowie mehr Funktionsta-
sten (12 Stick) aufwies. Der re-
lativ harte Anschlag ermdég-
lichte in Verbindung mit dem
vorhandenen Druckpunkt und
dem dadurch erzeugten ‘Klick’
ein gutes Schreiben. Fiir eine
deutsche Anwendung stort al-
lerdings die ASCII-Tastenbele-
gung.

Stark am ‘Original’
orientiert: der Tandon TM
6001A hat keinen
Turbo-Modus.

Hornet PC

Der Turbo PC von Hornet fillt
zundchst durch sein groBes Ge-
hduse ins Auge, das allerdings
den Vorzug bietet, sehr viel Ein-
bauraum fiir zusitzliche Kom-
ponenten wie beispielsweise
Laufwerke zur Verfiigung zu
stellen. Da das Gerit nicht nur
mit zwei — ausgezeichnet iiber-

|Hurnet PC/XT-

¥

einstimmenden Laufwerken
ausgestattet war, sondern auch
iiber  einen kombinierten
Floppy-/Harddisk-Controller

verfiigt, diirfte hier eine spitere
Erganzung um eine Festplatte
die geringsten Probleme berei-
ten. Mit 640 KByte war der
Rechner dariiber hinaus auch
im RAM-Bereich voll bestiickt.

Viel Platz im
Standard-
Gehéduse bietet
der Hornet PC.
Als einziger aus
Komponenten
Zusammen-
gesteliter PC
hat er eine
FTZ-Nummer.

c't 1987, Heft 11



ProSoft-Preise liegenrichtig!

= 0261/4047-1[Tx

862476 PSOFT - Telefax 0261/4047-252

Wir suchen stﬁndiF giinstige Einkaufsquellen fiir die angebotenen und neue innovative Produkte.
ic

Giinstige Mdg

Commodore-PC
PC-10.§ 512 KB Hauptspeicher, serish itsteie, 1 Deketerieutvenh 360
Monocdvor und Colonyafikacoer Tastatw, MS-DOS, GW-Sask 1398,-
PC-10/8/20 wie PC-10'5, jedoch mit 20 M Festplatte 5 ms) 2098,—
PC-108/30 wia PC-10, edoch mit 30 ME Fesipiate £5 ) 2198,—-
PC-1082512K8 Haugtspeicher, sieh nittsete, 2 [ ;?:é%m\
Monachror- nd Colorgrafkadsnter, Tastalur, Monor 127° MS-00S,GW-8zsc. 1 -
PC-108 2/20wie PC-1052, jadoch mit 20 MB Festplats (65 ms) 2448,-
PC-108 2730 wie PC-10 2, jedoch mit 33 MB Festpiatta (65 ms) 2548,

PC-AT 4040 80235 CPU /10 Wiz, 1 MB Haupispaicher, 1 Diskettznkiuuerk 1.2 MB, 1 Fesiplafte
40MB, sersle U, parais Schrittstels, EGA Grafiadagter, 14° Mondar,

NES-DOS, GW-Basic =
Amiga500 1098,- Amiga2000 2208,~ Monitor 1081 729,~

Tandon - Tandon - Tandon
PC 1898,- XPC10 1698,- XPC20 2608,-
XPC2/20 2598, XPC2/30 2698,-
PCA 4198,- PCAZ20 4698,- PCA30 5078,
PCA40 5208~ PCATO 6495

Target20 5508,- Target40 6098,- PACTower 3798,—

Diskettenaufsatz filr PAC Tower 898,- 30MBPAC 798~
1 10 80285 CPU 1578 M, 1 M8 Hauplspaicher, d paralieie Schtistele,

Plantron -

hkeit der Finanzierung durch Ratenkredit. Fordern Sie die Unterlagen an.

chrom-Grafikkarte P
werk 360 KB, Tastatur {deutsch) mit separstem Cursortiiock,

NS-DOS 3. 2/GW-Bagic 1245,~
Plantron PT LC/20 wie PT LG, 2usétr. 20 MB Festpl. 1998,-
Plantron PT LC/30 wit PTLC, zusitz. 30ME Festpl 2098,-

Plantron PT XT Turbo 4,77 oder & MHz Takl, 256 KB Hauptspeichar, Mono-
chrom-Grafikiarte {Herkules komgalibe!), Mulifuniionskarte mift paralisier Schnit-
stele, sariefier Schnittséelie, (3ame Port, Echizeitubr, MS-DOS 3.2 incl, Basic, RAM
Disk, Druuckerspooler, und Zubehdr, 2 Disket-
Jaubwerke 4 350 KB, Tastatur ol i

p 1698,~
Plantron PT XT 2/20 Turbo
wits FT XT Turbo, zusétziich 20 MB Festplatte 2398,-
Plantron PT XT 2/30 wiz FT XT Turbo,
Tusiltzlich 30MB Festplatte 2498,~

Plantron PT ST & Mrz oder 8 MHz Takt, 640 KB Hauptspeicher (bis 1 MB on
Board), Monochrom-Grafikkarts [Herkules kompatbe), paralele Duckerschiitt-
stelle, Dishettanlautwerk 1.2 MB, Tastatur{doutsch it sep, Cursorblock, Echizet

1 Digkatsaniautwerk 1.2 MB, | 110 B formatiest {18ms), Hercuses
Wonitor 14" Tistar i, WS- Windows. =

Aufpreis Farbsystem 898, Aufpreis EGA-System 1078,~

Zusatzkarten-Erweiterungen-Software
20MB > Seagate ,ST 226"

{65 ms) Kabelsatz v, Einbauanieitung  B43,—
[ 30 MB Festplatte (Seagate ST 238) ]

incl. ALL-Controller u. Ka! for XT 699,—

20 MB Festplatte (Seagate ST 225), 65 ms fUr XT/AT 548,
30 MB Festplatte (Seagate ST 238), 65 ms fir XT/AT 578,~
30 MB Festplatte (Seagate ST 4038), 40 ms for XT/AT 1078,~

40 MB Festplatte (Seagate ST 251), 40 ms fir AT 898,-
40 MB Festplatte te ST251/1) 28 ms 978,—
80 MB Festplatte (Seagate ST 4096), 26 ms 1798,-
Festplattencontroller fur XT incl. Bedienungsanieitung
(formatiert 10-30 MB Festplatten) 198,~
Festplattencontroller WD 1002 348,
AT-ALL Controller OMT B627 498,-
i Tand Tand. 4
Es mu nicht immer Seagate sein. 20 MB von Tandon - das Oualititsprodukt!
TM 965-2 K-Floppy 198,
TM975-8 1.2 MB-Floppy 208,-
TM 9252 slave 10 MB-Festplatte 348,
TM 8252 Al 10 MB-Festplatte + Controller 498,-
TM 9262 slave 20 MB-Festplatte 498,~
TM 8262 Al 20 MB-Festplatte + Controller 648,—
TM 9755 AT 40 MB-Festplatte 1078,~
TMa755 Al 40 MB-Festplatte + Controller 1378,
F th g e fiir Festpl gréfer als 30 MB
Disk Manager by Ontrack 48—
SpeedStor 128,~ V-Feature de Luxe 248,-
Microscience-Fi
HH 725 20MB 5'/4"incl. Controller + Kabelsatz 698,-

HH 738 30 MBS5'/s" incl. ALL-Controlier + Kabelsatz 768,~

HH 1050 40MB, 28 ms 1498,~
HH325 20MB, 31/2" 588,—
HH 330 30MB, ALL, 32" 648,-
Hardcards Tandon Hardcard 0 MB B45,~
Microscience 30 MB Hardcard 848~ Fufitsy Hardcard 40 MB (40 ms} 1696~
NEC-F

estplatten
D5126(20MB-85ms) 798~
D5126H(20MB-40ms] 1098,-
D5146(40MB-40ms)  1498,-

D3126(20MB-3.25" -85 ms) 998,
D5452 BEMB- 23S \lheigh) 3298,
D5652 (VB2 4l hesi) 3608,

V-185 18ms, 73MB  1948,—

TakeTen 10 MB Disk Cartridge Subsystem-Exiemal __1608,~ |

Grafik-

NEU! EGA-Wonder Enhanced nur
VEGA de Luxe Autoswitch 598,~
ATI-,Graphic Solution” 208,-
Hercules Graphic Card plus incl. RAM-FONT 578,
Hercules kompatible Grafik-Karte 148,
Farbgrafik-Adapter 148,~ Paradise EGA 388,
Paradise EGA Autoswitch 80-Zeichen 418,-
Paradise EGA Autoswitch 132-Zeichen 478,~
Genoa Super HI-RES 628,-
Neu! Uhr plus serielle Schnittstelle 98,~
NEC JC 1401 P3E Muitisync, 14" EGA Monitor 98
Muttisync phus Paradise EGA Autoswitch 80-Zaichen

Co-Prozessoren 8086 16-bit-Mikropr. 49,—
8088 B-bit-Prozessor 49— 8087 (5 MHz) 249,-
8087 [ 8MHz) 349,- 80287 6 MHz) 3989,-

80287 (8 MHz) 599,— 80287 (10 MHz) 649,—

I_-Eﬂy§canner s horm b LT

"m. gsanisitung und Zubehir m'_
Plantron PT-ST/20 wie FT-5T, zuséizich 20 MB-Platte und

Floppy-Hard-Disk-Controler 3198,-
Plantron PT-ST/30 3298,~

Plantron PT-AT wie PT-ST, zusitz], Muli VO-Karts mit paralisber und serjelier
GamePort,

Schitsteio,

Floppy-HarDisk-Controller -
Plantron PT AT/20 wie PTAT zusétz, m. 20ME Festpl
Plantron PT AT/30 wis PT AT zusétz. m. 30 MB Fesipl 3798,~

Plantron PT-AT/40 wis PT-AT 2usitz] 40ME Fastpl. 3905,~
PT-AT/73 wia PT-AT zusitzlich T3 MB-Platta 18} 4798,~
PT-AT 95 wie PT-AT zusatziich 95 MB-Festplatie 4998,~
PT-286 AT/84 Baby AT mit 64-MB-Festplatia -
PT-386 HT/2 £GA-Karte und 32 MB-Fesiplatie -
PT-386 HT EGA-Karte und 64 MB-Fasipiatts

PT-386 HT/05 EGA-Xarte und B3 ME-Festplatte
AuWunsch der Fa. Planiron bestatigenwir, daB wir gl ginstigen Preisa durch Selbst.
autrlsten und Einbau dor Festplation und Karton durch unsere geschulten Techniker

erreichen kinnen. - gitdies nichtnur i Plantron-Produkte.
Software Software Software
Microsoft
MS-Word 3.01 898, -
MS-Word mit MS-Mouse 1228,-
MS-Chart 598,
MS-Multiplan 558,~
MS-Multiptan mit MS-Mouse 798,
MS-Windows 238,~
MS-Windows mit MS-Mouse 548,-
MS-Project 768,—
R-Base 578,-
Multitech Multitech Multitech
MPC500S 1448- MPCS00D 1798~ MPCS00E 2148~
MPC700D 2488~ MPCTOOE 3248
MPCTI0B 2448~ MPC710E 3098
MPCO10B 3248~ MPCOIOF 3788~ MPCOI0E 4198~
MPCS00B  3998,- MPCO0OF 4598- MPCOOOE  4098-
MPC1100B 8808~ MPC1100E 9896, MPC1100H 10698~

MPC 1100 H/95 50385CPU|1Mz) 1 MEHaupispecher, | Diskestanlaufnerk 1 2

B, | Festplatie §5 ME formater 16 ms), 2serele, | paraiele

Schntsele ontor 14' WutAnkionstasatr NS-D0532 11 =
Schneider Schneider Schneider
Schneider 8128 grin  749,- Joyce PCW-8256 999,~
DMP-2000 528,- DMP-3000 558,-
DMP-4000 848,~ Joyce + PCW-8512 2098,-
Schneider PC - Schneider PC
PCIS12MMSD M5~ PCISIZMMHD2) Seagsteiimy 2199
BCIS1ZNMDD 1899~ PC 1512 MWHD 30 Ssagetel 29,
PG 1512 MWHD 20 209~ VortexPC 1512 MB-Orve Card 1196,
Spachererwaitenung auf 54 KB RAM 146~
FC 1G4OMDSD 1408~ PC 1540 MDD 20 Seagete] 206,
PCIBAONDD 1008~ PC 1640 COMD 20 Sesgats) 98,
P 1640C0/SD 1978~ PC1B40MOMD 30 Seagate) 2008
PC 16400000 248~ PCIBAOCOHDA0 Beagete 2808~
PCIBAMDHD 20 WS- PCIBADECHHO 20 (Seagare 8-
P 1640 COMD 20 W48~ PCIBDECIMD 0 Saugats) 3508, -
PC1GADECOISD W7~ PCIMOECDOD 2048~
PCIBAECOMDZ0 %,
Brother - Brother - Brother
M-1108  489,- M-1409 789~ M-1509 999~
M-1708 - 1199, M-2024 L+ 1999,~
Star - Star - Star NX-15 999~
NL-10 548~ zuséitzliches Interface firNL-10 78~
ND-10 898,~ ND-15 1198~ NR-10 1148~
NR-15 1388, NB24-10 1398,- NB 24-15 1798,~
NB-15 2348~ SR-10 1244~
Atari - Atari - Atari

Atari 1040 STF Tastatur, 1024KB RAM, 192 KE ROM, ine-

riene Floppy 720 KB, Monochrom-Montor M 124, Vs, Base 1 54 8y=
Atari 520 STM Tastatur, 512 K8 RAM, 192 KB ROM, HF-Modu-
lator, Foppy SF 354, Monitor SM 124, Maus Basi 1178,-

Plantron - Plantron  Trans Net - Trans Net - Trans Net
Plantron PT 16 LG umschalbar ,77/8 Mrz 255 KB Haupispaches, Wono- 0 ot Netrmpe oo 8 o T Vst Sk (et s i eds:
paraheler Druck I;. 1 D Molchilten: beficios F st Disketterzugys i Netzwerk, DOS-Trars-

o g8 Festplanennugni
parery, FileRecond Locking, TRANS-NET Drucisrspocisr, anwarterts Netzwenk DOS-Bafeble, Mult-
Tesiing, SchilerLehver Monitor, NET-BI0S Emusator, NOVELL Emulator

Starterkit 2 Netzwerkkarien, Kabel und Software  1698,~

Netzwerkkarte 698,-
KAYPRO Kaypro-Produkte konnen wir preiswert ligfem!
OKI — OKI — OKI
| Okimate 20 Farbdrucker mitInterface 498~ |
Dio glanstigen Pretse fir cie gesambe OKI-Produktpaletteincl Laserii ! Telslon!
Olivetti - Olivetti - Olivetti

M 240/55 G und M 240/33 G 8086 CPU (10 MHz), 640 KB Hauptspeicher,
2 Deskeattentaufwerke (5,25" 360 KB oder 3,5" 720 KB), serietle und parafiele Schnitt-
stelle, batterisgepufferte Echizeituhr, OGC Bild-

schirmcontroliér, Monitor 127, Tastatur 2, MS-DOS/GW-Basic 3348,
M 240/0520 G und M 240/0320 G wigM 24055 G
und M 240/23 G, jadoch 20 MB Fastpiatts (85 ms) zusétzich 3998,-

Alls Versionan M 240 wahlweise mit 5,257 oder 3,5 Diskettendaufwerken und
ich.

ais DGC, EGA oder Positiv-Blidschirm-Varsion arhiiti

M 28 AT-Einstiegskonfiguration 1 16 Bit 80286, 8 MHz, 1 MB
Hauptspeicher, serielle und parafiele Schnittstelle, 1 Diskettenlaufwerk 1.2 MB,
| Festpiatte 20 MB, Monitor, Tastatur,

MS-DOS, GW-Basic 6498,-
M28 Standardkonfiguration A 2 1681t 50256, 8 MHz, 1 MB Haupt-
speicher, senialla und parallele Schnittstells, 1 Disketteniautwerk 1.2 MB, 1 Fest-
platta 40 MB, 1 Tapa Streamer 40 MB, Manitce,

Tastatur, MS-DOS, GW-Basic 7798,~
M 380/C 0540 E EGA-Version 60386 CFU (16 MHz), 1 MB Haupt-
speicher, 1 Diskettaniautwerk (525" 1.2MB oder 3,57 1.44 MB), 1 Festplatte 40MB,
sanalle und paraliele Schnittstelle, OEC-Controlier iEGA-kumpah?jo

14" EGA-Manitor, Tastatur 2, MS-DOS/GW-Basic 998,~

Sharp Sharp Sharp
Wir liefern welterhin preiswert aus dem neuen Sharp- =
Konzept PC-1403 (mit bis 2u 3 Wochen Lisferzeit 1989,
ab 5 Stiick 1

Pocket-Computer

PC-1246 5 94~ PC-1280 -~ PC-1460 275~

PC-1248 123~ PC-13680 M- PC-1475 275~

PC-1260 197~ PC-1421 240~ PC-1500A 318,~
PC-1262 275~ PC-1425 275~  PC-1600 638,-

PC-1270 115~ PC-1450 219~ PC-2500 549,-
EPSON - EPSON - EPSON
Der neue Renner von EPSON: LX-800 548,~
LX-800 T
FX-800 937,— FX-1000 1208,-
LO-800 1098~ LQ-850 1298~ LO-1000 1898,-
LQ1050 1698~ LQO-2500 2578,~ IX-B00  1574,-
EX-800 1319,- EX-1000 1649~ SQ-2500 3198,-
Einzelblatteinzug: fiir LQ-850 298,~ fir LQ-1050 388,-
Gériitz-Interface EPSON/C84 od. C128 198,-

NEC - NEC - NEC - NEC - NEC

PS5 1998~ P86
PT 1 P 8 color 1308,-
P 7 color P 6 seriell 1498,-

P 7 seriell color 2198,~
Bidiraktionaler Tractorflr P 348,~
Bidirektionaler Tractor fir PT 308~

Kmn F-1010 6998,- F-2010 10.888,~
Citizen - Citizen - Citizen
Nun hat sich Citizen dem Preisniveau des NL-10 angepaBt:
LSP-120 D Commaodore- oder Paraliel-Schnittstalie -
Panasonic - Panasonic
KX-P 1081 475~ KX-P 1082 675,- KX-P 1083 945~
KX-P 15921189,- KX-P 15851589,-
Seikosha - Seikosha - Seikosha
SP-1H0 A 448~ SP1200AS 528~ SP-180VC 448~
MP-1300A1  1088,- SP-1200Al 828,- MP-S5300A1 1378,-
[s80Ai  nur 768, SL-8ove 768, |
Disketten No-Name 10Stlck 508tk  1008tick
3" Maxed 70-DM  330-DM  850-DM
610 35-0M  140-DM  240-OM
3 20 38-DM  158-DM  209-DM
520 19,-0OM 58-DM  88-DM
B+ 1D 100 Stuck 79,- DM
514" 1D 1000 Stiick 698,- DM
51/4" 2D 1000 Stiick 699,- DM
51/4" No-Name HD, 1,6 MB 10 Stick 48,- DM

liale Miinchen TheresienstraBe 56, 8000 Miinchen 2, Tel. 089/28093 89 direkt

| Fi
P rosoﬂ G m b H bei der technischen Hochschule. Bitte beachten Sie, daf nicht sténdig samtiiche Warein unse-
rer Filiale Mlnchen

ist. Rufen Sie an!

BogenstraBe 51-53, Postfach 207, D-5400 Koblenz-Goldgrube, Telefon (0261) 4047-1, Telex 862476, Telefax (0261) 4047-252
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Priifstand

Das Motherboard war eine
Standard-PC-Platine mit noch
fiinf freien EPROM-Fassun-
gen. Die Tastatur entsprach
dem Standard, sie war baugleich
mit der des Datronic PC.

Ein Problem ergab sich, als das
System mit einer Testdiskette
PCDOS 3.3 booten sollte — der
Rechner stellte jedesmal den
Dienst ein. Hier liegen offenbar
BIOS-Probleme vor, die der An-
bieter durch Austausch gegen
eine andere Version beheben
sollte. Ein Vorzug des Hornet ist
hingegen die deutlich kenntlich
gemachte Postzulassung dieses
Gerites — eine Plakette an der
Riickseite  bescheinigt  die
FTZ-Priffung. Damit erhebt
sich der Hornet in die Klasse der
GroBen der Branche, fiir die die
FTZ-Priifung obligatorisch ist.
Bei den meisten Importangebo-
ten, aus Einzelkarten zusam-
mengesetzten Maschinen und
Geriten mit Klappdeckel diir-
fen Sie iibrigens nicht auf eine
Priifnummer hoffen: die haben
(und kriegen) keine.

Die Schnittstellen des Hornet
sind zwar nicht einzeln beschrif-
tet, dafiir klebt aber an der
Rechnerriickseite ein Schild,
das die Lage und Funktion der
Schnittstellen beschreibt.

Baukasten

Alle Anbieter bieten Fertigzu-
sammenstellungen an, einige —
vornehmlich Importeure — auch
Kartensortimente und einzelne
Boards. Es sollte daher moglich
sein, eine Maschine aus einzel-
nen Komponenten zusammen-
zustellen, die dann laufféhig ist.
Dabei sind allerdings einige
Dinge zu beachten:

Der Ausbau der Systemplatinen
ist unterschiedlich. Man sollte
darauf achten, daB die System-
platine auf jeden Fall mit 640
KByte RAM ausgebaut werden
kann — mehr RAM ist fiir einen
PC derzeit nicht notig und ldBt
sich im Bedarfsfall durch Erwei-
terungskarten oder Multifunk-
tionskarten hinzufiigen.

Wenn auf der Systemplatine
keine Schnittstellen enthalten
sind, miissen Schnittstellenkar-
ten eingesetzt werden. Einige
Grafikkarten, zum Beispiel
Hercules-kompatible Karten,
verfiigen zusitzlich iiber einen
parallelen Druckerport.
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Alle Grafikkarten sind
PC/XT-kompatibel, Schnitt-
stellenkarten konnen auch aus
dem AT-Angebot entnommen
werden, da auch sie nur den
8-Bit-Bus nutzen und auf ho-
here Taktraten hin gepriift sind.
Bei den Controller-Karten kon-
nen hingegen nur PC-Karten
eingesetzt werden, da die Kar-
ten fiir 286er und 386er Modelle
groBere Busbreiten benutzen.

Unkritisch und nur dem Ge-
schmack und praktischen Erwi-
gungen unterworfen: die Aus-
wahl von Netzteil und Gehause.

Letzter, aber wichtigster Punkt:
die Dokumentation. Die beste
Karte ist nichts wert, wenn sie
nicht dokumentiert ist. Das gilt
fiir mogliche Konfigurationen,
Schaltereinstellungen, Speicher-
belegungen und AnschluBhin-
weise fiir Buchsen, Steckleisten
und Pins. Ein Austausch der
Karten verschiedener Modelle
untereinander war moglich; na-
tiirlich muBte gegebenenfalls die
Einstellung auf der Karte (zum
Beispiel Schnittstellenkonfigu-
ration) geindert werden. Eine
unter Umstdnden auf dem Mo-
therboard vorhandene Drucker-
schnittstelle  (Parallelschnitt-
stelle) muB nicht umgestellt wer-
den, wenn eine Videokarte,
ebenfalls mit Druckerport, zu-
sitzlich im Gerit installiert
wird. Der Port auf der Video-
karte wird dann automatisch als
erster Druckerport (Port P, LPT
1:) erkannt.

Das BIOS ist eine maschinen-
nahe Software, die in Form ei-
nes EPROMSs resident auf der
Grundplatine vorhanden ist
und die, wie der Name sagt, das
Zusammenspiel der Ein- und
Ausgabeeinheiten steuert., Das
BIOS veranlaBt auch das Laden
des Betriebssystemes (meist
DOS; manche Programme,
meist Spiele, verwenden auch
ein eigenes Betriebssystem), das
dann die Benutzeroberfliche
bereitstellt. Da das IBM-BIOS
nicht zur Verfiigung steht, greift
man auf kompatible BIOS zu-
riick, wie es etwa Phoenix Tech-
nologies anbietet. Es gibt hier
mittlerweile jedoch eine Vielzahl
von Anbietern —so dall, wenn in
vereinzelten Fillen Probleme
auftreten, ein Wechsel leicht
moglich ist. Die derzeit aktuelle
DOS-Version ist MSDOS 3.2;
sie wurde zu allen Geriten mit-
geliefert, mit Ausnahme des
Datronic, der mit PCDOS 3.3
ausgestattet war. Ein Problem
BIOS/DOS konnten wir nur in

einem Falle beobachten: beim
Hornet PC unter PCDOS 3.3.

Schnittstellen

Schnittstellen sind fiir einen
Rechner ‘lebenswichtig’, denn
die Maschine ist ja kaum als
Stand-alone-Gerit zu gebrau-
chen, sondern bedarf der Kom-
munikation mit Peripherie.
Standardschnittstellen und
-Stecker sind beim PC: fiir Vi-
deo (RGB/Intens.) eine 9polige
Sub-D-Buchse, fiir Composite
Video (nur auf CGA-Karte)
eine Cinch-Buchse, fur die Par-
allelschnittstelle eine 25polige
Sub-D-Buchse, fiir die serielle
Schnittstelle ein 25poliger Sub-
D-Stecker oder ein 9poliger
Sub-D-Stecker (alle Angaben
bezogen auf den Rechner).

Die AdreBzuweisung ergibt sich
wie folgt:

01F0 - 01F8

Harddisk

0200 - 0207
Spiele 1/O (Joystick)

0278 - 027F
Paralleler Druckerport 2

02F8 - 02FF
Serieller Port 1 (COM 1)

0300 - 03F1
Prototyp-Karte

0360 — 036F
Reserviert

0378 — 037F
Paralleler Druckerport |

0380 - 038F
SDLC-Kommunikation
BISYNC 2

03A0 - 03AF
Bin.-Sync. Kommunikation 1

03B0 - 03BF
Monochrom-Adapter,
Druckerport

03C0 - 03CF
Reserviert

03D0 - 03DF
Farbgrafikadapter

03F0 - 03F7
Disk-Controller

03F8 — 03FF
Serieller Port 2 (COM 2)

Ein Mangel, der sehr viele Ge-
rite betrifft, ist die fehlende Be-
zeichnung der AnschluBleisten.
Von einem fertigen oder vor-
montierten Computer miiBte
man erwarten konnen, daB auch
fiir einen Newcomer kein Raten
erforderlich ist, um die Buchsen
zuordnen zu kénnen. Ausnah-
men hierbei: Tandon, Sanyo,
Schneider, Hornet, Viktor und
Cetera.

Ein Sorgenkind bleibt auch die
Ausstattung mit Schnittstellen.
Zwar sind, sofern vorhanden,
mehrere Druckerports nicht
von der Hand zu weisen, in der
Praxis erweist sich jedoch die
Ausstattung mit zwei seriellen
Schnittstellen als wichtiger:
Maus und Telekommunikation
sind permanente Portbeleger.
Wer zudem noch einen Drucker
mit RS-232-Schnittstelle bedie-
nen will, wird dann schon wie-
der stopseln miissen. DaBl man-
che Rechner, wie beispielsweise
der Viktor, auf eine RS-232-
Schnittstelle ganz verzichten, ist
bedauerlich. Nicht nur, daB da-
mit eine zusdtzliche Investition
féllig wird, es wird auch noch ein
Erweiterungsslot belegt. Eine
oftmals iiberfliissige Dreingabe
ist hingegen der Joystickport
(der wird mit Ausnahme von
Spielen kaum benutzt) — und
wer kauft sich zum Spielen auf
dem PC extra einen IBM-
kompatiblen Joystick?

Fazit

PCs sind preiswert geworden.
Fiir wenig Geld bekommt man
heute eine gute Maschine, mit
der sich viele Standardaufgaben
erledigen lassen. Die Ausstat-
tungs- und Qualititsstreuungen
sind jedoch beachtlich. Eine
Funktionsgarantie ist gut, eine
intensive Priifung beim Kauf ist
besser. Mit mehr als zwei der
zwolf Gerite hatten wir ernst-
hafte Probleme — ein hoher Pro-
zentsatz! Eine Maschine er-
reichte uns als Transportscha-
den gar mit lose darin herum-
fliegendem Diskettenlaufwerk —
sie wurde uns allerdings an-
standslos erneuert. Beim Ver-
sandkauf ist auch die sichere
und ordnungsgemidlle Ver-
packung von Bedeutung.

Bei aller Technik und Hardware
wird zudem die Software-
Ausstattung und die mitgelie-
ferte Dokumentation der Ma-
schinen meist vollig auBer acht
gelassen. Hier offenbaren sich
indes noch groBere Unter-
schiede. Sich ein Betriebssystem
noch extra dazukaufen zu miis-
sen, heiBt, ein Auto ohne Motor
zu erstehen. Ein technisches
Geridt ohne Bedienungsanlei-
tung wire an anderer Stelle un-
denkbar, bei Computern scheint
das moglich. Die Preise in der
Tabelle schlieBen alle genannten
Features und Leistungen als
Standardausstattung mit ein -
bestehen Sie doch beim Einkauf
einfach mal daraufl (bw)
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WIGOS) 51U

Computer Vertrieb GmbH, Untergasse 70
6097 Trebur Geinsheim, Tel.: 06147-7021

IHR LIEFERANT FUR NEUESTE TECHNIK UND QUALITAT

WIGO
PORTABLE AT-20

-80286 CPU 6/10 MHZ

-LCD Display 640x200 Zeichen
-195 Watt Netzteil

-Tastatur 86 Key, deutsch
-640 KB RAM

-20 MB Festplatte

-1,2 MB Floppy

-FDD-HDD Controller / Western Digital
-serielle/parallel Schnittstelle
-Lederkoffer

-MS-DOS 3.21, deutsch

-Handbiicher D M 5995,00

WIGO
PORTABLE XT-20

-Ausstattung wie WIGO AT-20
ohne 1,2 MB Floppy, jedoch mit

-8086 CPU 4,77/10 MHZ

-360 KB Floppy DM 4595,00

Der Portable ist auch als 80386 lieferbar

WIGO 286-AT
PERSONAL COMPUTER

WIGO
PERSONAL
COMPUTER

-80286 CPU 8 MHZ
-Mono/Graphic/Printer Card

-195 Watt Netzteil

-Tastatur 101 Key, deutsch

-640KB RAM

-20 MB Festplatte

-1.2 MB Floppy

-FDD-HDD Controller / Western Digital
-serielle/parallel Schnittstelle

-MS-DOS 3.21, deutsch

-Handbiicher
DM 4650.00

-ohne Monitor

WIGO 88-XT
PERSONAL COMPUTER

-Ausstattung wie WIGO 286-AT
ohne 1,2MB Floppy, jedoch mit

-V20 CPU, 4,77/8 MHZ

-360 KB Floppy

-Multi I/O Card

-HDD-Controler

UNSERE LEISTUNGEN:

* 1 JAHR GARANTIE
* BUNDESWEITER SERVICE

mit eigener Technik in 18 Stiitzpunkten

-Tastatur 84 Key, deutsch

DM 3150,00

-ohne Monitor

* HANDLERANFRAGEN
ERWUNSCHT

Ausserdem erhalten Sie bei uns simtliche Erweiterungen ,Monitore und
Drucker fiir IBM und kompatible PCs. Preis und Information auf Anfrage



Software-Review

Daten-Werkzeug

GEMs Datenbank

Uwe Storsberg

Die grafische
Benutzeroberfliche GEM
gilt als sehr
anwenderfreundlich —
erlaubt sie doch auch
Unerfahrenen den
Umgang mit dem Rechner
ohne Auswendiglernen
von Befehlssequenzen.
Was liegt also naher, als
diese Vorteile auch auf
Anwenderprogramme zu
iibertragen. Die Firma
SPI hat diesen Weg
beschritten — Gbase ist
eine relationale
Datenbank, speziell fiir
GEM-Anwendungen.
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Vonder Firma SPI stammt auch
das integrierte Softwarepaket
‘Open Access’ — und wer das
Datenbankmodul daraus
kennt, diirfte sowieso keine
Schwierigkeiten mit der Bedie-
nung von Gbase haben: viele
Funktionen und auch die Bele-
gung der Funktionstasten sind
zum groBten Teil mit denen von
Open Access identisch.

Neben der Einbindung in GEM
(Graphics Environment Mana-
ger) hat Gbase noch beein-
druckende Leistungsdaten auf-
zuweisen: 32000 Datensitze
pro Datei sind erlaubt, pro Da-
tei kann man bis zu 55 Felder
anlegen, bis zu 63 Zeichen pro
Feld und bis zu 15 Schliisselfel-
der pro Datensatz definieren.
Dariiber hinaus erlaubt Gbase
Serienbriefe unter GEM zu er-
stellen, die einfache Verkniip-
fung von bis zu fiinf Dateien, die
Nutzung der GEM-Schriften
bei der Darstellung. AuBerdem
bietet es eine integrierte Adref3-

verwaltung sowie eine Abfrage-
sprache.

Maus muB

Wie bei allen Programmen mit
grafischer Benutzerfithrung ist
auch bei Gbase die Verwendung
einer Maus beinahe unumgéng-
lich. Nach dem Start erscheint
das Titelbild in GEM-Manier

auf dem Bildschirm mit dem
Hinweis, daB man Informatio-
nen iiber F1 aufrufen kann und
durch Anklicken des entspre-
chenden Feldes entweder zu-
riick zu GEM gelangt oder die
Datenbank startet. Ich klickte
‘Datenbank’ an, und zwei sich
zum Teil iiberlagernde Fenster
erschienen und am oberen Bild-
rand die GEM-ibliche Menii-
leiste.

Im Hauptmenii von Gbase ist
das obere Fenster mit “Neuab-
frage® bezeichnet und dient zum
Aufrufen von bestehenden Da-
teien oder zur Neuanlage. Das
untere Fenster ist das List-
Fenster und dient der Ausgebe
von Daten.

Daten-Anlage

Um eine Datenbank anzulegen
oder um Daten einzugeben,
kann man zwei verschiedene
Wege gehen. Fiir den erfahre-
nen Anwender bietet es sich an,
in der Gbase-Abfragesprache
formulierte Anweisungen direkt
in das obere Fenster einzuge-
ben. Es ist iibrigens bemerkens-
wert, daB hier eine solche kom-
fortable Abfragesprache, sie ist
eine Untermenge von der Ab-
fragesprache SQL fiir Grol-
rechner, bei einer preiswerten
Datenbank realisiert wurde.
Fir den Anfinger bleibt die
zweite Mdoglichkeit, das Anle-

Gbase |4Bt sich an
die Besonderheiten
verschiedener Sprachen
per Mausklick anpassen.

GBase Internationale Parameter

{ [ tt/m/3] | [ tt-ma-)] |

[ Bt 37 b o /ee/3) | D wnete-d) |

13/m/tt | | 33-mn-tt |

| Sprachen Code: DEV

Zentineter

12,3 ] %
DOIEChEN

Datums-
format |
' 13.m4. 8L |
p
Inf Hap-
elnhelt Tnches |
Heud o
Dezimal-
i | zeichen __h.1

| LI
E
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news release

BetterBASlC VM BetterBASIC liegt in einer neuen, noch leistungsfihigeren Version vor:
BetterBASIC VM. BetterBASIC VM beinhaltet zusitzlich zu dem bekannten Leistungsspektrum
eine virtuelle Datenverwaltung (bis 8MB RAM auf LIM/EMS Boards, bis 400 GB auf anderen
Speichermedien), eine ISAM-Verwaltung (superschneller Indexzugriff Uber Schlusselworte)
sowie Unterstutzung fur Maus, Herkules und EGA Karte. BetterBASIC VM generiert auf Wunsch
auch .EXE Dateien. Besonders durch das virtuelle Speicherkonzept wird BetterBASIC VM zum
zukunftsorientierten Leistungspaket, das neue Hardwaretrends voll unterstiitzt. BetterBASIC
VM kostet bis zum 31.12.87 DM 499,-- danach DM 599,--

BetterBASIC Budget Fur “kieine Geldbeutel" gibt es jetzt ebenfalls eine BetterBASIC
Version, die nichts desto trotz das volle Leistungsspektrum eines kompatiblen Basic
beinhaltet. BetterBASIC Budget ist eine hochmoderne, prozedurale Programmiersprache, die
volle 640 KB RAM unterstutzt und vielfédltig erweitert werden kann. Das Programm kostet DM
199,-— und wird mit einem ca. 350 seitigen Handbuch geliefert. Maus, Herkules und EGA
Unterstitzung gehoéren ebenso zum Lieferumfang wie eine Routine zum Konvertieren
existierender Basicprogramme. Lieferung ab November 1987.

HALO Fur professionelle Grafikanwendungen gibt es ein grafisches Kernsystem, das in den
USA mittlerweile als Industriestandard gelten darf: HALO. HALO beinhaltet Treiber fur eine
Vielzahl von 1/0 Devices, so uber 40 verschiedene Grafikkarten, Maus, Plotter, Digitizer,
Light Pen, Laser Drucker oder Scanner. Mit HALO ist die hardwareunabhidngige Entwicklung
grafischer Anwendungen moglich, die sofort auf einer Vielzahl von Konfigurationen laufen.
Fur HALO gibt es Interfaces zu nahezu allen gidngigen Programmiersprachen, so auch fur
PASCAL, Fortran oder C. HALO kostet DM 599,-- und kommt mit einem 500 seitigen deutschen
Handbuch.

Btrieve Btrieve ist ein Datenbanktool, das sich nicht nur durch hervorragende
Geschwindigkeit, sondern auch durch sein absturzsicheres Verhalten auszeichnet. Btrieve
reduziert das Entwickeln komplexer relationaler Datenbankanwendungen auf ein Mindestmal3
an Programmieraufwand. Uber Zusatztools stehen auch Report Writer Funktionen und
neuerdings sogar eine SQL Oberfliche zur Verfuigung. Btrieve 1duft auf Einzelplatzsystemen,
im Netzwerk und unter Xenix und kann von allen gidngigen Programmiersprachen aus
aufgerufen werden.

Mirror Mirror ist ein universelles Kommunikationsprogramm, das die vielfaltigsten
Dateniibertragungsprobleme wie z.B. unterschiedliche Formate oder Ubertragungsprotokolle
auf elegante und einfache Weise 18st. Menusteuerung und eine klare Benutzeroberflidche
ermdglichen auch einem Nicht-Spezialisten die Handhabung des Programmpaketes in
kurzester Zeit.

Perlscope Die Fehlersuche in komplexen Programmen, besonders wenn diese tief in die
Rechnerarchitektur eindringen, ist seit jeher eine schwierige Aufgabe. Hier hilft ein
neuartiges Debugging Tool aus den USA. Periscope ist ein symbolischer Debugger, der die
Symbole der meisten Sprachen wie Basic, Pascal, Assembler oder C versteht. Periscope kann
auf Knopfdruck jederzeit aufgerufen werden. Uber eine zusitzliche Hardwareoption (den sog.
Panic Button) werden Systemabstiirze vermieden.

Bitte informieren Sie mich iiber Thre Produkte.
Meine Anschrift:

K"'SJ c 0 m P U .t i n S K+S computing — Belderberg 19 - 5300 Bonn
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gen einer Datenbank unter
GEM. Das ist sehr komfortabel
gelost und geht beinahe ‘wie von
selbst.” Mochte man beispiels-
weise ein Feld mit dem Namen
‘Firma’ anlegen, mu man ein-
fach ‘Firma’ an der Stelle auf
den Bildschirm schreiben, wo es
gefdllt, anschlieBend mit dem
Mauszeiger hinter ‘Firma’

klicken und das entstehende
Kistchen auf die gewiinschte
Linge auseinanderziehen. Laft
man die Maustaste los, setzt den
Mauszeiger in den Kasten und
klickt doppelt,

erscheint der

Bildschirm mit den Feldattribu-
ten.

Man kann nun bestimmen, wel-
cher Art das Feld sein soll — in
diesem Fall ‘Text’. Es ist aber
auch méglich, den Namen des
Feldes und die GréBe zu dindern
sowie Schliissel zuzuteilen. Pro
Datei muB mindestens ein sol-
cher Schliissel vergeben werden,
bis zu 15 Schliissel sind erlaubt.

Hat man das Feld definiert, be-
stitigt man das durch Klicken
und ist wieder im vorherigen
Bildschirm, auf dem noch der
Feldname ‘Firma’ und der nun
fertige Feldkasten zu sehen ist.

Auf die gleiche Art und Weise
werden die anderen Felder erst
benannt und dann angelegt, wo-
bei man die Felder noch beliebig
auf dem Bildschirm verschieben
kann. Durch Klicken in der
oberen linken Ecke beendet
man den Aufbau der Datei. Nun
erscheint ein Fenster, das nach
der geschétzten Anzahl der Da-
tensitze fragt. Nach der Ein-
gabe legt Gbase die Datei in der
gewiinschten GroBe an.

Bei der anschlieBenden Daten-
eingabe geht Gbase immer von
dieser Anzahl Datensitze aus —
man sollte also, ehe man die An-
zahl der Datensitze ganz ausge-
schopft hat, eine andere Funk-
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tion von Gbase nutzen und die
Datei vergroBern.

Wer nicht fragt. . .

Die Abfrage der Datenbank ist,
wie bereits erwihnt, mittels der
‘Abfragesprache” oder unter
GEM moglich, Bei der Abfrage
kann man im Abfragemenii den
Befehl VON anwenden und in
die gewiinschten Felder in dem
Auswahlkasten anklicken. An-
schlieBend sind noch aus dem
Menii ‘Bedingungen' die Aus-
wahlkriterien fiir ein bestimm-

Dated

blem darstellt. Dabei werden
der Reportkopf, der Datenteil
und der FubBteil gesondert defi-
niert — entsprechende Uber-
schriften beziehungsweise An-
merkungen kann man mit aus-
geben lassen; dieses ist ein Ga-
rant fiir saubere Listen.

Gbase hat aber auch Schnittstel-
len zur AuBenwelt. Diese ver-
bergen sich hinter den Funktio-
nen Import und Export. Die Im-
port-Funktion erlaubt das Im-
portieren von Daten aus DIF-
Dateien. Leider aber auch nur
in diesem Format; Daten im

Die Attribute der Felder
sind vordefiniert, man
muB sich das Gewilnschte
aussuchen.

Bis zu fiinf Dateien

kann man miteinander
verkniipfen, was in einem
Fenster deutlich gezeigt
wird.

Abfragedat E] § Eiﬂ@m :E?

V0K PRODUKT, DB3, ADRESSE. DB3, AUFTRAG. DB3

[ FELDER PRODUKT, NANE, N.Z.SMUF LAND, ZBZ,
HENGE, STUCKPRELS, GES_SUMNE, STR

(LAND BHNLICH 'DEUS')

| WBEL (ADRNR=KUNDE UND PRODRR=AUFTRAG. PR
H

tes Feld anzugeben. Dabei ste-
hen als Bedingungen ‘gleich,
kleiner und groBer’” zur Verfii-
gung; auch die Verwendung von
*Wildcards' ist moglich.

Mit der Funktion ‘K.Analyse’
werden statistische Funktionen
fir die Ausgabe bereitgestellt;
man kann zum Beispiel Sum-
men, Minima, Maxima, Durch-
schnitte und die Standard-
Abweichung berechnen.

Schnitistellen

Fiir die Ausgabe auf den
Drucker kann man Reports an-
legen, was unter GEM kein Pro-

ASCII- oder dBASE-Format
akzeptierte Gbase nicht. Aber
dem hat SPI bereits Rechnung
getragen, indem es eine Option
‘Datenkonvertierung’ anbietet,
die uns leider fiir den Test nicht
zur Verfiigung stand.

Beim Export werden Daten
gleichfalls im DIF-Format ab-
gelegt, jedoch hat man hier die
Maglichkeit, die Daten auch in
eine ASCII-Textdatei auszuge-
ben.

Dokumeniation satt

Zu Gbase wird zum einen ein
Gbase-Starthilfe-Buch mit 55

Seiten im Format DIN A4 und
zum anderen ein Gbase-Refe-
renz-Buch mit 216 Seiten mitge-
liefert. Beide Manuals vermit-
teln einen guten Eindruck vom
Programm - der Autor erklirt
in einwandfreiem Deutsch haar-
fein, wie man die Datenbank
benutzt und was sie leistet. Fiir
meinen Geschmack fast schon
zu detailliert, aber da kann man
sicher geteilter Meinung sein.

Die Aufteilung in zwei Biicher
ist auBerordentlich praktisch.
Im Buch Starthilfe wird der Be-
nutzer, ohne sich lange in grauer
Theorie verlieren zu miissen,
mit folgenden Arbeiten vertraut
gemacht: Gbase starten, Anle-
gen einer Datenbank, Daten
eingeben, Datenbank modifizie-
ren, Datensitze anhiingen,
Pflege der Datenbank, Daten-
bank abfragen und Daten aus-
geben. Nach dem Durcharbei-
ten dieser Punkte sollte der An-
wender in der Lage sein, eigene
einfache Dateien anzulegen und
zu verwalten. Das Referenz-
handbuch geht dann in die Tiefe
und erldutert zusédtzliche Funk-
tionen, wie zum Beispiel die
Verkniipfung von Dateien oder
die Serienbrieferstellung unter
GEM.

Die in den Handbiichern aufge-
fiihrten Beispiele sind auf der
Diskette enthalten — man spart
sich somit die Eingabearbeit.

Fazit

Gbase ist eine ausgezeichnete
Datenbank, die voll mit GEM
zusammenarbeitet. Jeder, der
schnellen Zugriff auf Daten be-
notigt, hat mit Gbase ein fihiges
Werkzeug an der Hand. Auch
muB der Anwender nicht erst
ein Seminar besuchen, um die
Datenbank bedienen zu kén-
nen. Durch die Médglichkeit,
fiinf Dateien miteinander ver-
kniipfen zu konnen, lassen sich
auch groBere Anwendungen mit
Ghbase realisieren. Alles in allem
wird Gbase helfen, die vielfach
verbreitete Angst vor dem Um-
gang mit Datenbanken abzu-
bauen.

Ghbase ist fiir 395 DM erhiltlich,
inklusive GEM kostet es 595
DM, und als Schneider PC Ver-
sion, die einigen Einschrankun-
gen unterliegt, ist Gbase bereits
fiir 199 DM lieferbar. Informa-
tionen: SPI Software Products
International GmbH, Rosenka-
valierplatz 14, 8000 Miinchen
81. (bw)
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Comeback eines Stars

Mehr als nur Kosmetik: WordStar 4.0

Matthias Rojahn

Ein Altstar meldet sich
zuriick: Auf dem
hartumk@mpften Markt der
professionellen
Textverarbeitungs-
programme will
MicroPro verlorenen
Boden gutmachen und
schickt nach der
verbesserien Version
des WordStar 2000 nun
den WordStar in der
Version 4.0 in das Rennen
um Marktanteile. Wenn
sich bei diesem
weitverbreiteten
Programm etwas vor dem
Punkt @ndert, horcht
nicht nur die Fachwelt auf.
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WordStar 4.0 wird auf insge-
samt drei Disketten geliefert: je
eine fiir das Programm, das Tu-
torial und die Installation. Au-
Berdem findet man in dem Paket
ein Handbuch, eine Tasta-
turschablone, ein Poster mit den
Installationsbefehlen, eine Be-
fehlsiibersicht und ein Heft-
chen, das das Inhaltsverzeichnis
und den Index des Handbuches
zusammenfalit.

Anwenderorientiert

Die Dokumentation diirfte bei
keiner Anwendergruppe Wiin-
sche offenlassen. Das Bedie-
nungshandbuch ist ein Muster-
beispiel dafiir, wie man viele In-
formationen komprimiert und
dennoch iibersichtlich und
leicht verstindlich darbieten
kann. Wer mit den Standardein-
stellungen von WordStar zufrie-
den ist, wird zuverldssig, voll-
stindig und unmiBverstindlich
iiber den Gebrauch des Pro-
gramms informiert.

Die ‘Patchworker’ erhalten zu
jedem Befehl Angaben, an wel-
cher Stelle im Programm die je-
weilige Standardeinstellung zu

verdandern ist. Ein umfangrei-
ches Kapitel informiert iiber die
Anwendung des eingebauten
Autopatchers, der verinderte
Programmversionen  einliest.
WordStar unterstiitzt das Pat-
chen aber auch durch den Ver-
zicht auf einen Kopierschutz:
wer ein Originalprogramm im
Schrank hat, kann sich ohne
Risiko ans Flicken und Basteln
machen. Wenn alles schiefgeht,
kann man immer noch auf die
Standardversion zuriickgreifen.

Schnelle Logik

WordStar unterstiitzt nach wie
vor nur die Befehlseingabe iiber
die Tastatur — eine fiir ein Text-
verarbeitungsprogramm auch
sicherlich sinnvolle Methode.
Mit der Escape-Taste hat der
Anwender jederzeit die Mog-
lichkeit, sich aus Sackgassen zu
befreien, in die er sich hinein-
mandvriert hat.

Schriftauszeichnungen, Forma-
tierungsanweisungen, Randein-
stellungungen und Steuerbe-
fehle fiir den Drucker kann man
wihrend der Texteingabe einge-
ben und sofort am Schirm beur-

teilen. In der Lernphase bedeu-
tet das zwar etwas mehr Auf-
wand, bietet danach aber einen
erheblichen Zeitgewinn gegen-
iiber Programmen, die mit
baumstrukturierten Befehlsme-
nis arbeiten.

Niitzlich ist in diesem Zusam-
menhang die freie Wahl der
Hilfsstufen: wer die Befehle
kennt, kann die entsprechenden
Meniis ausblenden und nur bei
Bedarf wieder einschalten.

Fiir Benutzer dlterer Word-
Star-Versionen (3.xx) gibt es
keine nennenswerten Umstel-
lungsprobleme: man findet alle
Punktbefehle und sonstigen
Kommandos als Untermenge
im Befehlssatz des WordStar 4.0
wieder. Die Bildschirmdarstel-
lung ist etwas informativer ge-
worden, aber im wesentlichen
unverdndert ibernommen wor-
den.

WordStar unterstiitzt in der
Version 4.0 auch EGA-Moni-
tore. Fiir den Benutzer bedeutet
das, dall er mehr Zeilen auf den
Schirm bekommt, ohne erst pat-
chen zu missen.

Netter Ton

WordStar ist *hoflicher’ gewor-
den — die Bildschirmmeldungen
klingen nicht mehr so sehr nach
Kasernenhof und geben zu-
gleich Hinweise auf mogliche
Fehlerquellen: ‘Ich kann Thre
Makros nicht speichern. Viel-
leicht ist die Datei WSSHORT.
OVR nicht auf der Diskette.’
Das unbeabsichtigte Ldschen
oder Anlegen einer Datei ver-
sucht WordStar durch eine ent-
sprechende Frage zu vermeiden.

Neben diesen ‘Klimaverbesse-
rungen’ bietet WordStar 4.0
noch einige wichtige Ergéinzun-
gen: WordStar kennt jetzt zwei
Rechenmodi. Zum einen kann
er Addition und Subtraktion
direkt ausfithren, zum anderen
bietet er mit der Funktion™ QM
alle Rechenarten, fiir die man
bislang einen Taschenrechner
brauchte: Potenzieren, Loga-
rithmieren und Winkelfunktio-
nen. Man kann das Ergebnis ei-
ner Rechenoperation in den
Text lassen, indem man in den
Rechenmodus umschaltet und
in dem auf dem Bildschirm er-
scheinenden Rechenfeld die
Formel eingibt. Nachdem man
mit “U wieder in den Schreib-
modus zuriickgeschaltet hat,
bewirkt die Eingabe von
‘ESC =", daB das Ergebnis an
die Cursor-Position gesetzt
wird.
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WordStar bietet auch in der
Version 4.0 Spaltensatz: dazu
formatiert man den FlieBtext
zundchst in der gewiinschten
Zeilenbreite, schaltet in den Ko-
lumnenmodus ("KN), markiert
die Spalten als Blocke und pla-
ziert sie. Vom echten Spalten-
satz im Sinne von Desktop-
Publishing-Programmen kann
bei WordStar jedoch nicht die
Rede sein. Der Bildschirm zeigt
zwar genau das zu erwartende
Druckergebnis, es ist aber nicht
méglich, unmittelbar in den
Kolumnen zu schreiben.

Beim Formatieren des FlieBtex-
tes in kurzen Zeilen macht sich
die alte Schwiche von Word-
Star stirker denn je bemerkbar:
die Trefferquote der Trennvor-
schlige liegt irgendwo bei 20%
— fiir ein Textverarbeitungspro-
gramm mit professionellem An-
spruch ist das zuwenig.

Laser-Star?

Eine bemerkenswerte Neuerung
beim WordStar Version 4.0 ist,
daB nun auch Treiber fiir gin-
gige Laserdrucker zur Verfi-
gung stehen. Aber nicht alles
muB ‘wie gedruckt’ aussehen:
WordStar nimmt auf diesen
Umstand Riicksicht und bietet
die Moglichkeit, zwei Drucker
anzuschiefen. Zum Beispiel
kann man an Portl einen Ty-
penraddrucker und an Port2 ei-
nen Laserdrucker anschlieBen.

Beantwortet man vor dem
Drucken die Frage nach dem
Drucker mit ‘Return’, schickt
WordStar die Daten an Portl,
andernfalls kann man aus einer
eingeblendeten Tabelle einen
Laserdrucker aussuchen, der
dann an Port2 angeschlossen
sein mull,

Pfade

WordStar unterstiitzt nun auch
den Zugriff auf Dokumente un-
ter Verwendung von Pfadna-
men. Aullerdem kann man aus
dem laufenden WordStar-
Programm ein  beliebiges
MSDOS-Programm starten. In
diesem Zusammenhang wurde
auch die Dateianwahl verein-
facht: die gewiinschte Datei
kann man nun im Eingangs-
menil mit dem Cursor ansteu-
ern; wird ein Verzeichnis ausge-
wihlt, zeigt WordStar die Da-
teien dieses Verzeichnisses.

Grafik

WordStar hat in der neuen Ver-
sion bescheidene Grafikfdhig-
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keiten: es ist moglich, Kisten,
Tabellen, Balkendiagramme
und schlichte Muster in den lau-
fenden Text zu integrieren, ohne
ein spezielles Hilfsprogramm
aufrufen zu miissen.

MailMerge

WordStar kann im MailMerge
mehrere Textbausteine in den
Text integrieren. So kann man
beispielsweise in Mahnschrei-
ben den Ton je nach Hohe der
geschuldeten Betréige variieren,
ohne daB noch ein Eingriff notig
wire. Auch kann WordStar die
verwendeten Daten in Abhdn-
gigkeit von frei wiahlbaren Pa-
rametern formatieren, was so-

wohl die Lange und Zusammen-
setzung der Zeichenketten als

* auch den Ort ihres Abdrucks in

Tabellen betrifft.

Der Steuerkopf eines solchen
Dokuments wird zwar lang und
auf den ersten Blick uniiber-
sichtlich. Dafiir bietet der pro-
grammgesteuerte Druck den
Vorteil, daB ein Text, einmal fiir
viele Gelegenheiten entworfen
und iiberschaubar dokumen-
tiert, jederzeit abrufbar ist.

Was noch fehit

Wer WordStar benutzt, sollte
nicht nur die Trennregeln be-
herrschen, sondern auch die du-

variety of print enhancements.

capabllities.
showing all the examples below.

Bpecial Printing Capabilities

Serthe oue

TR I

Continuous underline

Character Width

10 characters per inch.
12 characters per inch. (.C¥ 10}
7.1 charscters per inch. (0w 73

alternate pitch:

WordStar and Your Printer
WordStar works with a wide range of printers and offers you a
Whether your printer can produce

the print enhancements outlined in this document depends on its
Please note that not all printers are capable of

Wordstar supports the following special printing capabillities:

Boldface, Double strike
Italics/Alternate ribbon color

Overprint (as in cote)

x  SUPeIgoripe, . . seript

* and almost any combination -- !E!QQ;.:

Some printers will support Wordstar commands for variable
character widths,

5 characters per it neh. ({ - CW 2 4 )

6 characters per inch. oW 120 )

8.6 characters per inch. [.CW 1&)

(.CW 12)

Your printer can also be set to "toggle" between normal pitch and
This sentence is printed with the normal 10-pitch setting,
then teggled ta 12 piten, then back to normal.

You can also change the normal and alternate character widths:

The "normal" character width is 14
the siverrate character wigth Is 7 ¢17.1 cpld.

(8.6 cpi) and

WordStar bietet in der
Version 4.0 einige Features
mehr als frithere Versionen.
AuBerdem gibt es jetzt
Trelber fiir Laserdrucker.

dengemidBe Rechtschreibung.
Auch in der Version 4.0 fehlt
dem WordStar eine Recht-
schreibpriifung. Dieser Mil-
stand sollte in den folgenden
Versionen unbedingt behoben
werden —mittlerweile gibt es sol-
che Rechtschreibhilfen schon in
Programmen, die erheblich we-
niger kosten.

Koénnen die Profis unter den
Schreibern auf Trennhilfen und
Rechtschreibpriifungen durch
das Textverarbeitungspro-
gramm vielleicht verzichten,
wird gerade dieser Benutzer-
kreis das Ausstehen einer rech-
nergestiitzten Indexerstellung
vermissen. Sie ist im Eingangs-
menii ebenso angekiindigt wie

das automatische Inhaltsver-
zeichnis, ist aber aktuell nicht
verfiigbar.

Auch in puncto automatischer
Textsicherung hat sich nichis
getan — warum fragt WordStar
nicht beispielsweise alle halbe
Stunde an, ob man nicht viel-
leicht den Text sichern mochte?

Auch ist es schwer einzusehen,
warum MicroPro keinen Trei-
ber fiir die Hercules-Karte inte-
griert hat.

Einen bosen Absturz produziert
WordStar 4.0 bei dem Versuch,
einen Datei mit der GréBe von
57 bis 59 KByte auf Diskette
oder Festplatte abzuspeichern,
wenn der Cursor am Dateian-
fang steht. Der bearbeitete Text
im Speicher ist unwiderruflich
verloren, der Computer ‘steht’,
es hilft nur der Griff zum Netz-
schalter.

Wir haben MicroPro aul dieses
‘Absturz-Phinomen® aufmerk-
sam gemacht, woraul man
schncllstmagliche Abhilfe ver-
sprach. Inzwischen soll eine
korrigierte  Version vorliegen.
dic uns jedoch vor Redaktions-
schluBB nicht mehr erreichie.

Fazit

WordStar ist auch und gerade in
der Version 4.0 ein schnelles und
anwenderfreundliches Textver-
arbeitungsprogramm. Das gilt
gleichermaBen fiir die reine Re-
chengeschwindigkeit des Pro-
gramms als auch fir Zugriffs-
moglichkeiten auf den Befehls-
vorrat von WordStar. Situa-
tionsbezogene Hilfemeldungen
fithren vergleichsweise sicher
durch die Vielzahl von Befehlen;
die wahlfreie Einblendung der
Befehlstabellen gestattet auch
dem unerfahrenen Benutzer den
sicheren Zugang zu den vielfil-
tigen Moglichkeiten des Pro-
gramms.

Aufdem Feld der reinen Texter-
stellung sind Defizite zu erken-
nen: WordStar wendet sich we-
niger an den eventuell recht-
schreibschwachen Gelegen-
heitsschreiber als vielmehr an
den professionellen Textprodu-
zenten, dem vor allem mit hoher
Verarbeitungsgeschwindigkeit
gedient ist.

WordStar 4.0 ist fiir 1481 DM
(Ersterwerber) beziehungsweise
fiir 441 DM (Update) erhaltlich
bei MicroPro International
GmbH, WidenmayerstaBe 6 in
8000 Miinchen 22. (bw)
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‘VIELE TABLETTS EIGNEN S
NICHT BESONDER
ZUM DIGIT

Leider. Denn Investitionen stehen ungenutzt herum, die man besser gleich
abgeschrieben hatte. Oder werden zweckentfremdet — weil sie sich fiir ihren
Zweck nicht besonders gut eignen.
Mit dem DrawingBoard von CalComp investieren Sie
zweckmalig. Weil die Leistung aullergewohnlich und der Preis
ungewohnlich ist. Das DrawingBoard — fur alle, die am
Computer konstruieren, zeichnen, Grafiken erstellen.

e
Komfortabel — da kompatibel mit den meisten CAD- und

Computergrafik-Programmen. Einfach einstecken und arbeiten.
Handlich — durch bedienerfreundliche Gestaltung. Auch fir "

grofle Datenmengen, die Sie locker aus der Hand eingeben.
Zuverlassig — Punkt fur Punkt. Millionenmal in hochster Prazi- o
sion. Dafur garantieren wir ein ganzes Jahr.

P.S. Das DrawingBoard von CalComp sollten Sie nur kaufen,

wenn Sie es zum Digitalisieren nutzen wollen. ‘
<= pCalComp

Mehr Information: CalComp GmbH, Abt. G1, Hansaallee 197, 4000 Diisseldorf 11 - Tel.: (0211) 5208-0 - Telex 8584661 - Telefax 592875
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7

Branchen-CAD

Elekitronik-CAD ‘Schema’

Eckart Steffens

Branchen-CAD - kann
es sich denn lohnen, ein
Softwarepaket fiir eine
ganz bestimmte
Anwendung zu kaufen,
wenn alle anderen
CAD-Pakete doch hiéchst
universell einsetzbar
sind? Das war die
wesentliche Frage, die
auftauchte, als die
Demo-Diskette des
Softwarepaketes
‘Schema’ auf meinem
Schreibtisch landete.

86

Schema ist ein Elektronik-CAD-
Programm  zur  Schaltplan-
erstellung. Seine Popularitdt im
Ursprungsland USA verdankt
es der konsequenten Promotion
in Elektronik-Fachmagazinen
und der kostenlosen Versor-
gung mit Demo-Disketten
(‘Please copy and distribute’),
mit denen der amerikanische
Anbieter Omation Inc. um sich
wirft. Hier in Deutschland gibt
es nun auch Anbieter fiir dieses
Programm, doch fiir die Demo-
Version mull man hierzulande
schon ein paar Scheinchen be-
zahlen — a G'schift is halt a
G'schift! Wenigstens wird der

Preis fiir die Demo beim Kauf

erstattet.

Mausgetrieben

Also haben wir uns ein vollstdn-
diges Paket besorgt und kritisch
unter die Lupe genommen.
Schema lauft auf IBM PCs und

Kompatiblen; es verlangt einen
voll ausgebauten Hauptspei-
cher, Hercules-, CGA-, EGA-
oder Tecmar-Grafik und eine
Maus. Ab der aktuellen Version
2 ist zwar auch Tastatureingabe
mdoglich, die aber fiir ein Grafik-
programm, wenn sie nicht zur
Befehlsabkiirzung  verwendet
wird, absolut sinnlos ist.

Das gesamte Programmpaket
besteht aus dem Grafikeditor,
einem Druckertreiber, einem
Plottertreiber, der Library-
Verwaltung, der Konfigura-
tionserstellung und einem Ma-
nager, der alle diese Pakete ver-
waltet. Das zentrale Paket ist
jedoch der Grafikeditor bezie-
hungsweise das Zeichenpro-
gramm SCHDRAW,
SCHDRAW stellt eine Zeichen-
fliche zur Verfiigung, die mit
einem Gitter unterlegtist und an
der linken Seite, also umgekehrt
wie zum Beispiel bei AutoCAD,

eine  Meniileiste  bereithalt.
Diese ist anfangs nur zur Hilfte
belegt. Warum, wird klar, wenn
man einen der Meniipunkte aus-
withlt und anklickt: Dann er-
scheint darunter ein passendes
Submenti, aus dem die nihere
Befehlsspezifikation  (‘secon-
dary command’) gewiihlt wer-
den kann. Der Befehl DRAW
(Zeichnen) wird dadurch bei-
spielsweise um die Unterkom-
mandos LINE, OBJECT, DOT
(Punkt) und andere erginzt.

Klickt man zundchst DRAW,
dann LINE an und positioniert
den Cursor auf der Zeichenfli-
che, kann man bei gedriicktem
linken Mausknopf zeichnen.
Sobald man den Knopf losldft,
wird das Element fixiert, man
kann sofort neu ansetzen. Dia-
gonal gezogene Linien werden
unmittelbar rechtwinklig gezo-
gen, wobei die erste Linie der
Richtung der ersten Mausbewe-
gung entspricht. Gerade fiir
elektronische Schaltpline, bei
denen Verdrahtungen immer
rechtwinklig verlaufen, ist das
eine grofe Hilfe. Zudem ‘kle-
ben’ alle Zeichnungselemente
im Raster, so daB3 auch das An-
setzen von Linien oder sonsti-
gen Elementen problemlos ist.
Alle diese Optionen lassen sich
im Obermeniipunkt — auch zeit-
lich begrenzt — abwihlen, so daB
man auch Diagonalen, Schri-
gen und versetzte Elemente
zeichnen kann. Zur vereinfach-
ten Positionierung haben alle
Zeichnungselemente  Ansatz-
stiicke, sogenannte ‘Header’,
die wie kleine Eisenbahnpuffer
ausschen. Sie fungieren aber nur
als Hilfe und sind iiber die Kon-
figuration auch ausblendbar.

Bibliotheken
Bauteile kann man durch
DRAW OBIJECT plazieren.

Damit 6ffnet man ein Textfen-
ster, in das die Bezeichnung ein-
getragen wird, beispielsweise
74L.S00,IC1. Mit Klicken der
Maus erscheint dann das Sym-
bol; es ldBt sich plazieren und
wird mit Loslassen der Mausta-
ste auf dem Zeichenblatt fixiert.
Uber die Auswahl der Elemente
beherrscht das Programm die
de-Morganschen Gesetze
ebenso wie mehrere Elemente in
einem Gehiuse, die ja mit vier
Gattern auch beim 74LS00 ge-
geben sind. 74LSOMA,ICIA
ruft dann das erste Element des
Bausteines auf, 74LSO0MD,
IC1D das vierte Gatter — wobei
auch die Pin-Numerierungen
richtig angepaBt sind. In der
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Bibliothek finden sich neben
TTL- auch CMOS-Bausteine,
diskrete Elemente neben Pro-
zessoren und Speicherbaustei-
nen sowie grafische Symbole zu
Markierungs- und Beschrif-
tungszwecken.

Die Original-Library ist jedoch
mit amerikanischen Symbolen
bestiickt; eine zusitzliche Li-
brary IEC.LBR verfiigt auch
iiber Logiksymbole nach neuer
IEC/DIN-Norm. Gegen Auf-
preis kann von der deutschen
Vertretung jedoch eine zusitzli-
che Library bezogen werden, die
vollstindig nach IEC-
Empfehlung aufgebaut ist.

Dabei bereitet die Gestaltung
oder Erzeugung eigener Sym-
bole keine Probleme. Aus dem
Schaltplan-Editor kann man in
den Objekteditor iberwechseln,
der iiber eine leicht modifizierte
Meniileiste verfiigt, jedoch nach
den gleichen Grundregeln arbei-
tet. Hier zeichnet man sich zu-
nichst das gewiinschte Symbol,

meist mit Hilfe der gebotenen
grafischen Méglichkeiten durch
Linien, Kreise und so weiter. In
besonderen Fillen laBt sich aber
auch auf Pixel-Ebene konstruie-
ren.

Die Bauteilanschliisse werden
mit Headern versehen — das sind
hier die AnschluBstiicke, die
Ein- und Ausgiinge kennzeich-
nen. Man muB sie als Eingang,
Ausgang (z. B. Op-Amp), Tri-

State-Anschluf (z. B. Speicher)
oder bidirektional (z. B. Schal-
ter) kennzeichnen und die Bele-
gung (Pin-Nummer) eintragen.
Dieses Element ist der ‘Body’,
der dann gespeichert und in ei-
ner zusitzlichen Beschreibung
dem gewiinschten Element zu-
gewiesen wird (z. B. 7400,
741500, 74HC00). Ein Element
ist somit in verschiedenen Ebe-
nen definiert; auch ldBt sich ein
Symbol (z. B. NAND) fiir ver-
schiedene Logikfamilien nut-
zen.

Bei mehreren Systemen pro Ge-
hiduse wird pro System das
Grundsymbol mit den zugeho-
rigen Pinbelegungen erforder-
lich, die Bauteilbeschreibung ist
aber nur einmal notwendig. Sie
enthilt neben der Body-Be-

zeichnung auch eine Teilnum-
mer, zum Beispiel eine Beschaf-
fungsnummer, wie sie in vielen
Firmen verwendet wird, und
eine Bauteilbeschreibung fiir
den Stiicklistengenerator. Die
Beschreibung wird dann unter

dem Bauteilnamen
chert.

Nach der Riickkehr aus dem
Objekteditor stellt man fest, daB
ein etwa bearbeitetes Schaltbild
noch vollstindig im Speicher
gehalten wurde. Man kann also
jederzeit und beliebig oft zwi-
schen den beiden Editoren
wechseln und damit Bauteile
modifizieren, bis sie die ge-
wiinschte Form haben.

abgespei-

Bei komplexeren
Bauteilen wird fiir
eine Plausibilitats-
priifung das
Verhalten der
Anschliisse
definiert: |= Input,
O = Output,

T= Tristate,

X = ohne Wertung.

U'NT-

Hohe
Geschwindigkeit

Der groBte Vorzug, den dieses
Paket ausspielen kann, ist die
extrem hohe Arbeitsgeschwin-
digkeit. Bauteile und Elemente
(Verbindungen) lassen sich pro-
blemlos zusammenfiigen, durch
die Raster- und Fangvorgabe ist
immer eine paBgenaue Positio-
nierung gewahrleistet. Jede feh-
lerhafte, mit der linken Mausta-
ste getroffene Eingabe ldBt sich

durch Betitigung der rechten
Maustaste sofort wieder zu-
riicknehmen.

Von bemerkenswerter Rasanz
ist auch das Bildschirm-Hand-
ling: Der gesamte Bildschirm
wird sowohl in horizontaler als
auch vertikaler Richtung (und
damit zugleich auch diagonal!)
gescrollt. Wobei das Scrolling in
der Konfigurations-Datei aber
bereits kiinstlich verlangsamt
worden ist, damit das Bild,
wenn man mit der Maus irrtiim-
lich gegen die Bildkanten fihrt,
nicht plétzlich ‘abhaut’. Von
dieser Arbeitsgeschwindigkeit
kann manche andere CAD-
Applikation auf PCs nur triu-
men.

Strenge Synitax

Wer gewohnt ist, Schaltungen
skizzenhaft mit dem Bleistift
‘aufs Papier zu werfen’, An-
schliisse, wie Versorgungsspan-

Schema erlaubt die
Verwendung von Symbolen
nach dem I1SO-Standard und
nach DIN.

nungen, ‘in der Luft’ enden zu
lassen, Elemente mal nicht und
mal irgendwie zu bezeichnen,
den wird beim ersten CAD-
Einsatz der Frust plagen. Starr
und streng ist die Syntax, die
vorgibt, jedes Element eindeutig
zu bezeichnen, freie Leitungen
mit einem eindeutigen Label ab-
zuschlieBen, Verbindungen un-
mittelbar von AnschluBpunkt

Man kann ein Bauteil auf
Pixelebene konstruieren.
Dieses Muster wird dann in
das Bauteilsymbol
ilbernommen, das mitden
erforderlichen
Anschliissen und
AnschluBbezeichnungen
ergédnzt wird (Bauteil
Body). Die eigentliche
Komponente wird nur als
Text-File unter
Beriicksichtigung dieses
Bodys definiert.

zu AnschluBpunkt zu fiithren.
Der Verbindungspunkt ist iibri-
gens nur ein grafisches Symbol;
eine Bedeutung kommt ihm nur
dadurch zu, daB er an der Stelle,
an der er gesetzt wird, eine
durchgehende Leitung teilt (die
damit  ‘angezapft’ werden
kann). Zudem ist es verboten,
mehr als drei Anschliisse auf ei-
nen Verbindungspunkt zu zie-
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hen — das Leiterbahnkreuz mit
Verbindung existiert der Ein-
deutigkeit wegen nicht. Die
Postprozessoren des Program-
mes fithren nicht nur einen De-
sign-Check mit eindeutiger Feh-
lerlokalisation durch, sondern
erstellen auch Statistik und
Stiicklisten. AuBerdem wird
eine Netzliste erzeugt, die die
Schaltung nach Elementen und
Verbindungen elektrisch be-
schreibt.

Eine Schaltung kann 99 Seiten
umfassen, die als ZCHNAME.,
P01 bis ZCHNAME.P99 abge-
legt werden. Leere Seiten lassen
sich mit dem Hilfsprogramm
SCHPAGE erzeugen, wobei das
Seitenformat beliebig ist und
nur von der GroBe des verfiig-
baren Hauptspeichers begrenzt
wird. Lidt man noch ein paar
residente Utilities (z. B. Side-
Kick), dann hat man mit 530
KByte freiem Speicher etwas
mehr als eine DIN-A3-Seite zur
Verfiigung. Das Zeichnungs-File
wird selbst bei gut gefiillter Seite
jedoch nicht mehr als ein paar
Kilobyte groB sein, da nur die
Library-Zuweisungen und Ver-
bindungen in komprimierter
Form gespeichert werden. Beim
Laden einer Zeichnung werden
diese dann aus der Library wie-
dergeholt Laden, Drucken
und Plotten dauert damit erheb-
lich langer als Speichern. Beim
Speichern einer Zeichnung er-
folgt iibrigens ein automatisches
Sichern der letzten Zeichnungs-
version, die mit der File-Na-
men-Erweiterung . Bxx (aktuelle
Zeichnung: .Pxx) versehen wird.

Weiter zum Layout

Weil die Eingabe einer Schal-
tung bei der Erstellung eines
elektronischen Projektes nur ein

Netzlisten beschreiben

umfassen die

auch eine
Reihe Konversions-Files, die
eine Netzlistenkonversion in
das Format des gewiinschten
Leiterplatten-Layoutprogram-
mes bewirken. P-CAD, Racal-
Redac, FutureNet, Calay, Cad-
netix, Visionics EE-Designer
und Intergraph sind nur einige
der moglichen AnschluBpakete,
die Schema unterstiitzt. Alle
Konversionsprogramme  sind
als listbare und kommentierte
GWBASIC-Files geschrieben
und damit auch vom Anwender
leicht zu modifizieren. Das kann
sinnvoll sein, wenn man die La-
bel-Ubernahme oder die Bau-
teilbezeichnung nach eigenen
Kriterien anlegen mochte. Ein
Versuch, eine Schaltung aus
Schema mit dem EE-Designer
auf die Platine zu bringen, zeigte
dariiber hinaus auch, dall man
gegebenenfalls die gesamte Li-
brary-Definition der Schaltplan-
eingabe auf das gewiinschte An-
schluBpaket anpassen muf}, da-
mit gewihrleistet ist, daB Pin-
bezeichnungen und Bauteilbe-
nennungen ibereinstimmen
und problemlos weiterverarbei-
tet werden konnen. Im Falle
EE-Designer war das mit recht
viel Arbeit verbunden. Allemal
aber lohnenswerte Arbeit, weil
die  Schaltplaneingabe mit
Schema der des EE-Designers

Teilaspekt ist,
Postprozessoren

Keine Chance
fiir Universal-CAD

Sicher finden sich auch bei
Schema Punkte, die kritikwiir-
dig sind. So ist unter anderem
das Fehlen einer Spiegelungs-
oder Drehfunktion sehr mif3-
lich; ein dreibeiniges Bauele-
ment, wie einen Transistor, muld

Drei Zoom-
Levels
ermdglichen
den schnellen
Uberblick des
Gesamt-
schaltbildes.

man also, um alle Méglichkei-
ten der Positionierung auszu-
schopfen, in acht verschiedenen
Positionen definieren. Auch die
fehlende Mdoglichkeit, die in der
Library an das Bauteil gebun-
dene Bezeichnung (Name und
Referenzbezeichnung, z. B. Q5,
BC167) spiiter frei verschieben
zu konnen, wirkt sich auf die
Schaltbildgestaltung oft um-

Die Elemente sind zur
leichteren Montage am
Bildschirm mit
AnschluBstiickchen
versehen. Man kann sie
wahlweise ausbienden. Mit
der Maus bewegte Symbole
werden farblich
hervorgehoben.

Arbeitsgeschwin-
digkeit kann kein anderes Uni-
versal-CAD bieten. Wer profes-
sionell Schaltpline zu erstellen

schnittliche

hat, sollte dies Low-Cost-
Werkzeug ndher priifen. Ein
Paket Schema 11, das aus einem
englischsprachigen Manual im
Schuber, vier Disketten und ei-
nem Hardware-Schliissel be-
steht, ist fiir 1789 DM erhaltlich

Bauteile und Schaltung. Sie allein aus Geschwindigkeits- stdndlich aus. Dennoch: Netzli-  bei Dipl.-Ing. Manfred Suchy,
kdnnen in verschiedene grinden haushoch {iberlegen  stenerzeugung, logische Schalt- Gottlieb Daimler Str. 12, 8037
Formate libersetzt werden. ist. bildpritfung und diese durch- Olching, 08142/1 23 60. (bw)
(UNOZ6 RIO . 2 .DDIODE A
IClA, 3 | Re 1 .DDIODE DINS :
ICIB, 5 e .DDIODE BU1
ICIB. 6 | SiNC  eHaE Ry TY @ gute Grafik © Spiegelung und Drehung
(URSeR ik 1' @ schnelles Scrolling nur durch multiple
;_Iélﬂl T o [ u @ Objekt- und Ob_]ektde'ﬁmtmnerl
) UNST BRIDG A Zeichnungseditor ©® Haupt-Library mit
o | oz | el © Designpriifung, US-Symbolen
12 c1 1 .4093 S b i Netzlistenerstellung @ unter 640 KB):‘_[E RAM
g;:!_‘. 2 oo g e @ Konversion fiir fo;‘l?)al.;?e;c}hrankung
D8 2 3 Layoutprogramme = ¥
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4.0

Turbo Pascal, die

neue Freiheit

Is Nachfolger des legendiiren
Turbo Pascal 3.0, ist Turbo
Pascal 4.0 noch schneller, noch

komfortabler, noch professioneller
und somit noch wertvoller.
Turbo Pascal 4.0 bringt eine villig
neue Dimension an Geschwindigkeit.
Mit 27000 Zeilen pro Minute ist
Turbo Pascal 4.0 noch schneller als
sein flinker Vorginger. Neben der
hohen Geschwindigkeit des Compi-
lers sorgt der integrierte Linker fiir
traumhaft kurze Entwicklungszeiten.
Turbo Pascal 4.0’s Linker ist so
schnell, daf Sie gar nicht merken,
daf} es ihn gibt.

1. Turbo Pascal 4.0 erzeugt beliebig
grofe Programmdateien, jenseits

64 KByte.

2. Das neue Turbo Pascal 4.0 ist
modular durch UNIT5, kann getrennt
iibersetzen und verwaltet Projekte
automatisch.

3. Turbo Pascal 4.0-Code ist linkbar,
duferst schnell und kompakt.

4. Es hat ein integriertes, intuitiv
beherrschbares Entwicklungssystem
mit eingebautem Editor, intelligentem
Linker, Make und Build.

5. Auch 4.0 fibersetzt im Haupt-
speicher und zeigt Fehler im Editor an.
6. Jetzt gibt es Turbo Pascal auch als
Kommandozeilenversion (nur

50 KByte).

7. Die Standard-UNIT fiir die Bild-
schirmsteuerung (schreibt direkt in
den Speicher).

8. Erweiterte Grafik-Routinen ent-
halten dreidimensionale Balkendia-
gramme und grafische Textdarstellung
— fiir alle Bildschirmadapter.

9, Es gibt jetzt eine umfangreiche
Betriebssystem-Unit mit fast allen
DOS- und BIOS-Aufrufen, darunter
»Keep«, »Execute« und »SetInte,

10. 8087/80287-Support, Longints,
doppelte Zahlengenauigkeit und
bessere Pointer-Unterstiitzung.

as Thnen bei Turbo Pascal 3.0
fehlte, bringt das UNIT-
Konzept jetzt in einer perfek-

ten Kombination aus Modularitit, Ge-
schwindigkeit und kompaktem Code.
Denn Turbo Pascal 4.0 UNITs erleich-
tern das modulare Programmieren mit
klar definierten Schnittstellen und
getrennt iibersetzten Modulen.

Turbo Pascal 4.0 ist mehr als nur ein Compiler.

Wie bei allen Comput

chen von

Heimsoeth & Borland bekommen Sie eine
vollsténdige, intuitiv beherrschbare Entwick-
lungsumgebung. Mit Editor, Linker und
Projektverwaltung als einzigartiges Powerpaket.

Durch die kurzen Ubersetzungs- und
Linkzeiten erfihrt der Entwicklungs-
prozef jetzt eine dramatische Verkiir-
zung. Turbo Pascal 4.0's intelligenter
Linker hilt Thren Code so kompakt
wie irgend méoglich. Nach einem aus-
gekliigelten Rezept bindet Turbo
Pascals Linker nur den Code in Thre
Programme, den es tatséchlich braucht.
Weil Sie UNITS einfach verdndern,
anpassen und neu iibersetzen kénnen,
bleibt Ihr Programm selbst unan-
getastet, wihrend Sie die UNITs an
eine neue Umgebung adaptieren.

it Turbo Pascal 4.0 unter-
liegen Thre Pascal-Pro-
gramme keiner Speicher-

platzbeschrénkung, Je nach Betriebs-
system, OS/2 oder MS-DOS, verwal-
tet Turbo Pascal 4.0 beliebig grofe
Programme an einem Stiick. Dazu
brauchen Sie keine Tricks und keinen
Overlay-Manager. sEXE«-Dateien
und Objektmodule sind im Speicher
verschiebbar und lassen sich mit ande-
ren MS-DOS-Objektmodulen linken.

£Pascal 4.0

Mdu s g ela
l.-»ﬂﬁ.lﬂ Wie h.m

'.‘I.u:mnﬂh & Borland belean
men Sie eine vollstindige,
lmaitiv bebermchbase

Ene bung; it
Edisor, Limker und Proweis-
verwaliung o Fnzigartigry
Powerpakey,

HEIMSOETH & BORLAND

uch Turbo Pascal 4.0 hilt Daten,
Quelltext und Objektcode im
Hauptspeicher. Zusitzlich kén-
nen Sie jetzt auch direkt auf bis zu acht
weitere Programm- und Objektdateien
zugreifen, Fehler finden Sie sofort, mit
der Fehlerbeschreibung im Editor und
dem Cursor auf der Fehlerstelle — auch
bei Laufzeitfehlern. Uber die DOS-
Shell kénnen Sie jetzt andere Pro-
gramme starten, Dateien l6schen,
einen Debugger aufrufen und so weiter.

urbo Pascal 4.0 ist natiirlich

kompatibel: zu Jensen/Wirth,

ANSI und Turbo Pascal 3.0. Thre
Turbo Pascal 3.0-Programme konver-
tieren Sie mit nur geringem Aufwand
- ein Codetibersetzer hilft Ihnen
dabei. Mit den 3.0-Units, fiir Grafik
und Bildschirmsteuerung, kénnen Sie
die meisten Turbo Pascal 3.0-Proze-
duren auch weiterhin nutzen ohne
etwas umzuschreiben.

urch eine Vielzahl neuer Funk-

tionen schafft Turbo Pascal 4.0

jetzt all das, was Sie sonst nur
mit Inline-Statements oder anderen
Tricks programmieren konnten. In
den Turbo Pascal 4.0-Standard-Units
finden Sie alles, was Sie fiir den
Umgang mit Betriebssystem, Bild-
schirm und Grafikkarte brauchen.
So enthilt die neue DOS-UNIT
Funktionen zum Lesen von Dateiver-

zeichnissen (FindFirst/FindNext) und
-attributen (GetFAttr, SetFAttr).

Sie konnen das Zeit/Datumsbyte kon-
vertieren und einstellen, den verfiig-
baren Diskettenspeicherplatz abrufen
etc, Mit dem DOS-Aufruf »K
schreiben Sie jetzt speicherresidente
Programme sreentrant« und mit
»Execute« rufen Sie fremde »EXE«-
Programme auf.

esentlich erweitert haben

wir auch die Grafikroutinen,

Darin finden Sie jetzt Routi-
nen zum Zeichnen von Polygonen,
Ellipsen, Bitmustern bis zu dreidimen-
sionalen Balkendi
Die komplette Grﬁdmm
geriteunabhingig und liuft daher
auch auf Hercules-Karten, Olivetti-
PCs mit 640x400 Punkten Auf-
16sung, CGA, EGA und den neuen
VGA-Adaptern der PS/2-Systeme.

tir die Puristen unter Ihnen gibt
es jetzt auch eine Kommando-
zeilenversion, ein Stand-Alone -
sMake« wie bei Turbo C und die
Mbglichkeit, Standard-MAP-Dateien
zu erzeugen. Auch die Assembler-
Schnittstelle ist wesentlich erweitert.

nser Fazit: Was diesen Com-

piler so ungewShnlich macht,

1st die spielerische Leichtigkeit,
mit der Sie komplexe Probleme der
PC-Programmierung lésen.

% 946‘!. mzxsmzaar md
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Traumwelt aus dem Rechner

Ray-Tracing ermdglicht Folorealismus

Manfred Bertuch

Vor wenigen Jahren
waren Computergrafiken
nicht mehr als abstrakte
Strichzeichnungen und
wurden als ‘typische
Computerkunst’ von der
Offentlichkeit als exotische
Stilrichtung abgetan.
Fortschritte sowohl bei
der Entwicklung neuer
Algorithmen als auch bei
der Hardware machen
inzwischen Ergebnisse
mdglich, die problemlos
mit handgefertigten
Grafiken oder gar
Fotografien

konkurrieren kdnnen.
Grafik-Rechner sind ldngst
ein ernsthaftes
Produktionsmittel in der
Film- und Werbebranche.
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Der Bedarf an realistischer
Computergrafik entstand in
dem Moment, als man mit
Rechnern Maschinenteile oder
ganze Autos und Flugzeuge
konstruieren wollte. Jedoch
machte der Realismus an der
Stelle halt, an der die Ingenieure
ihre Anspriiche befriedigt sa-
hen. Thnen geniigten einfache
Strichzeichnungen, sogenannte
Drahtmodelle, die nur Umrisse
und Konturen wiedergeben
(sieche die AutoCAD-Demo
‘Space Shuttle’).

Fiir Entwurf und Konstruktion
enthalten Drahtmodelle tat-
sichlich alle erforderlichen In-
formationen, das sind im we-
sentlichen die Abmessungen der
einzelnen Objekte. Dariiber hin-
aus sind sie mit relativ geringem
Rechenaufwand fiir den Be-
trachter sichtbar zu machen. Da
jedes Objekt lediglich aus Linien
besteht, geniigt es, die Anfangs-
und Endpunkte der Linien auf
den Schirm zu projizieren, also
deren Bildschirmkoordinaten
zu bestimmen. Sobald diese fest-

stehen, werden sie in der Bild-
schirmebene verbunden, was
eine relativ einfache Operation
ist und von Grafikprozessoren
ohne Zutun des Rechners auto-
matisch durchgefiihrt werden
kann.

Fotorealismus bedeutet dage-
gen die Wiedergabe von Ober-
flichen, die je nach Material
nicht nur verschieden gefarbt,
sondern auch verschieden struk-
turiert sein konnen. Dazu kom-
men die Reflexionseigenschaf-
ten des Stoffes. Diese kdonnen
von vollstindig absorbierend
tiber diffus reflektierend bis zu
perfekt spiegelnd, von milchig
durchscheinend bis durchsichtig
reichen. Materialeigenschaften
beeinflussen zudem die Sicht-
barkeit von Objekten, die hinter
transparenten Korpern liegen
oder sich in polierten Oberfli-
chen spiegeln.

Punkt fiir Punkit

Da jeder Oberflichenpunkt ei-
nes Objektes zwar dasselbe Ma-

terial, aber eine andere Orientie-
rung zum Betrachter und zu
vorhandenen Lichtquellen ha-
ben kann, geniigt weder das
Verbinden von Punkten noch
das gleichmiiBige Einfdarben von
Flichen. Vielmehr muB3 die Fér-
bung jedes Bildpunktes einzeln
berechnet werden, und zwar ab-
hdngig von den Materialeigen-
schaften und der Orientierung
des Oberflachenelementes, das
der Bildpunkt wiedergibt, eben
unter Einbezichung all der ge-
nannten Faktoren.

Wie geht diese Berechnung nun
vor sich? Wie bei den projizier-
ten Drahtmodellen ist das, was
man auf der Bildfliche sieht, ab-
hingig vom Betrachterstand-
punkt. Der erste Schritt ist also
wieder die Festlegung einer
Ebene und eines ‘Augenpunk-
tes’ fiir die Zentralprojektion.
Damit liegt fest, welchen Teil
der Szene jeder einzelne Bild-

: punkt darstellen muB.

Dieser 1dBt sich recht einfach
durch Umkehrung des natiirli-
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transparente Gegenstinde,
kann sich der Sehstrahl auch
mehrfach  aufsplitten,  bis
schlieBlich ein ganzer Strahl-
baum entsteht. Der Berech-
nungsaufwand steigt dann ex-
ponentiell mit der Anzahl der
Schnittpunkte. AuBerdem miis-
sen von jedem Schnittpunkt aus
wieder Schattenfiithler zu allen
Lichtquellen geschickt werden.

Aufwand begrenzen

Jetzt diirfte verstindlich sein,
dal Ray-Tracing bei den erfor-
derlichen hohen Auflésungen je
nach Komplexitit der Szene
auch beim Einsatzeiner VAX zu

Projektionsebene

Fiir jeden Bildpunkt
wird ein Sehstrahl

chen Sehvorgangs bestimmen.
Getreu der Vorstellung der an-
tiken Griechen schickt man vom
Augenpunkt fiir jeden Bild-
punkt einen *Sehstrahl’ (Ray) in
die Szene und verfolgt (Tracing)
diesen so lange, bis er auf etwas
trifft oder bis man einigermaBen
sicher ist, daB er ins Leere geht.
Im letzteren Fall bleibt der Bild-
punkt schwarz. Andernfalls
hingt die Einfirbung wie be-
schrieben davon ab, auf was er
trifft.

Entscheidend fiir den ange-
strebten Realismus ist die Simu-
lation von Lichtquellen mit
samtlichen damit verbundenen
Licht- und Schatteneffekten. Ist
der Schnittpunkt des Sehstrahls
mit einem Objekt bestimmt,
muB untersucht werden, ob die-
ser im Bereich einer Lichtquelle
liegt. Dazu schickt man vom
Schnittpunkt ausgehend Schat-
tenfithler zu den vorhandenen
Lichtquellen. Der Schnittpunkt
wird nur dann angeleuchtet,
wenn der Schattenfiihler unge-
hindert, ohne auf ein Objekt der
Szene zu treffen, bis zur Licht-
quelle dringt.

Licht und Schatten

Beleuchtete Korper diirfen aber
nicht einfach hell dargestellt
werden, realistische Oberflid-
chen sind vielmehr diffus reflek-
tierend. Sie streuen einfallendes
Licht bis zu einem gewissen
Grad auch seitlich von der
exakten Ausfallsrichtung. Um
diesen Effekt im Rechner nach-
zubilden, muB eine mathemati-
sche Beschreibung dieses natiir-
lichen Vorgangs gefunden wer-
den. Gliicklicherweise hat der
Physiker Lambert bereits vor
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240 Jahren sich darum gekim-
mert. Die Intensitit des um den
Winkel B von der Hauptre-
flexionsrichtung abweichenden
Lichtes ldBt sich folgenderma-
Ben berechnen:

I=1-ki-cosp 0SPpsn/2

I, ist die Intensitit des einfallen-
den Lichts und kg4 eine Material-
konstante, mit der sich die
Oberfliche von WeiB (kq=1)
bils3 Schwarz (kq=0) einstellen
1laBt.

Polierte Oberflichen erzeugen
dagegen mehr oder weniger be-
grenzte Lichtreflexe, soge-
nannte Glanzlichter, die sich
nach Bui Tuong Phong [6] mit

I =1 kg cos" B n=1

berechnen lassen. Der Exponent
n legt praktisch die Giite der
Polierung fest. Je hoher er ge-
withlt wird, um so enger zieht
sich der Lichtreflex auf der
Oberfliche zusammen.

Spiegelnde und durchsichtige
Korper konnen die Situation
um GroBenordnungen kompli-
zieren. Trifft der Sehstrahl eine
spiegelnde Oberflache, muB ein
reflektierter Sehstrahl weiter-
verfolgt werden, um eventuell
sich spiegelnde Objekte auszu-
machen. Ist der Korper trans-
parent, ist auBerdem zu unter-
suchen, was dahinter zu sehen
ist. Dazu teilt man den Sehstrahl
am Schnittpunkt in einen reflek-
tierten und einen transmittier-
ten (‘durchgehenden’) Anteil.
Neben dem Reflexionsgesetz ist
dann auch das Brechungsgesetz
bei der Berechnung der Teil-
strahlen zu beriicksichtigen.
Gibt es in einer Szene mehrere

mehrfach brechen kann.
Schattenfiihler ertasten
unbeleuchiete Bereiche.

in die Szene Rechenzeiten von Stunden und
geschickt, der Tagen fiihrt. Nebenbei sei be-
sich an merkt, daB sich Ray-Tracing
Glaskdrpern sehr leicht auf Multi-Prozes-

sor-Systeme  implementieren
laBt. Da jeder Bildpunkt unab-
hidngig von allen anderen be-
rechnet werden muB, ist Ray-
Tracing per se ein rein paralleles

m
Ie= 15-k5+2d-,-I-.-[kd-cosfiukg-cos”ﬂil

=1

0<p,<90° n21

Hauptreflexions
richtung

Nicht ohne Grund beschiftigt man bei Film und Fernsehen fiir die
Ausleuchtung einer Szene eigens Spezialisten. Auch in der Compu-
tergrafik ist ein leistungsfihiges Beleuchtungsmodell der Schliissel
zum Realismus. Dabei geht es nicht nur um die Verteilung von

eigenschaften natirlicher Oberflichen. Entsprechend aufwendig ist
die Formel, die die Intensitit I des von einer Oberfliche reflektierten

zuriickgestreutes Licht, wihrend der zweite Summand die schirferen

Lichtquellen, sondern vor allem um das Nachbilden der Reflexions-

Lichtes angibt. Der erste Summand in der Klammer beschreibt diffus

Lichtreflexe einer polierten Oberfliche erfaBt (siche Text). Die Fak-
toren kg und k, sind Materialkonstanten, und B gibt den Winkel an,
unter dem der %ehstrahl von der Hauptreflexionsrichtung abweicht.
Dieser Ausdruck ist fiir jede der vorhandenen Lichiquellen zu be-
rechnen, die das Objekt mit der Intensitat I; multipliziert mit einem
Entfernungsfaktor d; beleuchtet. Der Term Isks erfaBt richtungs-
unabhingiges Streulicht, das das Ergebnis unzihliger Reflexionen
ist. Ohne diesen Term wihren alle Teile der Szene, die im Schatten
der vorhandenen Lichtquellen liegen, schwarz und unsichtbar.

Das geschilderte Modell ist noch nicht in der Lage, farbige Bilder
zu berechnen. In der Praxis arbeitet man daher mit mehreren Farb-
ausziigen, etwa Rot, Blau und Griin. Die Materialkonstanten k sind
dann Vektoren, liber deren Rot-, Griin- und Blaukomponente man
den Objekten jeden gewiinschten Farbton geben kann. Gleiches gilt
auch fiir die Intensitdten und die Erzeugung farbigen Lichts.
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Problem. Es gibt allerdings eine
Maglichkeit, die Bildinforma-
tion der Nachbarpunkte mitzu-
benutzen. Prinzipiell reicht es,
die Szene zunidchst mit einer
mittleren Auflésung abzuta-
sten. Erst wenn sich Verinde-
rungen gegeniiber der unmittel-
baren Umgebung zeigen, muf
die Aufldsung an der Stelle zur
Ausbildung von Details erhoht
werden. Es besteht dann aber
die Gefahr, feine Details zu
‘libersehen’.

Zur Begrenzung des Rechenauf-
wandes kann auch der Ray-
Tracing-Algorithmus selbst ver-
feinert werden. Untersuchun-
gen haben ergeben [2], daB die
Berechnung der Schnittpunkte
etwa 75% der Rechenzeit bean-
sprucht, wahrend die eigentliche
Helligkeitsberechnung  (siche
Kasten) und der allgemeine Ver-
waltungsaufwand jeweils etwa
12 bis 13 Prozent ausmachen.
Bei komplexen Szenen kann der
Aufwand fiir die Bestimmung
der Schnittpunkte auf iiber 90%
ansteigen. Verfahren zur Redu-
zierung des Rechenaufwandes
setzen also zuerst an dieser
Stelle ein.

94

Bei kompliziert zusammenge-
setzten Objekten ist die Schnitt-

punktberechnung  besonders
schwierig, und viel Rechenzeit
ist vertan, wenn sich heraus-
stellt, daB der Sehstrahl das Ob-
jekt in weitem Abstand passiert.
Man umgibt das Objekt daher
mit einem einfachen Begren-
zungskorper, im Idealfall mit ei-
ner Kugel, und fiihrt zuerst ei-
nen Schnittpunkttest mit der
Oberfliche dieses einfachen
Korpers aus. So lassen sich
schnell die Strahlen ausschlie-
Ben, die das eigentliche Objekt
gar nicht treffen konnen.

Ein weiterer Schritt ist, die Be-
grenzungsvolumina auf die
Bildfliche zu projizieren. Dann
kann man schon anhand der
Bildschirmkoordinaten bestim-
men, mit welchen Objekten der
Szene der Schnittpunkttest
tiberhaupt sinnvoll ist.

Mit diesem Trick arbeitet auch
das Programm ‘Spiegel-Kugel
[1], das wir hier noch einmal in
einer Pascal-Version fiir den
Atari ST zeigen. Begrenzungs-
volumen wiirden natiirlich
nichts bringen, da das einzige

Objekt der Szene bereits von
denkbar einfachster Gestalt ist.
Die Umrisse der Spiegelkugel
selbst werden in die Bildebene
projiziert, indem fiir jede Zeile
gepriift wird, ob und in welchem
Abschnitt die Kugel zu sehen
ist. So ist von vornherein klar,
wann die aufwendige Berech-
nung von Kugelschnittpunkt
und reflektiertem Strahl erfor-
derlich ist und wann nur die
Ebene darzustellen ist.

Die Kodierung der Szene im
Rechner geschieht mit Mitteln
der Vektorrechnung, indem der
Verlauf der Oberflichen mit
Gleichungen beschrieben wird.
Eine Kugel ist zum Beispiel die
Menge aller Punkte p, die vom
Mittelpunkt pp den Abstand r
haben, fir die also gilt:
(p-po)2 =r2. Fiir andere einfache
Korper, wie Quader, Zylinder,
Prismen. . ., lassen sich dhnliche
Gleichungen aufstellen, und
kompliziertere Formen, etwa
eine menschliche Figur, wird
aus solchen ‘Primitiva’ zusam-
mengesetzt. Schnittpunkte erge-
ben sich dann als Losung von
Gleichungssystemen, und zwar
im Falle der Kugel paarweise.
Es muB also jeweils der dem
Betrachter zugewandte Schnitt-
punkt bestimmt werden. Nahe-
res zu den im Programm durch-
gefithrten Berechnungen kann
man dem in c't 1/86 erschiene-
nen Beitrag entnehmen.

Accelerated
Ray-Tracing

Unser Beispiel zeigt sehr gut
zwei weitere Schwachstellen tra-

ditioneller  Ray-Tracing-Ver-
fahren. Bei der mathematischen
Bescheibung der Szene ergeben
sich die Schnittpunkte nur bei
Einsatz von FlieBkomma-
Arithmetik mit ausreichender
Genauigkeit, und man erhdlt
immer die Schnittpunkte des
Sehstrahls mit allen Objekten,
die in seinem Verlauf liegen,
auch wenn sie keine Glaskorper
sind. Und sowohl die FlieB-
komma-Operationen als auch
das Bestimmen unwichtiger
Schnittpunkte kostet Rechen-
zeit. Weiterentwickelte Algo-
rithmen setzen genau an diesen
Punkten ein. Es sind inkremen-
telle Verfahren, die mit einfa-
chen logischen Operationen ar-
beiten und dabei gleichzeitig das
Verdeckungsproblem losen.

Ausgangspunkt ist quasi die
Digitalisierung des Raums,
seine Zerlegung in diskrete Be-
zirke. Sehstrahlen bewegen sich
nicht mehr in einem Konti-
nuum, sondern durch eine An-
sammlung von kleinen quader-
formigen Zellen, in der Fach-
literatur SEADS (Spatially
Enumerated Auxiliary Data
Structure) genannt. Der gewiir-
felte Raum ist nun Ausgangsba-
sis fir einen hochgradig effekti-
ven Ray-Tracing-Algorithmus,
der all die genannten Schwierig-
keiten beseitigt. Der bekannte
Bresenham-Algorithmus ist
niamlich im Dreidimensionalen
ein ausgezeichnetes Werkzeug
fiir die Strahlverfolgung.

Jedes Standardwerk iiber Com-
putergrafik beschreibt, wie der
Bresenham-Algorithmus in der
zweidimensionalen Bildschirm-
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Computergrafik
aus Bremen

Eine kleine Firma im Norddeutschen
produziert mit selbstentwickelter
Ray-Tracing-Software Computergeneriertes
héchster Qualitit. Dabei besteht die
Ausstattung des Ateliers lediglich aus leicht
modifizierten ATs mit Arithmetikprozessor.

Die Grafiken, die das ‘Atelier
fir kreative Computergrafik’
(ACG) vorweisen kann (siche
Abbildungen in diesem Bei-
trag), lassen einen unvermittelt
an superschnelle Hochleistungs-
rechner denken, vor allem dann,
wenn man die Beschrinkungen
der PC-Grafik aus eigener Pra-
xis kennt. Doch im Bremer In-
novations- und Technologie-
zentrum, in dem ACG zwei be-
scheidene Raume bezogen hat,
sucht man vergeblich nach
Hochleistungs-Workstations.

Das Atelier ist tatsdchlich nur
mit einfachen ATs ausgestattet.

Des Ritsels Losung ist eine ge-
schickte Verteilung der Rechen-
kapazitdt auf die einzelnen Ar-
beitsabldufe, aber auch eine aus-
gefeilte, an die Moglichkeiten
der Hardware angepaBte Soft-
ware. Die vier Firmeninhaber
sind natiirlich hochgradige Spe-
zialisten auf ihrem Gebiet, die
von Frieder Naake, Professor
an der Bremer Uni und CG-
Guru der ersten Stunde, zu ih-
rem Schritt ermutigt wurden.
Aber auch der Beitrag “Spiegel-
Grafik’inc't 1 /86 (Ray-Tracing
mit C64!) war ein AnstoB, ein-
mal zu versuchen, welche Qua-
litat sich mit einem PC erreichen
lat.

So begann man im Winter
85/86., Ray-Tracing-Software
zuentwickeln. Da man im Team
arbeitete, kam als Sprache nur
Modula-2 in Frage. Nach
knapp einem Jahr stand die
Software, ein 65 000 Zeilen um-
fassendes Programmpaket von
286 Modulen, und mit den er-
sten vorzeigbaren Ergebnissen
ging man auf Kundensuche.

Angesprochene Werbeagentu-
ren, wohl immer auf der Suche
nach neuen Ideen, zeigten sofort
reges Interesse. Inzwischen
bleibt den Computergrafikern
neben den Auftrigen kaum
noch Zeit. neue Ideen und Ver-
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fahren in die Software einzu-
bauen.

Der Rechner fiir den Entwurf
einer CG-Szene, ein 10-MHz-
AT mit 80287, arbeitet natiirlich
nicht mit einer EGA-Karte,
sondern ist mit einer Grafik-
karte bestiickt, die 1024 x 1024
Punkte bei 256 aus 16,7 Millio-
nen moglichen Farben darstellt.
Aber auch diese enthilt keine
speziellen Chips, sondern ledig-
lich einen Video-Controller
vom Typ 6845, der nichts weiter
tut, als den Bildschirmspeicher
auszulesen. All die neuen Gra-
fikprozessoren (siche den Bei-
trag in diesem Heft) sind fiir das
Ray-Tracing leider villig un-
brauchbar.

Im ersten Schritt werden Ob-
jekte mit der Videokamera er-
faBt oder interaktiv mit Digita-
lisiertablett und Maus in den
Rechner eingegeben. In der an-
schlieBenden Phase, in deresum
die grobe Gestaltung und An-
ordnung der Objekte geht, ar-
beitet man mit Drahtmodellen,
die sich mit projektiven Algo-
rithmen schnell erzeugen lassen.
Madchte der Kunde einen ande-
ren Blickwinkel, dauert es nur
Sekunden, bis die Szene neu auf-
gebaut ist. Bei ACG hat man
einen speziellen grafischen Edi-
tor entwickelt, der jede Manipu-
lation der Szene in einen kurzen
Source-Text iibersetzt, der die
neuen Daten der Kamera ent-
hilt. Dieses Stiickchen Klartext
dient zur Kontrolle beim Ent-
wurf und wird als Datenbasis
bei der endgiiltigen Generierung
der Grafik herangezogen.

Uberhaupt hat sich in der kur-
zen Entwicklungsphase des
ACG ein beachtliches firmenin-
ternes Know-how angesam-
melt. Man erhoht zum Beispiel
die Farbauflosung der Grafik-
karte nach dem ‘Ordered
Dither'-Verfahren. Benach-

barte Pixel werden dabei auf die
Farbwerte gesetzt. die zusam-
men den gewiinschten Farbton
ergeben. Dies geschieht nach ei-
nem besonderen Algorithmus
und nicht etwa innerhalb starrer
Matrizen, die die Aufldsung des

Bildes
wiirden.

drastisch  herabsetzen

Ein weiteres gravierendes Pro-
blem bei der Entwurfsphase ist
die Farbwiedergabe des Moni-
tors. Anfangs bemingelten
Kunden die nur miBige Farb-
brillianz der gedruckten Grafik
im Vergleich zum Entwurf am
Monitor des Rechners. Der
Grund fiir den unterschiedli-
chen Eindruck ist schlichte
Physik. Das sich aus additiver
Farbmischung ergebende Spek-
trum des Monitors liBt sich al-
lenfalls mit einem Diapositiv re-
produzieren. Im Vierfarbdruck
kann dagegen nur ein begrenz-
tes Spektrum von Kérperfarben
wiedergegeben werden.

Bei ACG hat man sich lange
iiberlegt, wie man dem Kunden
schon beim Entwurf einen rea-
listischen Eindruck von der fer-
tigen Grafik geben kann. Jetzt
ist man in der Lage, die
RGB-Signale so umzurechnen,
daB das Monitorbild in der
Farbwiedergabe der gedruckten
Form entspricht.

Doch zuriick zum Produktions-
prozeB. Nachdem der Grobent-
wurf steht, folgt die Festlegung
der Oberflichenstrukturen, die
fiir viele Materialien, wie Stahl,
Glas, Holz, Marmor, aus einer
Bibliothek abgerufen werden
kénnen. Die Wahl und Positio-
nierung von Lichtquellen mit all
den daraus entstehenden Licht-
und Schatteneffekten verleiht
der Szene schlieBlich ithren ver-
bliiffenden Realismus.

Die dazu erforderliche Auflo-
sung kann ein Computer-

Monitor mit seinen maximal
1000 Zeilen allerdings nicht bie-
ten. Die Druckvorlagen produ-
zierte man zuerst mit Filmrecor-
dern, die mit einem hochauflé-
senden, monochromen Monitor
und zwischengeschalteten Farb-
filtern einen fotografischen
Film belichten. Diese Recorder
bringen es immerhin auf 4000
bis 8000 Zeilen. Zum Vergleich:
die Auflosung eines durch-
schnittlichen Kleinbildfilms be-
tragt etwa 3500 Zeilen.

Fir groBformatige Plakate
reicht selbst diese Auflésung
nicht mehr aus. AGC geht des-
halb einen anderen Weg. Nach-
dem alle Details der Grafik auf
der Harddisk abgelegt sind, tritt
die Ray-Tracing-Software in
Aktion. Sie generiert die Bildin-
formation mit der gewiinschten
Auflésung, die bei einer durch-
schnittlichen Szene etwa 30
MByte umfafBit, Im ACG dient
ein weiterer AT ohne Grafik-
karte als Rechenknecht, der in-
nerhalb von 12 bis 15 Stunden
die kompletten Daten einer
Grafik erzeugt. Da es sich um
einen rein mathematischen Vor-
gang handelt, ist die dabei er-
zielte Aufldsung nur eine Frage
der Rechenzeit.

Die digitalen Bildinformationen
iiberspielt man schlieBlich auf
ein Magnetband und schickt sie
nach Hamburg. Dort ist die
Firma Alexander & Weinert in
der Lage. mit dem HELL Chro-
macomsystem direkt aus den
digitalen Bilddaten hochwertige
Druckvorlagen, wie zum Bei-
spiel Lithos und Laserprints, zu
erzeugen. Natiirlich sind bei
A & W auch alle erdenklichen
Bildmanipulationen machbar,
etwa das Einkopieren von Real-
fotos in die CG-Szene.

Auf diese Weise ist man in der
Lage, auch ohne Cray hochwer-
tige Computergrafik zu erzeu-
gen. Erforderlich war neben
dem notigen Fachwissen nur et-
was Mut, und damit muBten die
Mannen von ACG bislang auch
auskommen. Banken sind schon
recht kritisch, wenn es um die
Finanzierung innovativer Pro-
jekte geht. Spezielle Forderpro-
gramme des Bundes und des
Landes Bremen sollen den jun-
gen Unternehmen nun helfen.
Die Infrastruktur des Innova-
tionszentrums bietet den For-
schern die Ausgangsbasis fur
weitere Entwicklungen.
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PA S

]

S e L= Y | PA2 o gl $2
EEEmmmmn T PA - passive Achse Sl 2 =fy
R DA- treibende Achse .
T DG00 1 L1 refxy)
2 L0 1]
DOSO0 s1-22 52.92 :
EELIC DA dx Y ot =2
z
DA - treibende Achse s
PA - passive Achse
B - vom Line-Algorithmus ermittelte Zellen PAL 1 z2=f(x)
@® - zusitzlich tangierte Zellen Quelle: [4]

Der bekannte Line-
Plot-Algorithmus wird im
Dreidimensionalen zu
einem leistungsfdhigen
Ray-Tracing-Algorithmus.

ebene zum Plotten von Linien
benutzt wird. Er liefert genau
die Pixel, die einer gedachten,
idealen Gerade am néchsten lie-
gen. Realisiert wird er durch Im-
plementation eines ‘Digital Dif-
ferential Analysers’ (DDA), wie
erinc’tals *“Vektorgenerator’ im
Zusammenhang mit Kreisgene-
ratoren bereits beschrieben
wurde (c't 9/86, S.123).

Ein dreidimensionaler DDA
(3DDDA) entsteht, wenn zwei
DDAs in zwei aufeinander
senkrecht stehenden Ebenen
synchron zueinander arbeiten.
Zusammen bestimmen sie eine
kontinuierliche Folge von Zel-
len, die lings einer Geraden
durch den Raum liegen. Kon-
ventionelles Ray-Tracing liefert
vor allem bei komplexen Szenen
eine Vielzahl von Schnittpunk-
ten, von denen der ermittelt wer-
den mubB, der dem Betrachter
am ndchsten liegt beziehungs-
weise der dem Ursprung eines
Teilstrahls am nichsten liegt
(bei Glaskérpern). Dies war der
Grund, warum der Aufwand ex-
ponentiell mit der Komplexitét
und der Anzahl der Objekte an-
wichst.

Ray-Tracing mittels 3DDDA
ermittelt dagegen Zellen in ge-
nau der Reihenfolge, die der
Blickrichtung entspricht. Damit
erhdlt man automatisch nur den
ersten Schnittpunkt. Mehrdeu-
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tigkeiten entstehen erst dann
wieder, wenn innerhalb einer
Zelle mehrere Oberflachen ge-
troffen werden. Weitere ent-
scheidende Vorteile sind, daB
ein DDA keine aufwendigen
Operationen wie Multiplikation
oder Division erfordert und daB3
der Aufwand fiir die Schnitt-
punktbestimmung weitgehend
unabhéngig von der Anzahl und
Komplexitit der Objekte in der
Szene ist.

Zellen nicht einfach tabella-
risch, sondern hierarchisch als
Baum abgespeichert werden.
Tangierte Zellen bilden die Blat-
ter eines Baumes, der von Ebene
zu Ebene eine feinere Struktu-
rierung des Raums présentiert.
Da man eine kubische Zelle bei
Halbierung in jeder Raumrich-
tung in acht Unterzellen auftei-
len kann, hat jeder Knoten des
Baums acht S6hne. In der Fach-
literatur trigt dieses Kodie-

Ein weiterer wichtiger Faktor ist
die Art und Weise, in der die
Szene im Rechner kodiert ist.
Traditionelle Verfahren be-
schreiben die Gestalt der Ob-
jekte mit Gleichungen. Benutzt
man fiir den Raum wieder das
Datenmodell der diskreten Zel-
len (SEADS), kann ein Objekt
auch anders beschrieben wer-
den, namlich einfach durch An-
gabe derjenigen Zellen, in denen
die Oberfliche des Objekts ver-
lauft.

Baum-Kodierung

Interessante Folgerungen erge-
ben sich, wenn die tangierten

rungs-Schema daher den Na-
men ‘Octree’. Das zweidimen-
sionale Beispiel kann naturge-
mab nur einen ‘Quadtree’ zei-
gen.

Interessant ist nun, daB die
Strahlverfolgung im Octree
ebenfalls mit dem dreidimensio-
nalen Bresenham moglich ist.
Man bendétigt ihn allerdings in
zwei ‘Richtungen’. Innerhalb ei-
ner Knoten-Ebene sind zu-
nichst diejenigen der acht Un-
terzellen zu bestimmen, in der
der Strahl verlduft. Dieses ‘ho-
rizontale  Traversieren’ im
Baum geschieht exakt wie beim
Strahlverfolgen mit 3DDDA im
vollstindig ‘gewiirfelten’ Raum
einer SEADS-Struktur. Dann
folgt das ‘vertikale Traversie-
ren’, bei dem im Baum auf eine
andere Ebene gewechselt wird.
VerlaBt der Strahl einen Kno-
ten, muB man im Baum zu-
niéichst eine Ebene aufwirts stei-
gen, um den benachbarten Kno-
ten zu finden. Ist dagegen ein
Schnittpunkt genauer zu lokali-
sieren, steigt man im Baum ab-
wiirts, wobei sich die Auflésung
um genau einen Schritt erhoht.
Das ‘vertikale Traversieren’ mit
einem 3DDDA ist etwas auf-
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Damit Sie lhren Augen trauen konnen:

Farbmonitore von Hitachi. gﬁm‘“

Schnittstelle Mensch - Maschine,
das heiflt: Schwerstarbeit fir die
Augen. Hochkonzentrierter, stunden-
langer Blickkontakt zwischen An-
wender und Bildschirm. Das heifdt
auch: Schnittstelle zu Qualitdts- und
Produktivititsgewinn oder zu Augen-
ermuidung, Konzentrationsverlust,
Fehlschaltungen.

Farbmonitore von Hitachi helfen
dem Auge von der ersten bis zur
letzten Stunde. Mit ergonomischem
Dreh- und Neigfufl und mit pro-
fessionell optimierter Bildschirmtech-
nologie fir extreme Hochauflosung.

Technische Informationen kommen postwendend:

—Distributor—

LOGIOTTEC

Mit einem farbechten, bis in den
absoluten Randbereichen klaren,

dB3

stend 83—

verzerrungs- und flimmerfreien Bild.
Damit setzt Hitachi international
den Maf¥stab.

HITACHI-TECHNOLOGIE FUR PROFIS:

= [5" und 20" Bildschirmdiagonale

wm Auflosung 1024 x 768 bis 1664 x 1248 Punkte
non-interiaced

wm [ ochmaske 0,28 mm bzw. 0,31 mm

= Horizontalfrequenz 48— 78 kHz

wm Videobandbreiten bis 180 MHz

= Dyreh-/Neigfuff und entspiegelte Bildrobre
serienmdfiig

~ @HITACHI

= Computer Systeme GmbH, Postfach 74 05 23, 2000 Hamburg 74
Telex: 21 64 999 logo d, Ruf: 040/7 134004, Telefax 040/713400

@ HITACHI - SALES EUROPA GMBH - NEW MEDIA PRODUCTS - RUNGEDAMM 2 - 2050 HAMBURG 80
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Darstellung im Speicher Reihenfolge im
Knoten Objekte
Index |Knoten-| Zeiger )
Status 1
; s
0 2 4
I 0 0 3
213 [\ o Rl
3 1
B o
5 2 16
6 2 20 7
7 0 0 Objekt
5 | o || o
Wurzel
10 3 1o > *
11 0 0
1% 0 g
1 0
14 2 24 //,
AR
2 0 2 2
17 3 5/
18 3 3
19 0 0
AEAN
%) 3 2 0 20 0030 0020
23 0 0
24 0 0
25 0 0
26 3 0
27 0 0 = e i B S ¢ I o e S ) 0030
Knoten-Status Bedeutung

0 undefiniert

2 Zeiger aul Tochterknoten

3 Zeiger auf Objekt

Objekte einer Computergrafik konnen in einem Baum kodiert wer-
den, wie hier am Beispiel zweidimensionaler Objekte gezeigt ist
(entnommen aus [4]). Die verfiigbare Fliche wird stufenweise gevier-
telt, und jede Ebene des Baums entspricht einem bestimmten Fein-
heitsgrad der Unterteilung. Reicht die Auflésung, um die Lage eines
Details geniigend genau anzugeben, endet der Baum an dieser Stelle.
Dort steht dann ein Verweis auf das Objekt-Array, das keine La-
geinformationen mehr, sondern nur noch Informationen iiber die
Beschaffenheit der Oberfliche enthilt. Reicht die Aufldsung nicht,
verzweigt der Baum weiter. In diesem Beispiel entsteht ein *Quad-
tree’, da jeder Knoten vier Sohne hat. Im Dreidimensionalen hat
man es mit wiirfelférmigen Zellen zu tun, die sich bei Halbierung der
Kanten in acht Unterzellen aufteilen. Die Kodierung rdumlicher
Objekte geschieht also in einem ‘Octree’.

wendiger und geschieht durch
Auswerten bestimmter Terme,
die beim Bresenham-Algorith-
mus auftreten. Die genauen Ab-
ldufe sind beispielsweise in [5]
beschrieben.

Der Vorteil der Kodierung mit-
tels Octree ist, daB sich die Fein-
heit der Wiirfelung automatisch
an die Gegebenheiten anpalit.
Leere Bereiche des Raums kon-
nen mit relativ groben Zellen
beschrieben werden und lassen
sich mit dem 3DDDA-Mecha-
nismus sehr schnell durchlau-
fen. Erst in der Umgebung eines
Objektes steigt die Auflosung.

Im Prinzip beschreibt die
Octree-Struktur  glatt  und
gleichmiaBig ldufende Oberfli-
chen durch kleine Wiirfel. Soll
die Oberfliche des Objekt trotz-
dem glatt erscheinen, miissen
die Wiirfel geniigend klein ge-
macht werden, was einen ent-
sprechend tiefen Baum erfor-
dert. Die Speicherplatzanforde-
rung fir die Ablage der Baum-
knoten geht dann schnell in die
Megabyte und wird unreali-
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stisch hoch. Man 16st dieses
Problem, indem man die
Octree-Kodierung mit  dem
Oberflichenmodell kombiniert.
Die Tiefe des Baums wird bei-

spielsweise auf 10 begrenzt, und
die Beschreibung feiner Struk-
turen innerhalb der kleinsten
Zellen erfolgt wieder iiber geo-
metrische Formeln.

Experimentelle Untersuchun-
gen haben ergeben, daBl die
Octree-Kodierung bei kompak-
ten, zusammenhédngenden Ob-
jekten leichte Vorteile gegen-
liber dem SEADS-Modell hat.
Insgesamt lassen sich mit Acce-
lerated Ray-Tracing betrichtli-
che Zeitvorteile gegeniiber tra-
ditionellen Verfahren erzielen.
Diese wiirden bei der sehr ein-
fach gestalteten Szene mit unse-
rer Spiegelkugel noch nicht zum
Tragen kommen. Aber die Be-
rechnung des Bildes ‘CG Tokyo
85’, das den Blick in das Atom-
gitter eines Kristalls zeigt und
aus 10 584 einzelnen Objekten
besteht (abgebildet in [4]),
wiirde selbst auf einer VAX
11/750 nach herkémmlichen
Verfahren (geschitzte) 40 Tage
dauern. Mit Accelerated Ray-
Tracing war das Bild in 2 Stun-
denund 15 Minuten fertig. (be)
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Power und Intelligenz - diese Kombination
macht die vortex-Supercards zum Kraftpaket.

Die Power:

20, 30, 40, 60 oder 80 MegaByte.
Bei einer mittleren Zugriffszeit zwischen
80 ms (20 MB) und 28 ms (80 MB).

Die Intelligenxz:

Zu jeder vortex-Supercard gehort ein Soft-

ware-Paket mit 4 Programmen:

® MULTIPART, der Festplatten-Manager
zum Betrieb von bis zu 4 Partitionen pro
Platte und bis zu 32 MB pro Partition.
Mit MULTIPART wird die Platte auch for-
matiert (DEBUG, FDISK und FORMAT
sind Uberflussig).
MULTIPART ist voll mentgesteuert.

® VHDT.SYS, der MULTIPARTItion-Treiber
wird (iber CONFIG.SYS ins DOS einge-
bunden.

% vorrex
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® BACKDISK, das vortex Disketten-Backup-
Programm. Auf einfachste Weise werden
Daten parametergesteuert gesichert und
rekonstruiert.

® PARK, das Programm, um die vortex-
Supercard zu parken. Die Schreib- und
Lesekopfe werden dabei in einen Bereich
gefahren, wo sie auch im Falle hoher
Schockbelastung keinen Schaden anrichten
kénnen,
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Senden Sie mir umgehend weitere Informationen Uber
lhre Supercards: c't 10/87

| Wir arbeiten mit: ____

vortex Computersysteme GmbH

|
: FalterstraBe 51-53 - 7101 Flein - Telefon (07131) 52061
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" A& fatci Paranctor  Farbe

Bei der Beschridnkung auf einfache Szenen ist
Ray-Tracing auch mit Heimcomputern machbar.
Dieses Bild errechnet der Atari ST in etwa 20 Minuten.

PROGRAR kupel;

[ Aus c't 1/86, pp. 104-104: k
mertin Gisser: "Splegel-Grafik, Computerbetrachtungen einer Christbaumkugel

AnpBssung von Simon's BASIC nech ST Pascel durch J. Scheidt, 21. Dez. 857}
CONST deg_to_rad = B, B1745329%; i = FLILIED |
TYPE wvektor_2 = RECORD ux, v: REAL
END;
vektor_3 = RECORD x, v, 2: REAL
END;
VAR ¢a, cb, al, 82, 2, ¥, 9, h, |,
1, m, radius2, cc, cd, ce, ef. v,
¥, %1, mB, mb, mc, 8, b, 6, d, €, T,
Gy Py Ny 0, Ty U, K : REAL;
s1, %2, 53, s&, sg, sr,
sa, sb, ta, tb, tt : INTEGER;
bv, blickvektor, kugelmitte,
gv, kamers, nv, lampe vektor 3
oh : CHAR;
18, 11, 12, 13, 14, 15 t BOOLEAN;
{== Hilfsprozeduren sEEsscrasTEIEsEESsEISSsssEssRasSascarisEEaassscessanssas)

{%1 SCREEN,INC Routinen zur Bildschirssteuerung:

clear_home, cur_on, cur_off |

FUNCTION tan (srg: REAL): REAL:
BEGIN tan := SIN [are] / CO% [argl
END | tan )3

FUNCTION sion (arg: INTEGER): INTEGER:
BEGIN IF arp = 0
THEN sign := @
ELSE IF arg { @
THEN sign := -1
ELSE sfgn = |
END { sign }:

FUNCTION sart _sign (srg, sign: REAL): REAL;
BEGIN IF slon = 3.2
THEN sart_sign := 8.9
ELSE IF sign {1 0.9
THEN sart_sign := - SQRT (arg)
ELSE sart_sign :2 SORT (are)
END { sart_sign )i

FUNCTION limited round [erg: REALI:
{ Gegen Ueverlsuf beim Runden |
CONST minint = - MAXINT;

VAR temp: LONG_INTEGER:
BEGIN temp := LONG_ROUND [ergl:
IF temp ) MAXINT
THEN limited_round := MAXINT
ELSE IF temp ¢ minint
THEN limited_round := minint
ELSE limited_round := INT (temo)
END [ limited_round |:

INTEGER}

PROCEDURE linde (xf, ¥i, %2, y2: INTEGER]:
BEGIN LINE [xi, »1, 2, v2, 1, @, 9, 8, -1, 2]
END { Linie }g

PROCEDURE plot (x, y: INTESERI;
BEGIN PUT _PIXEL (x, ¥, 1]
END { olot )i

PROCEDURE waitker;
{ Martet suf einen Tastendruck

PROCEDURE read_noecho;
GEMDOS (7))

BEGIN WRITE (CHR [71):
read_ncecho
END { waltker |

FUNCTION v3_sgare [VAR arg: vektor _3): REAL:
BEGIN WITH arg
DD BEGIN v3_sasre := 50R (x) + 50R (¥} + sar [2)
END
END | v3_saare };

PROCEDURE v3_add (VAR argl, arg2, result: vektor 3);
BEGIN WITH result
DG BEGIN r := argi.zx + arel.z;
Y t= argl.y & arg2.y;
z = argl.z ¢ srod.z
END
END. | v3_mdd 1;

PROCEDURE w3 _sub (VAR argl,
BEGIN WITH result

DO BEGIN ¥ i= argl.x - argl.xj

y = arel.y - 8rg2.y;

3 :v argl.z - argl.z

org2, result: vektor _3);

ENG
END { w3_sub };

PROCEDURE v3_r_mult (VAR vektor: vektor _3; tektor: REALI:
BEGIN WITH wektor
DO BEGIN z := 1 * Taktor;
r i= ¥ " faktor;
2 =2 * faktor
END
ENOD | w3_r_mult |:

FUNCTION w3 _skalarmult (VAR srgl, arg2: vektor 3): REAL;
BEGIN MITH argl
0O v3_skalarault := x * srg2.x & v ' sroZ.y ¢+ 1 * mrol.z
END | w3_skslarmult };:

PROCEDURE v3_read [VAR vektor: vektor 3]
BEGIN WITH vektor
Do READ [xy vy 2)
END { w3_read };

l== Graflkprozeduren srssssssssssssssssssssssesassnaasssassssasssssesannssens)

PROCEDURE muster [s: INTEGER; x, v: REALJ;
BEGIN IF 0DD (LONG_ROUND (x)) = 0DD (LONG_ROUND (y))
THEN plot |s - a8, tt)
END ( muster };

PROCEDURE m_check (won, bis: REALI;
VAR s: INTEGER;
BEGIN FOR s := ROUND [woni TO ROUND [bis)
DO muster (3, & ® ¢c ¢+ cd, s * ce = ¢f)
END | m_check }i

PROCEDURE kugelrand (t: INTEGER);
VAR di, slr, s2r: REAL;
BEGIN ca := d + ¢ * ti
g := SQR (ca) = & * (t * [t " b +'0) ¢ 1);
IFaf ¢ 0.2
THEN f@ := TRUE
ELSE BEGIN cb := sart_siogn (di, &l
sir = [ca - cbl { 8;

a2r := [cm + cb) [ B

fl := slr *ma + ¢t " mdb + nc ) 6.0
f2 :# s2r " mo + & " mb + mec ) 0.0
sl := limited_round [sir);

52 := lisited_round [s2r);

IF 11 AND f2
THEN IF (s1 ) sb) OR (82 ¢ ss)
THEN f@ := TRUE
ELSE BEGIN IF s1 ( sa
THEN BEGIN sl 1= s@;
fl 1= FALSE
END;
IF 52 ) sb
THEN BEGIN 82 := sbi
12 := FALSE
END;
18 := FALSE
END
ELSE IF 11
THEN IF si ( sw&
THEN 1@ := TRUE
ELSE BEGIN f2 := s1 {= sb;
IF 12
THEN BEGIN s2 := s1;
3l 3= sa;
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Pﬁx86plus Debugger

keme Chance

Der vielseitige Debugger von Phoenix
beschleunigt die Fehlersuche um ein Vielfaches.

@® Gleichzeitige Darstellung verschiedener Informationenin
verschiedenen Fenstern. Die GréBe und Zusammenstellung
der Fenster kann beliebig verandert werden.

Erkennen von 8087, 80287, 80286 Mnemonics
Echtes Quellcode-Debugging in allen Hochsprachen.

Problemlose Fehlersuche auch in Overlays
(in Verbindung mit Plink86 plus).

Flexible Breakpoint-Behandlung
Integrierter Diskettenmonitor

Selbstverstandlich erhalten Sie bei uns auch samtliche anderen Programmierwerkzeuge
von Phoenix. Z.B.: Plink86 plus — Overlaylinker, PforCe — Funktionssammlung fur
C-Programme, Pfinish — Code-Optimizer, Pasm86 — schneller, MASM-kompatibler Assembler.

Wir halten fir Sie ausfuhrliche Informationen bereit.
Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns einfach an!

autons:erfer Phoenix-Distrubutor

Sofhmore GmbH
Am Rohrbusch 79, 4400 Miinster-Roxel, Tel. 02534/7093
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END
ELSE BEGIN sl := s8;
32 7= ab =
END;
1 := FALSE;
1o := FALSE;

END
ELSE IF NOT f2
THEN @ := TRUE
ELSE IF a2 ) sb
THEN @ := TRUE
ELSE BEGIN f1 := 32 1= sn;

IF f1
THEN BEGIN sl := 82
52 = sb
END
ELSE BEGIN sl := sa;
32 := sb
END:
f2 t= FALSE;
f@ := FALSE
END
END
END [ kugelrand |;
PROCEDURE schattenrand (t: INTEGER);
VAR di, s3r, sdr: REAL:
BEGIN ca := g + t " p;
di = 80R lca) = n * [t " (t "o +r)+u);
IF af ¢ 0.9
THEN f5 := TRUE
ELSE BEGIN cb := sart_slgn [di, nl:
a3 = [ca = eb) [ n:
sér ;= [ca + cb) / n;
fl iz 83 v et v Be;
f2.re ad " v ¢+t " v BN
s3 := limited_round (sirl;
sé := limited_round (sér);
IF t1 AND f2
THEN BEGIN IF (s3 ) sb] OR [sé ( sal
THEN 5 := TRUE
ELSE BEGIN If s3 ( se
THEN s3 := se8;
IF =4 ) sb
THEN 34 := sb;
f5 := FALSE
END
END
ELSE-TF 14
THEN BEGIN f5 := 33 ( sa;
IF NOT 13
THEN BEGIN IF s3 ) sb
THEN sd := sb
ELSE sd4 := 33}
5} 1= sa
END
END
ELSE BEGSIN f5 := NOT f2;
IF t2
THEN IF sd4 ) sb
THEN ¢5 := TRUE
ELSE BEGIN IF s& ( sa
THEN 33 := sa
ELSE s3 := si;
84 1= sb
END
END

END
END { schattenrand |;

PROCEDURE 33 _check;

BEGIN IF s3 } sa
THEN m_check [ss, s3 - 1)

END [ s3_check 1;

PROCEDURE =1_check;

BEGIN IF s1 } se
THEN m_check [ss, 81 - 1)

END { si_check );

PROCEDURE sd_check;

BEGIN IF s& { sb
THEN »_check (sé + 1, sb)

END { sdé_check };

PROCEDURE 52 _check;

BEGIN IF 52 { sb

THEN m_check [32 + 1, sb)
END { s2_check |:

[== Exakte Zeichnung sssssssssssssssassasssasassassssassasassssssssssssssssss])
PROCEDURE zeichnung;
VAR t: INTEGER:

PROCEDURE kugelinneres;

VAR s INTEGER;
i : REALj
PV, TV, 2V,
tempv : vektor_3;

BEGIN FOR s := 81 + 1 TD 82 - 1

DO BEGIN zv 1= bv;
v3_r_sult [zv, tl;
v3i_add (zv, blickvektor, 2v);
Iv.e o im Zv.x o4 & " el
Tv.y i zv.y o 8 " oAy
cs 1= v3_saare [zv);
cb := v3_skalsrault (mv, zvl;
J == SQR (eb) - ca * v;
4 i= leb - SORT (4)) [/ ea;
PV ¥ 2V}
v3i_r_mult (pv, §);
v3_sdd (pv, kemera, ov);
v3_sub [pv, kugelmitte, rv):
ca := 2.8 * vi_skalarmult (zv, rv] [ radius2;
tempv i= rv;
v3i_r sult [temov, calj
vi_sub (zv, tempv, zv);
IF zv.z ¢ 0.9
THEN BEGIN § := - pv.z [ zv.2;
PV E im pv.x o+ f " o2v.ag
pv.y 1= pv.y + § " vy
IFov,r * avix + pv.y * nv.y ( 2
THEN muster (s, pv.z, ov.y)
ELSE IF pv.x * ([pv.x * g + k]
+pv.y " loviy * b+ 1)
¢ ov.x " pvey "4 +m (0.0
THEN muster (s, pv.i, ev.y)
ELSE olot (s - sa, tt)

END
END
END | kugelinneres )i

PROCEDURE ebene;
BEGIN cs := t * bv.z + blickvektor.z;
cc ;= - kemera.z " sl [ ca;
ed := (kamera.x - kemera.z * (& * bv.x + blickvektor.x] /[ cal;
ce := - kamers.z * 82 / co;
¢t := [kamers.y - kamers.2 * (¢t * bv.y + blickvektor.y) / cal;
schattenrand (t]}
IF 1@ AND 15
THEN m_check (sa, sb)
ELSE BEGIN IF f@
THEN BEGIN s3 _check;
sé_check;
tinie (83 - sa, tt, sé - sa, tt]
END
ELSE IF 13
THEN BEGIN sl _check;
s2_theck
END
ELSE IF sd (31 - 1
THEN BEGIN =3 _check;
m_check [sé + 1, 51 - 1);
s2_check;

linie (s3 - s8, tt, sé - sa, ttl

ERD
ELSE IF 53 ) 52 ¢+ 1

THEN BEGIN sl _check;
m_check (82 + 1, 33 - 1);
sé_check;
linie (83 - sa, tt,

sé - sa, tt)
END

ELSE BEGIN IF s1 ) 33

THEN BEGIN s3_check;

linie (s3 - sa,
31 - se,
END
ELSE sl _check;
IF sd ) 82
THEN BEGIN linie (82 - sa,
54 - s8,
sé_check
END
ELSE s2_check
END
END
END [ ebene )
BEGIN ( zeichnung |
toi= te - 14
kugelrand [t];
fé := NOT 1@
13 = 18;
cur_off;
clear_home;
FOR t := ta TO tb
DO BEGIN tt := tb - &3
g = 81;
aro1E 825
kugelrand (t);
IF fa
THEN BEGIN IF fi
THEN linie (sa - sa, tt, sr - sa,’tt)
END
ELSE IF 13
THEN BEGIN linie (s1 - sa, tt, s2 - sa, tt);

f3 := FALSE
END
ELSE BEGIN IF s2 - 51 )= 2
THEN kugelinneres;
IF sa () s1

tt,
tt)

tr,
ttly
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8§ MHz Turbo-XT
Norton 1.7

o Gehiuse in AT-Ausfihrung mit Reset- und
Schliisselschalter

o LED-Anzeige fiir Power und Festplatte

o 8088-2CPU, (8087 Option)

» 640 KB Mainboard (256 KB RAM best.)

o 150 W Netzteil

o Turbogeschwindigkeit 4,77/8 MHz

o 360 KB Floppy-Laufwerk (Made in Japan)

» Mono-Grafikkarte (Hercules)
oder Color-Grafik-Karte

o Parallele Schnittstelle

o DIN-Tastatur 84 Tasten

o MS-DOS 3.2 und GW Basic
(Deutsches DOS Handbuch 49,00 DM)

945,00 pm+

Erweiterungen
fiir XT

» Multi VO mit Uhr/Game- und
seriellem Port 120,00 DM

» 2. Laufwerk 250,00 DM

o 12" TTL Monitor (bernstein/
grin), 22 MHz, 225,00 DM

» 14" TTL Monitor (bernstein/
SW), 22 MHz, 295,00 DM

» 20MB Festplatte incl.
Contr, 795,00 DM

# Speichererweiterung
auf640 KB 140,00 DM

» Tastatur m. sepa-

Postfach 2528 34 Gattingen

2 0551/62047-49

Norton 4.4

wie 8 MHz Turbo-XT jedoch
o V20CPU
o Turbogeschwindigkeit4,77/12 MHz
o Multi 1/0 Karte
~Controller f. 2. Laufwerk
~serielle + parallele
Schnittstelle und Gameport
- Akkugepufferte Uhr/Kalender

1.145,00 pm*

ratem Nummern- und
Cursoblock (101 Tasten) 49,00 DM

Mono-Grafik-Karte

14" TTL-Monitor, 22 MHz,
entspiegelt mit SchwenkfuB,
griin, Bernstein, s/w

295,00 DM

Alle Gerite sind nach den giiltigen
Bestimmungen der Bundespost
funkentstort.

* Preise ohne Monitor, jedoch mit
Tastatur (84 Tasten), Aufpreis fir
erweiterte Multifunktionstastatur:
DM 49,00 DM

(Hercules) mit
Color-Grafik-Emulation

Endlich kinnen Sie die vielen Spiele nicht nur—
wie bisher - auf Color-Grafik-Karte und

BAS Monitor, sondern auch auf Threr
Hercules-Karte und Threm TTL Monitor laufen lassen.

(mit Software) 195,00 DM

L LLEE L L L] ]
dddassanaanns

[Tx] 965 202

12 MHz Turbo-XT

Erweiterte Tastatur XT/AT

169,00 DM

=1
=

=]
<

Telefax 0551/62040

10 MHz Profi-AT

Norton 10.3

o Gehiuse wie IBM AT, ausbaufahig fiir alle
Plattenlaufwerke, Slimline und hohe
Bauart, z.B. 40-100 MB

o Schliisselschalter fur Tastatur

o Taktfrequenzschalter # Reset-Taste

o LED-Betriebs-, Turbo- und
Festplattenanzeiger

o CPU 80286 (80287 Option

o umschaltbar 6/10 MHz

o Mainboard aufriistbar auf 1 MB

o 85lots (6 AT+2XT) e 512 KB RAM best.

o 1x1,2MB NEC Floppy

o Mono-Grafik/Printer-Karte (Hercules)

» Batteriegep. Uhr/Kalender

o Parallele Schnittstelle

o 200 Watt Netzteil @ DIN Tastatur 84 Tasten

¢ 14" TTL Monitor (Bernstein oder grin)
Aufpreis 295,00 DM

o Aufpreis fiir Tastatur mit separatem
Nummerm- u. Cursorblock 49,00 DM

o Speichererweiterung auf 640 KB 67,00 DM

auf 1 MB 155,00 DM

o Aufpreisf. 2. Laufw. 1,2 MB 325,00 DM

o Aufpreisf. 2. Laufw. 360 KB 299,00 DM

o Aufpreis f. serielle Schnittstelle 59,00 DM

o Aufpreisf. 20/40 MB Festplatte
m. Controller 955,00 DM/1.444.00 DM

o MS-DOS3.2und GW Basic
(Deutsches DOS Handbuch 49,00 DM)

1.995,00 pm*
12 MHz Profi-AT

Norton 13.3

2.095,00 pm*

Leistungen die
liberzeugen

e

12 MHz Kompakt-AT

Norton 13.3
o Gehause fiir 3 Slimline FDD oder
2FDD + 1 HDD mit Schlissel-, Reset- und
Turboschalter, Gehiiusehdhe ausreichend fiir
alle Standard-AT-Karten
CPU 80286 (80287 Option)
umschaltbar 6/8/12 MHz
Mainboard aufristbar auf 1 MB
8Slots (6 AT + 2XT)
512 KB RAM bestiickt
1 x1,2MB NEC Floppy
Mono-Grafik/Printer-Karte (Hercules)
Batteriegep. Uhr/Kalender
Parallele Schnittstelle
200 Watt Netzteil
DIN Tastatur 84 Tasten
14" TTL Monitor (Bernstein oder griin)
Aufpreis 295,00 DM
Aufpreis filr Tastatur mit separatem
Nummermn- u. Cursorblock 49,00 DM
Speichererweiterung auf 640 KB 67,00 DM
auf | MB 155,00 DM

Aufpreisf. 2. Laufw. 1,2 MB 325,00 DM
Aufpreis f. 2. Laufw. 360 KB 299,00 DM
Aufpreis f. serielle Schnittstelle 59,00 DM
Aufpreis f, 2040 MB Festplatte
m. Controller 955,00 DM/1.444,00 DM
¢ M5-DOS 3.2 und GW Basic

(Deutsches DOS Handbuch 49,00 DM)

2.039,00 pm#
10 MHz Kompakt-AT

Norton 10.3
wie 12 MHz Kompakt-AT jedoch
o Taktgeber 6/10 MHz

1.925,00 pm*

-

- 8 o @

EGA-Set

EGA Monitor und Super
Emuliert jeden Standardgrafikmodus
(Hercules, EGA, CGAetc.)

bis zu 640 % 480 Punkten

1.495,00 DM

EGA Karte

Genius GM-6 Maus fiir IBM
Microsoft-Kompatibel

127,00 DM

e 1 Jahr Garantie e Technische Betreuung e Eigener Reparatur-Service e i
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THEN linie (sa + sign (31 - se) - s&,
tt, 31 - s8, tbl
ELSE IF 11
THEN olat (sl - sa,
IF sr 0) 82
THEN linfe (sr - sa
+ sign [s2 - srl,
tt, &2 - sa, tt)

el

ELSE If 12
THEN plot (s2 - sa, tt)
END;
fd 1= NOT 1@
IF t { - blfckvektor.z / ov.z
THEN ebene

END;
waitkey;
cur_on

END | zeichnung |;

=srrssEmEEEEEEEIEES=ssss=z]|

{== Uebersichtsskizze zzszssssszszsass

PROCEDURE skizze;
VAR t: INTEGER;
BEGIN cur_off;
clear_home;
linie (2, 8, &, tb - ta};
linie [sb - s8, B, sb - s8, tb - ta);
linie (8, @, sb - sa, B);
linie (sb =- sa, to - te, B, tb - ta);
cc i= LONG_ROUND [- blickvektor.z } bvaz)s
IF cc 1= ta
THEN cc := ta
ELSE BEGIN IF cc i= tb
THEN cc := tD
ELSE linie (@, tb - ROUND (cel, sb
FOR t := ta TO ROUND lccl
DO BEGIN tt := tb - &
Kugelrand (t):
IF NOT t@
THEN BEGIN plot [s1 - sa, tt);
plot (52 - sa, tt]

- 58,

END;
schattenrand (t];
IF NOT 15
THEN BEGIN plot (53 - sa, ttl;
plot (sé4 - sa, tt)
END
END
END;
FOR t := ROUND [ece] T2 tb
DO BEGIN tt := tb - t3
kugeirsnd ft);
IF NOT r@
THEN BEGIN plot (si - sa, ttl;
clot (s2 - sa, tE)
END
END;
veitker;
clear_home;
cur _on
END [ skizze |:

P ——

{== Das Initialislerung ss=zz=ss=zz=

PROCEDURE initialize;
BEGIN v := 1

of = 1.8
f1 = TRUE;
f2 := TRUE;
1@ = TRUE
t5 := TRUE;
1 = 1
82 = 14
23 = 1;
sé = 1
9 :=

sr s

13 :=

fa :=

ma =

mb :=

mE =
Bo:=

b =

e 1=

d =

e 3=

f =

END |

initialize

PROCEDURE uk_,pan {1
BEGIN WRITELN (' Uie Kugel: ' );

WRITE ('Koordinmten des Mittelounkts [(x/y/z)
v3i_read (kugelmitte);
WRITE ('Radius (r) = ');
READ (radius2);
radius? := SOR [radius2];
WRITELN;
WRITE ("Koordinaten der Lampe [(1fy/z] = ");
v3_resc (lampel:
WRITE ('Koordinaten der Kemers [(n/r/z] = ');
v3_read (kemera);
WRITE ('Ihr Blickvektor

(afyiz) = ")

to = ROUND [eel);

v3_read [blickvektor);
WRITE ('Oeffnungsvinkel
READ [ca, cbl;
BRITE ['Koordinaten der
READ (ce, cd]

END | msk_parses }|;

(horizontal/fvertikall = ');

Ecke rechts oben des Geammtbildes [e/y) = ');

PROCEDURE cslc_l1_vectors;

BEGIN ca := ca " deg_to_rad;
¢b := cb * deg_to_rad;
al r= blickvektor.y;
82 :=® - blickvektor.x;
bv.x := - blickvektor.x * blickvektor.z;
bv.y := - blickvektor.y * blickvektor.z;
bv.z := SOR [bplickvektor.y] + SOR (blickvextor.x);
ce := SORT {1.® + SOR (blickvektor.z]) / bv.z) / cc * tan [cal;
8l = ce * al;
a2 ;= ce ' 87;
ce 1= 1.@ / SORT (bv.z) / cd * tan (cbls:
vi_r_mult [bv, cel;
v3_sub (kugelmitte, lampe, nvl;
2 1= w3 _skalarmult (nv, leampel;
c8 t= v3_sgare (nv)] - radius?;

nv.r " Av.y - cai
.

nv.y * nv.y = caj
2.0 " nv.x " onv.yi

2.8 * [lempe.u * c& - z * nv.x);
2.8 * [lampe.y * ca - z " nv.y

m := S30R [2) - ca * v3_saare (lampel;
ca := - al * kamera.z2;

€b = bv.z ' kamers.x - bv.x " kamers.:;

¢c 1= blickvektor.z * kamera.y - blickvektor.: * kamers.z;

¢d i= - a2 " kamers.z:

ce = bv.z " kamera.y - bv.y " kamera.r;

gt = hllckuuor z * kemers.y - blickvektor.y * kamers.zj

n =g " SOR [co) + h "cd "cdie § " ca ® cd;

o 1= g * SQR [(cb) # h * SOR [ce) ¢« § * ¢b ® ce # k * cb * bv.2;

p:=2.8 " g Yescoeh “ed® cel + 1" [ca® cerch® ocd
« k *ca * bw.z;

@ = 2.0 % (g Yen™ ge +h "cd " ct)+ f* (cat of & co " ¢d)
# k * ca " blickvektor.z:

r=2.8"(a%eh " cceh ce"ctl ¢f* cb"®cltscec™ce)
+k " leo " blickvektor.2 + cc * bv.z)

END [ cale_ ] _vectors |

PROCEDURE calc_2 vectors;
BEGIN u =g " cdc ® ec +h "8 ® ef & i

Yiee ®oef 4 k ce * blickvektor.z;

] o4 I ce “bw.z + 8 " bv.T *bvizs

] P+ 1" ed® bv.2;

a g's 1 ® ca " plickvektor.z;

ror=opok 1% fee * dlickvektor.z + cf * bv.2)
+m " bv.z " blickvektor.z * 2.9;

Uiz u+ [l *ef e m ® blickvektor.z) * blickvektor.z;

p == 8.5 "% p;

] - 55 a;

¥ ca " nv.1 + cd " Av.y;

¥ 1= ebh " nvix +oce t opwly = bwar f o

1 2= ec " nv.x + cf " onv.y - blickvektor.z * 2;

kamera, mv);
- radius?;

v3_sub (kugelaltte,
¥ 15 v3_sqere [mv)

cn := SQR (al) + SOR (e2);

cb = v3_saare fbv);

ce = v3_saare [blickvektor);

ma = mv.1 " sl ¢ omv.y * B2

at = w3 _skalsrault (mv, bvl;

mc := w3_skalarault (mv, blickvektor);

= ma * e - ¥ " ocay
1= mb * @b - ¥ * cbj
- a8 * mbj

- ng * mc;

= 2.8 " b " ome;

1= SOR {mc] - ¢ * cc
END | cale_2 _vectors |

{ex Das HEUDLProGromE TEZ23EEaEcEssssascEss=EoC 2SN assNaEIsESTEIESEESE]
BEGIN { kugel |
initinlize;
a3k _params;
cale 1 _vectors;
calec_2_vectors;
LOOP WRITE ('Koordinaten der Ecke links unten des ',
‘Ausschnitts (efy) = ');
READ (s, ta);
WRITE ['Groesse des Ausschnitts [a/y) = ');
READ [sb, tb);
sb := sb + sa;
th := tb ¢ ta;
REPEAT WRITE ('Skizze (%) oder komplette Zeichnung (217 'l
READ fch);
IF ch IN ['a' "2%]

THEN ch := CHR (ORD (ch) - 32)

UNTIL oh IN ['5', '2'];
EXIT IF ch = '2%;

skizze
END;
zeichnung

END.
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Das Spiegelkugel-Programm aus c’t 1/86, diesmal
in der leichter nachvollziehbaren ST-Pascal-Version.
Wer schreibt es um auf Glaskugel?
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Programmieren mit Turbo Pascal
Das Buch fihrt im ersten Tell anhand vieler
praktischer Beispiele in die Grundelemente der
leistungstahigen Programmiersprache Turbe Pascal
ein. Dabei wird auf verstandliche und exakte
Darsteliung Wert gelegt. Ubungsaufgaben mit
Losungen erleichtern den Einstieg. Das folgende
Kapitel beschafligt sich mit umfassenderen Daten-
und Programmstrukturen. Als komplexes An-
wendungsbeispiel wird die Programmierung des
Schachspiels behandelf. Darlber hinaus enthalt
dos Buch Listings und Abblldungen zum Thema
Grafik. Alle Programme sind fir verschiedene
Computer auf Diskette erhaltiich

160 Seiten, Best.-Nr. 0190, DM 30,—

CHIP-Leser-Service 735,
Vogel-Verlag, Postfach 6740,
Btz D-8700 Wiirzburg 1

BESTELLCOUPON

JA, bitte liefern Sie mir:

die ersten finf Turbo-Pascal Disketten zum
Sammelpreis von DM 245, —
oder

von 196,—

0 @ @ @ &

(Kreuzen Sie die gewiinschten Ausgaben an)

Alle Programme aus den CHIP
SPECIALS Turbo-Pascal 1—6 erhalten Sie
auf Diskefte fiir folgende Disketten-Formate: 3",
3,5",5,25" und 8". Die Programme laufen auf I
allen MS-DOS- und CP/M-Rechnermn. Die
Auslieferung der Software erfolgt iiber den I
Elsa-Data CHIP Shop.

Bitte beachten Sie, daB die Dokumentation zu I
den Diskeften in der entsprechenden CHIP
SPECIAL Ausgabe zu finden ist.

I
~SOFORT BESTELLEN ——
l

CHIP SOFT Diskette: Turbo-Pascal 6 fir DM 49, —

Die Einzeldisketten Turbo-Pascal SOFT 1—5 erhalten Sie
zum Preis von DM 95,—.

Bitte unbedingt angeben: Ich habe einen
Computer und bendtige folgendes Disketten-Format:

3" 3,5" 5,25" 8"

Die Lieferung der SOFTWARE erfolgt gegen Nachnahme
( DM 3,20 Nachnahmegebiihr + DM 3,50 Versand-
kostenanteil, Ausland: DM é,— plus Nachnahmegebiihr).
Bei Software-Bestellungen ob DM 100, - entféllt der
Versandkostenanteil.

Bitte ausfiillen, unterschreiben und einsenden an

——" S S —— E—— E—— E—— E—— S—— S—— —

vier Turbo-Pascal Disketten lhrer Wahl zum Preis

JA, ich méchte sofort folgende SPECIALS aus
Ihrem Angebot zu den genannten Preisen +
Versandkostenanteil bestellen:

| Anz. | Tite! Best.-Nr

| | Turbo-Pascal SPECIAL 1 [ 0120

[ | Torbo-Pascal SPECIAL 2 [ o310 | 28,
| Turbo-Pascal SPECIAL 3 | 0400 28

; Turbo-Pascal SPECIAL 4 [ 0450 28,

[ | Turbo-Pascal SPECIAL 5 0560 | 28,

| | Turbo-Pascal SPECIAL 6 0580 28

Die Lieferung der SPECIALS erfolgt gegen Rechnung
+ DM 3,50 Versandkostenanteil (Ausland DM 6,—).
Bei gleichzeitiger Bestellung von CHIP SOFT und
CHIP SPECIALS betrégt der Versandkostenanteil
einheitlich DM 3,50.

1457

Vornome, Name

StroBe, Nr

I Datum, Unterschrift

PLZ, Ort
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Hiurdenlauf

Zweitlaufwerk am IBM Model 30

Andreas Stiller

Das Thema ‘IBM und die
Floppies' nimmt kein
Ende. Nachdem wir in c’t
6/87 bereits gezeigt
haben, wie man die
neuen 3 1/2-Zoll-
Laufwerke am alten PC
anschlieBen kann, folgt
nun die Umdrehung,
namlich der AnschiuB
eines normalen PC-
oder AT-Laufwerks am
Model 30. Zwar bietet IBM
dafiir ein spezielles
Zusatzlaufwerk samt
Adapter an, aber warum
soll man viel Geld
hinbléttern, wenn es auch
ein iibliches Laufwerk
tut — und man kann dem
Kleinsten der neuen
Produktlinie sogar
HD-Disketten anbieten.
Doch zuvor sind ein paar
Hiirden zu nehmen.

106

Wie bei der Vorstellung des
Model 30 schon beschrieben,
bietet der Rechner zwar einen
erweiterten ‘Shugart-dhnlichen’
Floppy-Anschlull, doch schei-
terten alle Versuche, ein norma-
les Laufwerk dariiber zu betrei-
ben. Jede mogliche Jumper-
Stellung wurde durchprobiert
vergeblich.

Lese-Hiirde

Als des Ritsels Loésung ent-
puppte sich die Leitung ‘Read-
Data’. Das Laufwerk beschickt
diese Leitung mit einem Open-
Collector-Treiber, welcher ei-
nen AbschluBwiderstand (pull
up) am Controller erwartet.
Dieser im Model 30 fehlende
Widerstand erwies sich als des
Pudels Kern.

Die eingebauten 3 1/2-Zéller
haben ndmlich andere (Tri-
state-)Treiber, die diesen Wider-
stand nicht bendétigen. Man
mul also nur diese Leitung mit
einem derartigen Pull-up-Wi-
derstand (nach +5 Volt) von
etwa 2,2 kQ versehen. Eigent-
lich sollte man das am Floppy-
Controller vornehmen, doch da
wohl kaum jemand bei drohen-
dem Garantieverlust auf der
[BM-Hauptplatine herumléten
mdchte, reicht es auch aus, den
Widerstand einfach auf dem
Floppy-Laufwerk einzuloten.

Bevor man sich nun ans Werk
macht, gilt es noch die nichste
Hiirde zu iberwinden.

Wechsel-Hiirde

Der Diskettentreiber im Model
30 erwartet auf Leitung 34 des
Floppy-Bus ein Disk-Change-
Signal. Das liefern aber nur we-
nige Standard-PC-Laufwerke,
lediglich von den AT-Laufwer-
ken wird es unterstiitzt. Wer
also kein HD-Drive besitzt,
steht folglich vor der Wahl, ent-
weder eine Disk-Change-Logik
einzubauen oder mit viel Diszi-
plin zu arbeiten, ndmlich nach
guter alter CP/M-2.2-Manier
bei jedem Diskettenwechsel mit
Ctrl-C die neue Diskette ‘anzu-
melden’. Bei einer Fehlermel-
dung ‘Laufwerk nicht bereit’ lie-
fert das Laufwerk wahrschein-
lich ein vom Model 30 miBver-
standenes Ready-Signal. In die-
sem Fall ist Pin 34 abzutrennen.

Empfehlenswert ist der An-
schluB eines AT-Laufwerks, das
zudem mit 80 Tracks sowie mit
HD-Disketten (dazu spiter)
umgehen kann und das Disk-
Change-Signal korrekt bedient.
Fir den 40- und normalen
80-Track-Betrieb ist das Lauf-
werk auf ‘Normalbetrieb’ zu
jumpern (beim TEAC FD-55-
GFV auf I, LG).

AnschluB-Hiirde

Das Model 30 hiilt sich an die
von den PCs her bekannte An-
schluB-Philosophie,  ndmlich
alle beiden Laufwerke physika-
lisch als Laufwerk 1 zu jumpern
und die Auswahl {iber eine Ver-
drehung der entsprechenden

Leitungen im AnschluBkabel
vorzunehmen. Da insgesamt
nur zwei Laufwerke angesteuert
werden sollen, haben die IBM-
Entwickler eine Selektionslei-
tung als zusiitzliches *“Motor on’
definiert, so daB jeder Lauf-
werksmotor einzeln ein- und
ausschaltbar ist.

Neben den 34 Polen weist der
neue [BM-Floppy-Bus noch
vier Anschliisse fiir die Span-
nungsversorgung (5 Volt und 12
Volt) auf. Wer will, kann auch
sein Laufwerk hieriiber versor-
gen. Da jedoch das eingebaute
Netzteil nicht das stirkste ist,
empfiehlt es sich. das externe
Laufwerk auch mit einem exter-
nen Netzteil zu betreiben.
Gliicklicherweise besitzt das
Model 30 auch bei der Hard-
disk-Konstellation (die hier vor-
ausgesetzt wird) einen zweiten
Floppy-Stecker. Das Kabel ist
aber zu kurz, um es herauszu-
fithren. Man kann eine Verlin-
gerung einloten oder aber mit
einem Stiickchen Platine an den
Floppy-Stecker ankoppeln. Das
Platinchen muB passende Bah-
nen fiir den Floppy-Stecker be-
sitzen. Die Signale kommen so
aber in ihrer Belegung gespiegelt
auf das Verlingerungskabel.
Folglich ist einer der anzuschlie-
Benden Floppy-Stecker eben-
falls spiegelverkehrt einzuloten,
er ldBt sich also nicht aufpres-
sen. Es ist darauf zu achten, daB
letztendlich beispielsweise Pin
34 auch wirklich an Pin 34 des
Laufwerks gerit. Die zusiitzli-
chen Spannungsanschliisse jen-
seits von Pin 34 bleiben bei ei-
nem externen Netzteil unbe-
nutzt.

Wer — so wie wir — etwas lotfaul
ist, kann die ‘Entspiegelung’
doch nur mit aufgepreBten
Steckern erreichen, indem er das
Verldgerungskabel in zwei Half-
ten unterteilt und je eine 34po-
lige Pfostenbuchsenleiste auf-
preBit. Die Verbindung iiber eine
Pfostenstiftleiste spiegelt also
wiederum die Belegung, und
zweimal gespiegelt. . .

Formai-Hiirde

Wenn man all die bisherigen
Hiirden genommen hat, ist man
aber immer noch nicht vollstdn-
dig am Ziel. Zwar kann man
lesen und schreiben, doch mit
dem Formatieren von 40 Tracks
hapert’s noch. Das Formatpro-
gramm verweigert mit ‘unbe-
kannte Parameter’ die Zusam-
menarbeit, selbst wenn man im
CONFIG.SYS mit
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Software-Know-how

DEVICE =
/D:1 /T:40 /F:0

das nichstverfiighare logische
Laufwerk, normalerweise auf
D: oder E: definifiv als
40-Track-Laufwerk eingebun-
den hat und FORMAT D: auf-
ruft.

Hierfiir ist das ROM-BIOS des
Model 30 verantwortlich, das
keinerlei  40-Track-Unterstiit-
zung mehr bieten will. Mit einer
speziellen Funktion (18h) des
Disketten-Interrupts fragt das
Formatprogramm, ob Track-
und Sektoranzahl des ge-
wiinschten Formats mit den im
ROM abgespeicherten Forma-
ten {ibereinstimmt, und meldet
im Verneinungsfall den erwéhn-
ten Fehler. Im ROM sind je-
doch nur zwei 80-Track-For-
mate abgespeichert, eins fiir die
normalen 720-KB-Laufwerke
und eins fir 1,44-MByte-HD-
Laufwerke mit 18 Sektoren pro
Spur. Abhilfe 1aBt sich einfach
softwareméaBig schaffen, indem
man beim Disketten-Interrupt
die Funktion 18h abfingt und
im AH-Register eine Null zu-
riickgibt.

Seek-Hiirde

Will man mit dem AT-Lauf-
werk oder mit einem normalen
80-Track-Laufwerk arbeiten, so
ist bei 40-Track-Disketten mal
wieder das Problem mit dem

DRIVER.SYS

schalten oder man baut sich
hierfiir die Step-Verdopplung
nach c't 5/86, doch da fir die
gerade genannten Format-
Zwecke eh ein Software-Patch
noétig ist, kann man auch gleich
den Doppelstep softwaremabBig
vornehmen. Das Programm
hierzu entspricht weitgehend
dem fiir den Schneider PC aus
c't 8/87, allerdings sind einige
Spezialititen des Model 30 zu
beriicksichtigen.

So verwaltet es genau wie der
AT auf 40:90h und 40:91h ein
Disk-Status-Byte ( siehe ‘An-
schluBf gesucht’, c’t 7/87). Die-
ses Status-Byte kennt ein Dop-
pelstep-Flag, doch leider, leider
wird es vom ROM-BIOS im
Model 30 nicht ausgewertet.

Einen solch bequemen Ein-
sprung ins ROM wie beim
Schneider PC findet man auch
nicht, ein anderer Weg muB also
zum Ziel fithren.

Genau wie beim AT merkt sich
das BIOS die zuletzt angesteu-
erte Spur und fiihrt, falls ge-
wiinschte und gemerkte Spur
iibereinstimmen, gar nicht erst
eine Seek-Operation durch, Das
1Bt sich ausnutzen, um das
BIOS zu tiberlisten. Man fingt
den Disketten-Interrupt ab und
tiberpriift, ob es sich um einen
Lese-, Schreib-, Verifizier- oder
Formatbefehl handelt. Falls ja,
wird einfach die Spurnummer

(auf 40:94h fir A: und 40:95h
fiir B:) so gesetzt, daB das darauf-
hin angesprungene BIOS keinen
weiteren Seek mehr durchfiihrt.

Auf eine automatische Disket-
tenerkennung haben wir im Un-
terschied zur Version fiir den
Schneider PC verzichtet. Man
muB also mit DSTEP B: die
Doppelstep-Option explizit ein-
schalten und bei 80 Tracks mit
DSTEP wieder abschalten.
Diese ‘Handbedienung’ hat da-
fiir den Vorteil, mit jeder
PCDOS- und MSDOS-Version
ab 3.1 zu laufen.

HD-Lohn

Den ganzen Hiirdenlauf kann
man sich natiirlich bei Einsatz
des externen Laufwerks von
IBM sparen — erkauft mit 1168
DM. Man erhilt aber nur ein
40-Track-Laufwerk, Wer je-
doch nach der beschriebenen
Hiirdenart ein AT-Drive an-
schlieBt, bekommt als Lohn
noch eine Zusatzmedaille: den
High-Density-Betrieb. Das Mo-
del 30 kann ndmlich auch mit
HD-Disketten im AT-Format
umgehen. Zu diesem Zweck be-
sitzt es ein spezielles Register
(Port $3F7), an das die ge-
wiinschte Transferrate auszuge-
ben ist.

Dieses Portregister wird vom
BIOS entsprechend den ober-
sten beiden Bits im Disk-Sta-

sich aus setzt, mull man es ‘zu
FuB’ vornehmen.

Fiir Laufwerk B: ist folglich das
Disk-Status-Byte 40:91h wie
beim AT auf 15h zu setzen. Das
kann beispielsweise folgendes
Miniprogramm vornehmen, das
man mit DEBUG eintippt.

ulge

40DA:0100 BB4OOO MOV AX,0040
40DA: 0103 50 PUSH AX
40DA:0104 1F POP Ds

40DA: 0105 BP15 MOV AL,15
40DA:0107 A29100 MOV [0@91],AL
4@DA:010A CD27 INT 27

Das AT-Laufwerk ist fiir den
HD-Betrieb zu jumpern (beim
TEAC Stellung IT und LG). So
klappt’s nur mit den normalen
Disks nicht mehr, was wahr-
scheinlich mit Unstimmigkeiten
zwischen Umdrehungsge-
schwindigkeit und Transferrate
zusammenhingt. Der experi-
mentierfreudige Leser kann hier
ja noch ein wenig forschen
(Disk-Status-Byte  verindern,
Transferrate modifizieren etc.) -
wir haben uns mit der Moglich-
keit iiber die Jumper begntigt.

Das logische AT-Drive wird in
CONFIG.SYS mit

Device = /D:1 /T:80 /F:1 /S:15

eingebunden (also 15 Sektoren
— und nicht, wie in ¢'t 8/87 im
Beitrag iiber AT-Drives am PC

Doppelstep zu umschiffen. Oft  verdoppelt, die Seek-Operation  tus-Byte gesetzt. Da der Treiber  versehentlich angegeben, 17
ldBtsich das Laufwerk zwar um-  ausgefiihrt und der Spurmerker  diese beiden Bits aber nicht von ~ Sektoren). (st)
1: ;---> ABFANG fir PS/2 unter PCDO§ 3.3(---+ r . i — "
i AR AR AR AR ANAAANARANANAR AR AR AR A ;g: Na_dann_los: ;:P ::;;E?l ; ::::1;it:::°:;:n:
3: ; Nur ndtig um unter PCDOS 3.3 mit FORMAT ! 1 i : :
4: ; 40 Spur Disketten Formatierem zu kénnen ! g:: 5 JHP FAR [vektor_salt+2]; sonst weiter mit INT40h
5: ; ABFANG fingt beim Disketten-Interrupt die ! GO: t M
55 S TMRION 10 X Vo) ekt wlt BP9 mboR. 41: ; 1. Ist DSTEP schon einmal aufgerufen worden ? !
8 it 42: ; 2. Parameter auswerten und LAUFWERK &ndern. !
: 43: ; +
9: I0SYS segment at 70h 2 -
10: I0SYS ends :; Mafangen: s :'1":::
11: : ! ; ; .
12: Data segment at 40h :?: :gﬁ :ih‘s FUSRtoE \gonnat 2
13: org 90h : b ; o
14: Disk_status  label byte o B .. elaXigcae o
i:f Data ends 50: N_installiert: mov word ptr [Vektor_alt],bx ; und
: : 51 et J
1%: Zerc segRENt: ‘at 9eh ::: ::: :;f:s:tr [Vektor_alt+2],es ; abspeichern
133 Zero ends 53: mov al,40h
19: 54: mov dx, offset Na_dann_los;
20: code segment 55 int 21h:
i;f assume cs:code, ds:code 56: Vektor_neu: lea dx, Anfangen ; und den ganzen Krams
. 57: int 27h i resident machen
23: org 0100h 58:
24: ; + et " . . _
25: ; COM-Files fangen immer bei 0100h an. ! e L S T At o oe i
26: ; + 5 !
27 ; :; :
28: start: jmp Anfangen 5
29: vektor_alt ad ; Pir Unleitung Bt WS san 2 waris
i0: i H
31: assume ds:nothing
o W v caxi Um mit dem Modell 30 Formate zu erzeugen, die das
34: iret ROM-BIOS nicht unterstiitzt, muB der Disk-Interrupt (hier
35: 40h mit Harddisk, sonst 13h in den Zeilen 45 und 53)
manipuliert werden.
108 c't 1987, Heft 11
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Software-Know-how.

;---> DSTEP.COM fdr PS/2 unter PCDOS 3.3¢(---+ 96: pop si
;I‘ltl!!I!U*l‘tQt.*l.0HtH‘lﬁtlﬁltﬂ‘tl’i‘ﬁ*t.l‘tiﬁ!! s'.l; pnp ds
; DSTEP [a:][,b:] ldpt das angegebene Laufwerk | 98: pop ex
; bei 40-Track-Disketten doppelte Schritte ! 99: pop bx
; ausfihren. Nicht angegebene Laufwerke werden ! 100: pop dx
; in den Originalzustand zurickgesetzt. | 101: pop di
: ; Harddisk wird vorausgesetzt (wegen INT4@h) ! 102: pop bp
2 7 + 103: nostepl: pop ax
: ROM segment at QFQQ0h 104: assume ds:nothing
10: org 1B51h 105: Go_on_INT40: jmp far [vektor_alt+2]; weiter mit
11: ROM_Stepper_setzen Label far 106: ; altem Vektor
12: org 1AB6Eh 197:
13: ROM_Motor_on Label far 108: ; +
14: ROM ends 109: ; Der Stapel muf manipuliert werden, um ein !
15: 110: ; RETurn {ber die Segmente hinweg zu ermdglichen!
16: IOSYS segment at T0h 111: ; ohne das ROM éndern zu missen. |
17: I05Ys ends b % b 1 +
18: 113:
19: Data segment at 40h 114: Motor_on proc  near
20: org 90h 115: assume ds:nothing
21: Disk_status label byte 116: push ROM_Far_Return
22: Data ends 1173 jmp ROM_Motor_on
23: 118: Motor_on endp
24: Zero segment at 00h 119: Stepper_setzen proc near ; wie bei Motor_ein
25: Zero ends 120: assume ds:nothing
26: 1212 push  ROM_Far_Return
27: code segment 122: imp ROM_Stepper_setzen
28: assume cs:code, ds:code 123: Stepper_setzen endp
29: 124:
30: org 0100h 125: ;
= 5 I + 126: ; +
32: ; COM-Files fangen immer bei 0100h an. I 127: ; Die Ausfihrung von Befehlen wird gemeldet !!! !
3k ok + 128: ; +
38 129: assume ds:code
35: start: jup Anfangen 130:
36: vektor_alt dd ? ; Fir Umleitung 131: Nicht_da db "DSTEP wurde noch nicht '
37: Laufwerk db 0 ; Bit @: DSTEP auf A 132: db 'installiert.’,13,19,'§"
38 ; Bit 1: DSTEP auf B 133: Wohl_da_1 db 'Laufwerk A: §'
39: ROM_Far_Return dw 1Coeh 134: Wohl_da_2 db ', Laufwerk B: §'
49: 135: Original db 'macht einfache SchritteS'
41: assume ds:nothing 136: Doppelschritt db ‘macht doppelte Schritte§'
42: 137: CRLF db 13,10,'s’
43: retNull: mov ax, @ H 138: Error_text db 'Ungiiltiger Parameter.'
44: iret 139: db 13,10
45: 140: db 'Giiltige Parameter sind '
46: Na_dann_los: cap ah,92h ; Befehl mit Step? 141: db o soieed TEalba CAe G A H Lk
47: ib Go_on_INT4Q ; nein: alter Vektor 142: db 13,10,°'S"
48: cmp ah,18h ; Spezial-Function? 143: Merker db 255
49: iz retNull i dann Return mit @ 144: ;
50: cap ah, 06 ; Befehl » & 145: ; o S +
51: inb GO_on_INT4® ; ja: alter Vektor 146: ; 1. Ist DSTEP schon einmal aufgerufen wordem ? !
52: 147: ; 2. Parameter auswerten und LAUFWERK éndern. !
53%; + 148: ; -
54: ; Diese Routine ! 149: Anfangen: mOv ah, 35h
55: ; verdoppelt die Spurnummer wenn 1 150: zOV al 40h
56: ; gefordert, ruft die Routinen MOTOR_EIN und ! 151: int 21h ;Vektor von int 4@
57: ; STEPPER_SETZEN im ROM auf und stellt dann die ! 152: mov dx,es
58: ; alte Spurnummer wieder her, um ein fehler- ! 153: cmp dh, @c@h ; falls High-Byte > C@h
59: ; freies lesen der Spur zu ermdglichen ! 154: jnb N_installiert ; dann noch nicht install.
60: ; + 155: lea bx,Laufwerk ; den Merker “"Laufwerk"
61: push ax 156: mov al,es: [bx] : Inhalt nach AL
62: mov ah,dl ; Laufwerksnummer nach ah 157: mov [Merker] ,al ; und abspeichern
63: ine ah ; plus 1 158: jmp Installiert
64: test ah,cs:Laufwerk ; BO-Track-Drive? 159: N_installiert: mov vord ptr [Vektor_alt] ,bx ; und
65: iz nostepl ; nein, dann kein DSTEP 160: mov word ptr [Vektor_alt+2],es ; abspeichern
66: push bp H 161: mov ah,25h
67: push di 4 162: mov al,46h
68: push dx 163: moy dx, offset Na_dann_los;
69: push bx 164: int 21h;
70: push cx ; rette Spurnummer 165: mov dx,cs ; "Laufwerk" wird {ber
T1: mov bp,sp 166: mov es, dx ; Codesegment adressiert
72: push ds 167: lea bx,Laufwerk
73: push si 168: mov al, 255 i AL entspr. Merker
Tz mov ax,0040h ; setze ds auf Data 169: ; +
75: mov ds,ax ; um den dort vermerkten 17¢: ; Parameter auswerten l
76: assume ds:Data ; Disk_status auszuwerten s 8 +
112 mov bx,dx ; 172: Installiert: mov di,8oh ; auf FCB beim COM-File
78: xor dh,dh H 173: call Next_Ch ; Nichstes Zeichen holen
79: nov di, dx ; DI mit Disk 174: Test_Frage: cmp el, '?’ gt
80: mov dl,bh ; SI mit Head 175: jnz Test_A ; nein, Test auf 'A'
81: mov si,dx 176: cap al,255 ; bereits installiert 7
82: DSTEP: push ox 177: jnz Rusgabe ; ja: Musgabe
83: rol ch,1 ; verdopple Spurnummer 178: mov dx,offset Nicht_da; sonst Fehlermeldung
84: mov [bp+1],ch ; 179: Error: mov ah,9 ; Fehler augeben
85: mov al, [di+0094h] 180: int 21h
86: rol al,1 ; auch im Merker 181: Zum_DOS: int 20h ; und Abgang
87: mov [di+00%4h] ,al 182: Test_A: xor al,al ;AL =0
88: push cs 183: cmp cl 8dh ;= (CR> 7
89: call Motor_on 184: iz LV _setzen ; ja dann beide auf normal
90: mov ch, [bp+l] 185: cap el,'A’ s o= A7
91: push cs ; es auf Stack fir Far Ret 186: inz Test B ; nein, dann Test auf 'B’
92: call Stepper_setzen; und zur ROM-Routine 187: mov al,1 ; sonst setze A auf doppelt
93: pop cx ; restauriere Spurnummer 188: call Next_Ch ; ndchstes Zeichen
94: mov [di+0P94h] ,ch ; und Merker 189: cmp o Pl 3om VeV g
95: mov [bp+1],ch 190: inz Test_Komma ; nein, Test auf ','
110 c't 1987, Heft 11



191: call Next_ch ; ndchstes Zeichen 233: assume ds:code
192: Test_Komma: cmp el;'," P S | 234: ine di ; Pointer eins weiter
193: jnz Test _CR : nein, dann Test auf Ende 235: nov cl, [di] ; und Zeichen nach cl
194: call Next_Ch ; nichstes Zeichen 236: cmp el," * ; falls Blank
195: Test _B: cmp el,'s’ s TRYY Y 237 iz Next_ch ; dann: ndchstes Zeichen
196: jnz Test_CR : nein, Test auf Ende 238: Upper _Str: cmp el,'a’ : falls zwischen 'a’
197: add al,2 ; setze B: auf doppelt 239: je exit _U_S ; und 'z', dann verwandeln
198: call  Next _Ch ; néchstes Zeichen 240: cmp cl,'z'+ ; in GroBbuchstaben
199: cop cl,':’ ;o= 't 7 241: jne exit_U_s
200: inz Test_CR ; mein, Test auf Ende 242: sub cl,20h
201: call  next_Ch ; nichstes Zeichen 243; exit U _S: ret
202: Test_CR: cmp cl,0dh ; Zeile zuende? 244: Next_Ch endp
203: jz L¥W_setzen 7 ja dann eintragen 245: ;
204: mov dx,offset Error_text; sonst Fehler 246: ; i H
205: jmp Error 247: ; «»» und hier wird gemeldet ! !
206: ; 248} jmmmmmmmmm e e +
207: LW_setzen: mOV es: [bx],al : Konstellation eintragen 249: Print proc near
208: ; 250: assume ds:code
209: Ausgabe: mov dx,offset Wohl_da_1; Meldung fir A: a51: mov ah, 9 ; DOs-Funktionsnr.
210: mov al,es:[bx] 252: push ax ; Konstellation in AL auf Stack
211: call Print 253: int 21h ; Laufwerksname ausgeben
212: mov dx,offset Wohl_da_2; Meldung fir B: 254: mov dx,offset Original ; Meldung "einfach"
213: call  Print 255: pop ax ; AL auswerten
214: mov dx,offset CRLF ; neue Zeile 256: rer al, 1 :
215: mov ah,9 ; DOS-Funktion 9 257: jne Skip_Dop ; ok falls auch gewinscht
216: int 21h 258: mov dx,offset Doppelschritt; sonst "doppelt”
217: inc [Merker] ; Erstinstallation ? 259: Skip_Dop: push  ax ; ax retten
218: iz Vektor_neu ; dann Sprung a60: int 21h i und DSTEP ja oder nein
219: mov ah, dch : sonst terminiere 261: pop ax ; ausgeben
220: int 21h ; ordentlich iber DOS 262: ret
221: 263: Print endp
222: ;sgln-nnnnt-ttn'mtunx-t-itiiatnia&tiQaiuitatalnattl-l-nln 264: H
223: ; Alten Disk-Vektor holen und abspeichern; 265: code ends
224: ; Einsprung auf DSTEP verbiegen 266 end start ; das war's
225: ARAAARARAREERARANARANAR AR AR RAR AR AR A A 267:
226: 268:
227: Vektor_neu: lea dx, Nicht_Da ; und den ganzen Krams
228: int 27h ; resident machen
229:
230:
: ;
232: Next_Ch proc  near Auch softwareméBiges Double-Stepping l&Bt sich
auf dem Modell 30 erzeugen, um etwa mit
MF-Laufwerken 40-Spur-Scheiben zu bearbeiten. ct

Hitten Sie gerade
’mal eine
Nanosekunde Zeit?

(...das sind ja nur 0,000000001 Sekunden)

Sie werden es wohl nicht schaffen, in dieser Zeit diese Anzeige zu lesen. Auch nicht in 0,00000015 Sekunden
(=150 ns). Aber das ist fiir unser ASP-System schon eine halbe Ewigkeit; in dieser Zeit werden namlich von
seinem NEC 77230 Advanced Signal Processor bis zu sechs Ihrer Befehle ausgefiihrt, Daraus resultieren bisher
unvorstellbare numerische Rechenleistungen auf Personal Computern (PC, XT, AT) - bei hoher numerischer
Prizision (32 Bit Floating Point) und komfortabler, leicht bedienbarer Benutzeroberfléiche.
So ist z.B. eine 1024-Punkte Fast Fourier Transformation in 9,4 ms erledigt; die Abtastung eines analogen
MeBsignals incl. Windowing, Berechnung von 512 Spektrallinien und grafische Darstellung des Fre-
quenzspektrums auf dem EGA-Bildschirm dauert weniger als 50 ms, d.h. es werden mehr als 20 vollsténdige
Spektren pro Sekunde angezeigt; digitale Filter bis 512.0rdnung laufen in Echtzeit.
Sofort einsetzbare (ready-to-use) Systeme, bestehend aus Hardware und Software:

Spektrumanalysator - Oszilloskop - Transientenrecorder - Digitales Filter @
Assembler - Debugger - Signalanalyse-Library =rprmie

Wir kdnnen Ihnen iiber unser ASP-System mehr sagen, als in diese Anzeige pabt.
Bitte fordern Sie unsere detaillierten Informationen an!

STAC Elektronische Systeme GmbH  sa.-Ruf: 0211-791168
Am Trippelsberg 105 * 4000 Diisseldorf 13 Telex 8 588 529 zisc d
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Software-Know-how

Multi-Taskionar

Einfiihrung in das Amiga-Betriebssystem

Detlef Ponnet

Spricht man iiber den
Amiga, dann stehen
meist die
auBergewdhnlichen
Grafik- und
Sound-Eigenschaften des
Rechners im Vordergrund.
Ein entscheidender
Faktor fiir die Qualitit -
wenn auch nicht
unbedingt fiir den Erfolg -
eines Computers féllt
aber oft unter den Tisch:
das Betriebssystem.
Anhand von AmigaDOS
beleuchten wir einmal
ndher das Konzept
eines Multitasking-
Betriebssystems und
betrachten die Aufgaben,
die es zu erledigen hat.

112

Von einem Computer erwartet
man, dall er Daten entgegen-
nehmen kann, diese verarbeitet
und die Ergebnisse anschaulich
darstellt oder auch nur abspei-
chert. Fir diese Datenverarbei-
tung sind bestimmte Geriite wie
eine Tastatur, ein Bildschirm
und Diskettenlaufwerke an den
Computer angeschlossen.

Weiterhin finden sich in den
meisten Rechnern noch Schnitt-
stellen, um dem Drucker Texte
zu iibergeben oder Tone iiber
eine Stereoanlage horbar zu
machen. Damit das Zusammen-
spiel dieser Hardware (ange-
schlossene Gerite, Speicher,
Schnittstellen) auch so abliuft,
wie man es erwartet, bedarf es
einer Steuerung.

Mochte man beispielsweise ei-
nen Text ansehen, der auf einer
Diskette gespeichert ist, mul}
man dem Laufwerk mitteilen,
den Motor zu starten, zu priifen,
ob sich eine Diskette im Lauf-
werk befindet, den Lesekopf zu
positionieren, bis letztendlich
der Text eingeladen wird und
auf dem Bildschirm erscheint.

Diese Steuerung erfolgt durch
die CPU (Central Processing

Unit), dem eigentlichen Herz ei-
nes Computers. Sie ist der
Hauptakteur und erledigt das
Rechnen und Bearbeiten von
Daten sowie die Steuerung aller
anderen ‘Einheiten’, die teil-
weise schon angesprochen wur-
den.

Ihre Anweisungen bezieht sie
aus einer groBeren Ansamm-
lung von Programmen, die den
groBten Teil eines sogenannten
Betriebssystems bilden. Eine
korrekte Definition des Begriffs
kann man in der DIN 44 300
lesen:

‘Unter einem Betriebssystem
versteht man diejenigen Pro-
gramme eines digitalen Rechen-
systems, die zusammen mit den
Eigenschaften der Rechenan-
lage die Basis der méglichen
Betriebsarten des digitalen Re-
chensystems bilden und insbe-
sondere die Abwicklung von
Programmen steuern und iiber-
wachen.’

Aha. Diese Beschreibung diirfte
trotzdem bei dem einen oder an-
deren ein Stirnrunzeln zuriick-
lassen, Ich will es auch nicht bei
dieser Definition belassen, son-
dern einmal aufzeigen, was

solch ein System zu erledigen
hat.

Aus der Sicht des Anwenders
soll ein Betriebssystem dafiir
sorgen, dal} der Computer Pro-
gramme einlddt und startet, Be-
fehle entgegennehmen und aus-
fithren kann und Auskunft iiber
den Zustand und Inhalt seiner
Speicher gibt. Dabei ist es im
Prinzip egal, ob diese Anwei-
sungen uber die Tastatur, eine
Maus oder andere Eingabege-
rite zum Computer gelangen.

Aus der Sicht des Programmie-
rers hat das Betriebssystem ganz
andere Aufgaben zu lésen. Es
soll ihm die Bedienung der Pe-
ripherie (das sind grob gesehen
alle Einheiten, die von der CPU
gesteuert werden) so einfach wie
moglich machen, aber keine Fi-
higkeit vorenthalten, die ein
Gerit oder ein Chip bietet.

Dafiir gibt es verschiedene
Griinde. Gibe es keine Routi-
nensammlung, die eine einfache
und effiziente Steuerung der Pe-
ripherie zuldBt, miiBte der Pro-
grammierer alle Einzelheiten
der Ansteuerung von Geréten
und speziellen Bausteinen ken-
nen, um diese dann Schritt fiir
Schritt zu programmieren.

Bei jedem Programm miiBten
die Teile, die die Peripherie kon-
trollieren, neu geschrieben und
getestet werden. Soll das Pro-
gramm auch auf einem anderen
Computer funktionieren, wiren
viele Programmabschnitte zu
dndern, wenn dessen Peripherie
andere Befehle erwartet.

Man braucht sich nur einmal die
Grafik des Amiga vor Augen zu
halten, die vorrangig von den
speziellen Grafikchips erzeugt
wird. Diese beherrschen eine
Unmenge von Funktionen und
besitzen eine reiche Zahl an Re-
gistern, die vor der Ausfiihrung
mit den richtigen Werten zu fl-
len sind. Die direkte Ansteue-
rung ist fehlertrichtig, da ein
‘vergessenes’ Register AnlaB ei-
ner langen Fehlersuche sein
kann. Diese komplizierte Pro-
grammierung iiberlaBt man bes-
ser den dafiir zustindigen Rou-
tinen.

Damit sind aber noch nicht alle
Aufgaben eines Betriebssystems
beschrieben.

Neben den Anforderungen, die
der Benutzer oder Programmie-
rer stellt, gibt es intern noch al-
lerhand Verwaltungsarbeit zu
erledigen, nicht zuletzt, um eine
einfache und effiziente Bedie-
nung zu erlauben.
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Software-Know-how.

Es muB vermerkt werden, wel-
cher Speicherplatz belegt und
welcher frei ist, ob der Drucker
noch beschaftigt ist oder bereits
einen neuen Text zu Papier brin-
gen kann. Wo steht der Cursor
auf dem Schirm, in welcher
Farbe wird eine Linie gezogen,
ist eine Diskette in Laufwerk 0
eingelegt? Alle diese Kleinigkei-
ten miissen gespeichert und bei
Bedarf hervorgeholt werden.
Besonders in einem Multitas-
king-Betriebssystem (Der Be-
griff *Multitasking” wird noch
erkldrt), in dem mehrere Pro-
gramme unabhingig voneinan-
der ablaufen, ist das mit viel
Aufwand verbunden.

Ein Blick in die Entstehungsge-
schichte des AmigaDOS zeigt,
daB dieser Aufwand auch ein-
mal zum Scheitern eines Pro-
jekts fiithren kann.

Damals in England

Bei der Entwicklung des Be-
triebssystems fiir den Amiga
war von Anfang an geplant, daB3
dieses multitasking-fahig sein
sollte. Die Eigenentwicklung
war jedoch in Verzug geraten.

Die Geburtsstunde des jetzigen
AmigaDOS schlug im Novem-
ber 1984, als die ersten Kon-
takte zwischen den Konstruk-
teuren des Amiga und dem bri-
tischen Softwarehaus Meta-
comco zustande kamen.

Bei Verhandlungen iiber einen
68000-Pascal-Compiler kam die
Sprache auf das zu dieser Zeit
im Vertrieb von Metacomco ste-
hende Betriebssystem ‘Tripos’.
Auf einer PDP-11 von Dr. Mar-
tin Richards 1976 entwickelt,
wurde es spiter auch auf die
68000-CPU iibertragen.

Tripos ist ein Multitasking-
Betriebssystem, das in BCPL
(einem Vorldufer der Sprache
C) geschrieben ist. Es kam aber
nur fiir den Fall in Betracht,
falls die eigene Entwicklung ei-
nes Betriebssystems fehlschla-
gen sollte. Im Februar 1985 war
es dann schlieBlich soweit, und
Metacomco wurde beauftragt,
Tripos fiir den Amiga anzupas-
sen. Innerhalb von vier Wochen
gelang es, die erste Vorversion
von AmigaDOS zu erstellen.

Dabei konnte auf bereits pro-
grammierte ROM-Routinen fiir
die Custom-Chips (in Eigenent-
wicklung entstandene Chips:
Copper, Blitter) und grundle-
gende Multitasking-Funktio-
nen zuriickgegriffen werden.
Dank dieses schnellen Erfolges
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wurde Metacomco mit der wei-
teren Entwicklung beauftragt
und das urspriinglich geplante
Betriebssystem endgiiltig ver-
worfen. Ende 1985 stellte Com-
modore den Amiga mit dem
iibertragenen und angepabBten
E‘jrigos vor, das nun AmigaDOS
ef.

Etagenwerk

Obwohl die einzelne Teile eines
Betriebssystems beim Amiga in-
einander verwoben sind, kann
man sie grob in vier Ebenen glie-
dern.

Dieses Schichtenmodell stellt
eine theoretische Sichtweise dar.
Bei anderen Betriebssystemen
kann man eine dhnliche Auftei-
lung auch in der Speicherbele-
gung wiederfinden, beim Amiga
ist das nicht der Fall.

Die untere Ebene bilden die
Treiber der Hardware, also die
Programme, die direkt mit den
Funktionen, Registern und
Adressen der Chips und Geriite
arbeiten. In dieser Ebene erfolgt
die Steuerung aller Schnittstel-
len (Tastatur, Laufwerke, se-
rielle und parallele Schnitt-
stelle), der Custom-Chips, der
Ton- und Spracherzeugung und
der Grafik.

In der dariiberliegenden Ebene
findet man das ‘Exec’, das den
eigentlichen Kern des Betriebs-
systems darstellt. Dieser Teil des
Systems iberwacht die CPU
und stellt grundlegende Funk-
tionen und Systemaufrufe zur
Verfiigung, die vor allem von
den dariiberstehenden Ebenen
genutzt werden.

Eine der wichtigsten Funktio-
nen des Exec besteht in der Re-
gelung des Multitasking-Be-
triebs. Es verwaltet unter ande-
rem die Tasks, die Nachrichten,
die zwischen den Tasks ver-
schickt werden, und die Inter-
rupts. Deswegen ist dieser Teil
auch in konventionellen Be-
triebssystemen wie CP/M oder
MSDOS kaum zu finden.

Die Ebene tiber dem Exec heiBt
AmigaDOS, nicht zu verwech-
seln mit dem gesamten Betriebs-
system, das auch oft so genannt
wird. Das AmigaDOS verwaltet
das Datei- und ProzeB-System.
Hierzu ruft es sowohl Funktio-
nen des Exec als auch der un-
teren Ebene auf.

Eigentlich gehort in diesen Be-
reich auch ‘Intuition’, die
Amiga-Bibliothek mit allen
Fenster- und Meniifunktionen.
Sie wurde aber in die untere

CLI Workbench Programme
AmigaD0S Dateisystem Frozesse
Exec Tasks Nachrichten
y y Y y
Parallele Consale-
Intuition | Schnittstelle Device
Disk Sound

Layers Serielle Input-

Library Schnittstelle Device
Hardware

Der schematische Aufbau
des AmigaDOS. So deutlich
und iibersichtlich stelit er
sich in der Praxis nicht dar,
weil diverse Ubergriffe
iiber mehrere Ebenen
hinweg stattfinden.

Ebene eingereiht, da sie vorran-
gig nur Verwalter der Grafik ist.

Intuition stellt die Funktionen
zur Verfiigung, die vom Pro-
grammierer verwendet werden
konnen, um das bekannte Er-
scheinungsbild und den Bedie-
nungskomfort eines Amiga-
Programmes zu bieten. Hierzu
gehoren alle Funktionen, die ein
Fenster 6ffnen, bewegen, schlie-
Ben, die Meniis und Alarm-

boxen (‘Alerts’) zeigen sowie
deren Bedienung steuern. Das
bekannteste Programm, das alle
diese Funktionen nutzt, ist die
Workbench.

Intuition selbst stiitzt sich auf
eine Gruppe von Programmen,
die hauptsichlich Grafikfunk-
tionen ausfithren und in der
*Layers-Library’ zu finden sind.
Diese Library ist eine Samm-
lung von elementaren Grafik-
funktionen, die dazu dienen,
(auch iiberlappende) Grafikele-
mente zu erzeugen, darzustellen
und zu bewegen.

Die obere Ebene des Schichten-
modells bildet die Schnittstelle
zum Benutzer, in der alle Pro-
gramme ablaufen, die in direk-
ter Verbindung mit dem An-
wender stehen. Hierzu gehoren
auch die Workbench und der
Kommandointerpreter, die
beide die Aufgabe haben, Kom-
mandos des Anwenders an das
Betriebssystem zu iibergeben
und Riickmeldungen oder Feh-
ler anzuzeigen.

Der Kommandointerpreter CLI
liest dabei Kommandos in ge-
wohnter Weise von der Tastatur
und zeigt Ergebnisse als Text-
meldung an. Die Workbench
iibersetzt statt dessen das
Driicken der Maustasten in die
entsprechenden Kommandos
und bringt Ergebnisse und Mel-
dungen meist in grafischer
Form auf den Bildschirm.

So weit, so gut. Leider gibt es
aber diverse ‘Ubergriffe’ zwi-
schen den einzelnen Ebenen.
Programme miissen nicht not-
gedrungen immer zuerst Funk-
tionen des AmigaDOS aufru-
fen, die dann weitere Aufrufe an
die unteren Ebenen erzeugen.
Man kann auch direkt auf die
Hardware-Treiber  zugreifen,
selbst das AmigaDOS verfihrt
S0.

Das Schichtenmodell ist also
nicht so stark ausgeprigt, wie es
die Zeichnung vermuten libt.
Weiterhin gibt es bei der Ein-/
Ausgabe und der Grafik noch
gewisse Abstufungen. Die un-
terste Ebene bei der Eingabe
bildet das Keyboard-Device,
das seine Ergebnisse beim In-
put-Device abliefert. Dieses
nimmt auch Informationen von
der Maus entgegen. Dieser Ein-
gabestrom wird dann dem Con-
sole-Device iiberantwortet, das
zusitzlich auch noch die Aus-
gabe auf dem Schirm behandelt.
Doch auch Intuition bekommt
Nachrichten vom Input-Device
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Software-Know-how

und kann selbstindig davon ab-
hingige Aktionen einleiten.

Die Verschachtelung der einzel-
nen Funktionen aus verschiede-
nen Ebenen erkennt man leicht,
wenn man sich einmal vor Au-
gen halt, welche Funktionen
beim Offnen eines Verzeichnis-
ses von der Workbench aus ab-
laufen.

Die Workbench erfihrt {iber
eine Intuition-Funktion, daB
eine bestimmte Mausaktion er-
folgt ist. Intuition selbst hat
dazu eine in der unteren Ebene
liegende Funktion benutzt, um
die Maus abzufragen. Ist diese
Mausaktion erkannt und von
Intuition weitergereicht, wird
sie von der Workbench iiber-
setzt und das Kommando ‘Off-
nen’ an das AmigaDOS weiter-
gegeben. AmigaDOS ruft nun
Routinen aus Exec und der
Hardware-Ebene auf, die das
iibergebene Kommando aus-
fiithren, und liefert das Ergebnis
bei der Workbench ab.

Die Workbench benutzt nun
Funktionen aus Intuition, um
das Ergebnis, hier das Inhalts-
verzeichnis, auf dem Bildschirm
darzustellen. Intuition greift
dazu auf Funktionen aus der
Layers-Library zuriick. Alles
klar?

Alles auf einmal

Dieser Aufbau dhnelt in gewis-
ser Weise dem Betriebssystem
des Atari ST. Doch AmigaDOS
und Exec bieten im Unterschied
zum Atari etwas Besonderes:
das Multitasking.

Multitasking bedeutet (kurz ge-
sagt), daB mehrere Programme
oder Programmteile ‘gleichzei-
tig’ auf einem Computer ablau-
fen kénnen, die eventuell auch
Nachrichten untereinander aus-
tauschen.

Aber im Amiga befindet sich
nur ein 68000-Prozessor (Neu-
gierige konnen nach Ablauf der
Garantiezeit ja mal einen Blick
inden Rechner werfen). Wie soll
der Amiga also mehrere Pro-
gramme gleichzeitig abarbeiten?
Er kann es nicht — aber immer-
hin kann er so tun, als ob!

Dies wird dadurch erreicht, da3
er seine Aufmerksamkeit in
schnellem Wechsel nacheinan-
der jedem auszufithrenden Pro-
gramm widmet. Aber welcher
Sinn steckt hinter diesem Prin-
zip? Warum sollten die einzel-
nen Programme nicht einfach
nacheinander abgearbeitet wer-
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den, schlieBlich wird fiir jeden
Wechsel von Programm zu Pro-
gramm auch Rechenzeit ver-
braucht?

Die CPU eines Computers sollte
moglichst gut ausgelastet sein,
damit der Benutzer nicht zu
lange warten muB. Die CPU ist
aber meist damit beschiftigt,
permanent ‘Diumchen zu dre-
hen’. Auch wenn Sie mit Threr
neuen Textverarbeitung den
Weltrekord im Schnellschreiben
brechen wiirden, kimen fiir die
CPU die einzelnen Zeichen ge-
radezu im Schneckentempo an.
Selbst ein Diskettenlaufwerk
1dBt die CPU warten, wenn es
gerade damit beschaftigt ist, sei-
nen Motor auf Touren zu brin-
gen. Diese Wartezeit kann nun
dazu benutzt werden, andere
Aufgaben zu erledigen.

So konnen Sie ein Programm
starten, um es zu testen, dane-
ben die gefundenen Fehler im
Programmtext (mit einem Edi-
tor) gleich dndern und gleichzei-
tig eine Diskette fiir einen
Freund formatieren.

Das bekannteste Beispiel fiir
den Vorteil von Multitasking-
Systemen (das man auch von
nicht multitasking-fahigen Be-
triebssystemen kennt) ist wohl
der sogenannte  Drucker-
Spooler, ein Programm, das
eine Datei ausdruckt, wiahrend
man in einer Textverarbeitung
weiterarbeitet. Hier wird eines
besonders deutlich: hitte der
Prozessor nur die Aufgabe,
Texte auszudrucken, wire er
nur zu 1% ausgelastet, da ein
Drucker im Verhaltnis zu einem
Computer duBerst langsam ar-
beitet.

Die Multis

Nun wirft der Wechsel von ei-
nem Programm zum anderen ei-
nige Probleme auf, die vom Be-
triebssystem gelost werden miis-
sen.

Das Prinzip beruht, wie bei den
meisten Multitasking-Betriebs-
systemen, auf einem Modell von
‘Prozessen’, ‘Tasks’ und ‘Nach-
richten’. Ein ProzeB ist ein Pro-
gramm mit Namen, eigenem
Programmzihler und eigenen
Registern.

Das Konzept sieht nun so aus,
daB jedem ProzeB vorgetduscht
wird, er hitte einen eigenen
68000er zur Verfiigung. Er be-
kommt nichts von der Existenz
anderer Prozesse oder Pro-
gramme mit, die auch den 68000

nutzen, es sei denn, es wire
beabsichtigt. Die Gleichzeitig-
keit wird nur durch den schnel-
len Wechsel von einem Prozel
zum anderen erreicht.

Die Effektivitdt eines solchen
Systems hangt neben der Lei-
stungsfihigkeit der Hardware
auch entscheidend davon ab,
nach welchem Prinzip und wie
oft dieser Wechsel stattfindet.
Wiirde der Wechsel im Verhilt-
nis zur Ausfithrungszeit zu oft
stattfinden, wire der Rechner
weitgehend nur damit belastet,
Prozesse auszuwihlen. Findet
der Wechsel zu selten statt, kann
zu viel Zeit verstreichen, bevor
eine dringende Anfrage (wenn
beispielsweise ein voller Puffer
zu leeren ist) erledigt werden
kann.

Obwohl jedem ProzeBl vorge-
spiegelt wird, er sei allein im
Rechner, sollte der Program-
mierer nicht in den Irrtum ver-
fallen, daB er unbegrenzt Zeit
‘am Stiick’ zur Verfiigung hat.
Je mehr Prozesse im System ab-
laufen, um so ldnger kann es
dauern, bis ein Prozel beim
‘Rumreichen’ des 63000 wieder
an die Reihe kommt. Darum
diirfen bei diesem Prinzip Pro-
gramme keine Annahmen iiber
ihre Ausfiihrungszeit machen
und zum Beispiel versuchen,
Zeit mit Warteschleifen zu mes-
sen.

Zur Ausfithrung stellt das Exec
Funktionen zur Verfiigung, mit
denen Prozesse erzeugt und aus-
gewihlt werden konnen. Wei-
terhin bietet es Mechanismen,
den Wechsel zwischen den Pro-
zessen in bestimmten Abstin-
den und nach bestimmten Re-
geln vorzunehmen.

Fiir einen Wechsel unterbricht
Exec den bisher aktiven ProzeB
und sichert alle zugehdrigen
Daten, damit der ProzeB spiter
an derselben Stelle so fortfahren
kann, als wire zwischendurch
nichts geschehen. Zu den Daten
gehoren auch der Programm-
ziihler, die Register des 68000
sowie die Anzahl und der Status
aller von diesem ProzeB benutz-
ten Dateien. All diese Informa-
tionen werden in einer zu jedem
ProzeB gehorigen Kontroll-
struktur abgelegt.

Jeder Kommandointerpreter ist
solch ein ProzeB mit eigener
Kontrollstruktur. Neben den
Prozessen gibt es aber auch
noch sogenannte Tasks (wie der
Begriff Multitasking schon ver-
muten ldBt). Obwohl die Be-
griffe ‘ProzeB’ und ‘Task’ oft
gleichbedeutend benutzt wer-
den, gibt es beim Amiga eine
klare Unterscheidung. Eine
Task wird nur vom Exec mittels
einer Kontrollstruktur verwal-
tet. Ein ProzeB enthilt eine er-
weiterte Kontrollstruktur mit
zusétzlichen Informationen fiir
die Ein- und Ausgabe und des
Dateisystems. Prozesse werden
nur vom AmigaDOS iiber-
wacht.

Unterhaltung, bitte!

Obwohl jeder ProzeB eine unab-
hiingige Einheit ist, kann es sein,
daBl er mit anderen Prozessen
zusammenarbeiten soll. Meist
braucht er Eingabedaten und
soll seine Ergebnisse auch ir-
gendwo abliefern. Was ist aber
nun, wenn ein Programm Ein-
gaben von der Tastatur beno-
tigt, aber der Anwender gerade
seinen Kaffee trinkt? Ein dhnli-

Task in
Task @ p—" Exception
Running ‘\
Task S
Task 1 Ready e |
Ready I Task |
Remove |
Task 4 b
7 Ready o
/ I Task |
/ -
Task &
Waiting
Die méglichen Zusténde
Task 3 von Tasks im Amiga. Auch
Waiting wenn nur eine Task zur Zeit
: ’ | bearbeitet wird, entsteht
o ! durch den schnellen
uamn; Wechsel der Eindruck der
Gleichzeitigkeit.
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cher Fall tritt ein, wenn die Ein-
gabedaten von einem anderen
Programm abhingig sind, das
diese aber noch gar nicht be-
rechnet hat.

Wer jetzt in gewohnter Manier
vorschligt: ‘Da mubi doch nurin
einer Schleife abgefragt werden,
ob eine Taste gedriickt wurde!’,
der liegt falsch. Durch Polling
(Warten durch andauernde Ab-
frage) verschwendet man Re-
chenzeit, die andere Prozesse
eventuell gut gebrauchen konn-
ten.

Besser wire es, solch einen Pro-
zeB ‘schlafen’ zu schicken, bis
das Ergebnis (ein Tastendruck),
auf daser wartet, zur Verfiigung
steht. Diese Methode verlangt
nun einerseits, dal iiber den Sta-
tus (wartet, lduft) jedes Prozes-
ses Buch gefiithrt wird, anderer-
seits mub er beim Eintreten des
gewiinschten Ereignisses wieder
geweckt werden.

Das Betriebssystem kennt daher
drei Zustidnde, in denen sich eine
Task oder ein Prozell normaler-
weise befindet:

Running

Diese Task hat die Berechti-
gung, den Prozessor zu benut-
zen. Wenn sie nicht kurzfristig
durch ein besonderes Ereignis
(Interrupt) unterbrochen wird,
lauft sie gerade.

Ready

Diese Task ist bereit, ausgefiihrt
zu werden. Sie ist dann ‘ready’,
wenn sie auf keine andere Task
oder ein externes Ereignis war-
tet. Abhdngig von der Anzahl
der anderen wartenden Tasks
und ihrer Prioritit (Wichtigkeit)
wird sie vom Betriebssystem in
gewissen Zeitabstinden in den
Running-Status gesetzt.

Waiting

Diese Task wartet auf ein exter-
nes Ereignis, beispielsweise auf
das Ergebnis einer anderen Task
oder auf Daten von der seriellen
Schnittstelle. Durch das Auftre-
ten eines Ereignisses setzt das
Betriebssystem diese Task in
den Ready-Status und reiht sie
in die Warteschlange ein.

Neben diesen Grundzustinden
gibt es noch drei Ubergangszu-
stinde, die eine Task oder ein
ProzeB annehmen kann:

Added

Diese gerade erzeugte Task
wurde noch nicht ausgefiihrt.
Deshalb ist auch noch nicht
klar, ob sie sich im Zustand
‘Ready’ oder ‘Waiting' befindet.

Removed

Diese Task wird momentan ge-
I6scht, indem belegter Speicher
freigegeben und andere ‘Siube-

rungsaktionen’
werden,

durchgefiihrt

Exception

Hat eine Task diesen Zustand,
ist ein Fehler (beispielsweise
eine Division durch Null) auf-
getreten und die allseits beliebte
Meldung ‘Software failure -
task held, Finish ALL disk ac-
tivity . . .” erscheint.

Wenn also auf Daten gewartet
werden mubB, sollte sich eine
Task durch einen speziellen Be-
fehl in den Warte-Status verset-
zen. In dem Befehl kann man
angeben, durch welche Ereig-
nisse sie wieder in den Ready-
Status wechseln soll. Dieser
Wechsel wird durch das Exec
gesteuert.

Das Exec bedient sich dazu spe-
zieller Nachrichten, *“Messages'
genannt. Erst durch sie be-
kommt das Multitasking seinen
Sinn. Dieses System der Nach-
richtentibermittlung erledigt die
gesamte Kommunikation inner-
halb des Amiga.

Man kann sich diese Kommu-
nikation wie ein System von
Briefkisten und Briefen vorstel-
len. Versetzt sich eine Task in
den Warte-Status, schickt sie
vorher eine Mitteilung an das
Exec, bei welchen Ereignissen
sie  benachrichtigt  werden
mochte.

Erhilt das Exec die Nachricht
vom Tastatur-Treiber (wieder
vorstellbar als Brief), daB eine
Taste gedriickt wurde, ver-
schickt es an alle eine Mittei-
lung, die auf Benachrichtung bei
einem Tastendruck warten.

Es ist also gar nicht nétig, in
einer Schleife stindig die Tasta-
tur abzufragen. Die Task
braucht sich nicht im geringsten
darum zu kiimmern, welches
Gerat Daten bereitstellt: dieses
wird ihr auf Wunsch vom Exec
signalisiert.

Wenn in [hrem Amiga also nach
dem Einlegen einer Diskette das
Laufwerk anspringt, hat Exec
der Task, die das Laufwerk be-
dient, etwas signalisiert, auf das
sie gewartet hat. Daraufhin liest
die Task wichtige Informatio-
nen von der Diskette, leitet diese
weiter und geht wieder in den
Wartezustand.

Nachdem nun die Aufgaben
und Funktionen des Betriebssy-
stems im Amiga erklirt sind,
werde ich im zweiten Teil im
einzelnen schildern, wie die Sa-
che auch programmatisch aus-
sieht. Dann soll es auch nicht an
Beispielen mangeln, um den
‘geliebten’ Rechner so richtig
auszulasten. (dg)

ct

“Der schneliste Weg zur Leiterplatte —
LPKF hat das komplette System.”

r
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Praxistip

Schalten statt Stopseln

Monitor und Fernseher

gleichzeitig am Alari 520 STM

Michael Moller

Der Atari 520 STM
ermaglicht sowohl den
AnschiuB eines Monitors
als auch eines
Fernsehers. Da fiir

beide Gerite eigene
Buchsen vorgesehen sind,
kdnnte man sie eigentlich
dauernd angeschlossen
lassen. Leider setzt der
Betrieb des Fernsehers die
miftlere oder niedere
Bildauflosung voraus.

Der Atari stellt jedoch bei
angeschlossenem
Monochrom-Monitor
automatisch den
hochaufiésenden Modus
ein, auch wenn der Monitor
ausgeschaltet ist. Daher
muB der Monitorstecker
vor dem Arbeiten mitdem
Fernseher stets
abgezogen werden.

Das stindige Einstecken und
Abziehen des recht filigranen
Steckers (immerhin 13 Kon-
takte auf der Fliche eines Dio-
densteckers) ist auf die Dauer
weder der mechanischen Zuver-
lissigkeit der Verbindung noch
den Nerven des ‘Umsteckenden’
forderlich. Abhilfe schafft ein
Umschalter, der dem Atari ei-
nen angeschlossenen Farbmo-
nitor vorgaukelt.

Ein Monochrom-Monitor legt
Pin vier der Monitorbuchse auf
Low, was der Rechner bei jedem
VBL-Interrupt (System-Inter-
rupt, der je nach angeschlosse-
nem Monitor 50- bis 71mal pro
Sekunde ausgelost wird) testet.
So wird auch wihrend des Be-
triebs ein Wechsel des Monitors
erkannt, was dann einen sofor-
tigen Reset auslost. Das ist be-
sonders ldstig, wenn wihrend
der  Textverarbeitung  der
Stecker des Monitors heraus-
rutscht.

Es gilt also Pin vier der Moni-
torbuchse zu unterbrechen und

Monitor-

buchse /D\ Schalter
Joystick-
Buchse

,i I.I .1 l.I Modulator O
| Maus-
! buchse
Pin &

Fiihrt man das Signal an Pin vier der Monitorbuchse iiber
einen zusétzlichen Schalter, so ist der Betrieb eines
Fernsehers bei angeschlossenem Monochrom-Monitor am

Atari 520 STM maglich.

iiber einen Schalter zu fihren.
Steht dieser Schalter beim Sy-
stemstart auf *Aus’, so setzt der
Atari auch bei angeschlossenem
Monochrom-Monitor den
Farbmodus; dem Betrieb eines
Fernsehers steht nichts mehr im
Wege. Die durchzufithrenden
Arbeiten sind zwar nicht auf-
wendig — trotzdem erldscht da-
durch jeder Garantieanspruch
fiir das Gerdit.

Die Monochrom-Sensorleitung
liBt sich mit einem Seiten-
schneider an der Buchse leicht
unterbrechen. Hier kann man
auch problemlos zwei Drihte

anloten und mit kurzen Isolier-
schliuchen vor ungewolltem
Kurzschlull  schiitzen. Der
Schalter, der zum Betrieb des
Monitors die Unterbrechung
iiberbriickt (1 x Ein geniigt),
findet am besten rechts hinten
im Rechner iiber der Joystick-
Buchse Platz; so kann das Ab-
schirmblech wieder problemlos
montiert werden. Mit dem
Schalter kann man nun beliebig
zwischen Monitor und Fernse-
her umschalten. Doch Vorsicht:
bei eingeschaltetem Computer
16st das Umschalten einen Reset
aus. (ad)

ct

ASCII-Drucker am

Atari ST

Martin Rogge

Als ich meinen Atari ST
in Betrieb nahm, muBte
ich feststellen, daB ein
Drucker mit
IBM-Zeichensatz
verlangt wird. Sonst
werden namlich keine
Umilaute gedruckt. Solite
ich also meinen alten
ACIlI-Dampfdrucker
einschmelzen und

statt dessen einen
postmodernen
IBM-Drucker auf Raten
kaufen? Nein! Ein Interface
mubBte her.
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2764 T4LS244

DATA
ouT

Wer Zeit und Geld hat, besorgt
und programmiert sich einen
Einplatinen-Computer. Einfa-
cher ist ein 1:1-Codewandler
(siehe Schaltbild).

Das Centronics-Datenbyte wird
als Adresse des EPROMs auf-
gefaBt, dessen Datenausginge
stellen das gewandelte Byte dar.
Lediglich ein Treiber ist notig,
um den EPROM-Daten ein bif-
chen mehr ‘Nachdruck’ zu ver-
leihen.

Ich habe ein 8-KByte-EPROM
des Typs 2764 verwendet, weil
das die billigsten sind. Benutzt
werden nur zwei Pages (Spei-
cherseiten), also 512 Byte.
Durch den Schalter an A8 kann
man jeweils eine Seite einblen-
den: in der einen erfolgt eine
Codewandlung, in der anderen
nicht. Letzteres ist zum Beispiel
fir den Grafikausdruck wichtig.

Da die Daten mit dem Strobe-
Impuls vom Drucker iibernom-

men werden, mul} gewiihrleistet
sein, dafl diese mindestens
250 ns vorher am EPROM an-
liegen (bei EPROMSs mit 250 ns
Zugriffszeit). Beim Atari ST, bei
dem der Strobe softwaremiBig
erzeugt wird, kann man sich
darauf verlassen.

Zum EPROM-Inhalt: In jeder
Speicherzelle steht jeweils das
Low-Byte ihrer Adresse, mit
Ausnahme folgender Adressen
auf der Page fiir den Wand-

lungsmodus:
Adresse Datum
8l 7D
84 7B
8E sB
94 7c
99 5C
9 5D
SE 7E
DD 40

Ich habe die Schaltung auf
Lochrasterplatine in das Inter-
face-Board meines Druckers
eingebaut, sie lduft seither ohne
Probleme. (cp)

¢'t 1987, Heft 11



M Multitech
IHR GEWINN

Der ACER 1100. Ein 386-System
fiir Minicomputer mit Megastarke —
ohne Megakosten.

Der ACER 1100 mit der Stéirke eines
16 MHz 80386 Mikroprozessors ist
wohl eines der schnellsten 80386-
Systeme auf dem Markt. Und er

Die reinste
Zahlenhexerei

Aber das ist noch nicht

den 32-Bit Standard fiir andere.
Obwohl wir auf unsere Errungen-

schaften stolz sind, beabsichtigen

wirnicht, uns auf unseren Lorbee-

AT

kostet so viel wie ein Standard AT.
Ubertragen Sie dies auf die spezi-

fischen Erfordernisse lhres Betrie-

bes. Uberzeugen Sie sich davon,

alles. Geschwindigkeits-
stichtige Bediener werden
die groBzigige Speicher-
kapazitat und blitzartige

daB Aufgaben wie Inventur und
Gehaltsabrechnung schnellerer-
ledigt werden als Sie “IBM" sagen
kénnen.

Verarbeitungsgeschwin-
digkeit des 1100 fur Tabel-
lenkalkulationen und
finanzielle Anwendun-
gen, CAD, CAM, CAE,
Software-Entwicklung,

Fiir heute und morgen

Vom POPULAR zu Super-Mikrocomputern — lemen Sie
das Multitech-Team von Personal-Computern kennen

ren auszuruhen. Und wenn unser
bisheriger Erfolg etwas zu bedeuten
hat, dann werden Sie in ndchster
Zeit noch mehr von uns héren.

Und das ist erst der Anfang. Der ja sogar fiir Anwen- : L e ;
ACER 1100 tiberschreitet die Gren- dungen ki nstlichlelv_r egeEII ?ﬁ;‘;?;;g‘?iﬁugzr::sg gfenr;
zen der modern_en ioge 3 e T BECHE Ihnen durch unser Vertriebsnetz
Compu‘tertecbhnlk 3 W #enz Kundendienst auch nach dem

er arbeitet mit nent- Kauf: Investieren Sie in den ACER
GMINI?{den.. . ?el’&rllch T100. Zum Preis eines 286 ist das
gj&éf;ﬁger m\/(‘)a:. ein geringer Einsat_z. dersich
300% sch’neller als den Be- bezahlt machen wird.
Standard-ATs. darf-

Dariiber hir‘laus Der 1100 ist ein leistungsfahiger nissen

machen Sie mit e LAt der Netz-

dem ACER 1100 Anbieter HIER

eine Investition in die Zukunft: ganz zu schweigen.

dieser Computer wird mit der fort-
geschrittenen 32-Bit-Software von
morgen arbeiten kdnnen, 1000%
schneller als die heutigen ATs.

Mit seiner 32-Bit-Architektur,
einzigartigen Verbundspeicher-
kapazitit und enormen Erweite-
rungsfahigkeit rast der ACER 1100
mit lhnen den Sphéren der

Fiir rechenintensive Anwendun-
gen ist zweifelsohne mit Erfolg zu
rechnen.

Erfolg fiihrt zu Erfolg ! i
GET THE PICTURE?

Durch unseren Einsatz in der For-

schung und Entwicklung sind wir in
der Lage, bessere, kostenglinstigere
Computer zu bauen — wie unseren

Zukunft entgegen. ACER T100. Er bestimmt schon jetzt
Technische Spezifikationen

ACER 11008 CPL B0O386, 4, 77/6/8/10/12/16 MHz umschaltbar Sockel fiir BD387 Mathematik-Coprozessor

B Steckplitze: 1 Steckplatz fiir 32-bit, 5 AT-Steckplatze 16-bit, 2 PC/XT-Steckplatze 8-bit. RAM 1 MB, System-
héchstleistung 16 MB. 1 FDD 1,2 MB. Videokarte, 14" s/w Monitor, DIN/ASCII-Tastatur r

mit 102 Tasten. MS-DOS*® 3.2. Optional 1 HD 40 MB (28 ms) oder 1 HD B0 MB (28 ms)

Microsoft. M5-DOS und CW-BASIC sind singetragene Warenzeichen der Microsoft

Comporation, |BM und PC-AT sind eingetragene Warenzeichen der | 1

Machines Incorporated

Generalimporteur

Multitech - ACER 1100

CE-TEC

International

CE-TEC Trading GmbH - Kornkamp 4 - D-2070 Ahrensburg
Telefon 04102/49 01-0 - Telex 2189 875 - Fax 04102/49 0138
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Projekt

Megabytes
fir einen Veteranen

Harddisk-Controller OMTI 5520 am Apple Il

Kurt Kuhn

Nach Studium des
Projekts inc't 4/87, S. 138
konnte ich mich nicht mehr
zuriickhalten: Eine
Harddisk muBte her fiir
meinen ‘Old Apple’. Das
Ergebnis meiner
Bemiihungen waren
schlieBlich vier weitere
logische Laufwerke mit
insgesamt 20,6 MByte
Kapazitdt. Welche
Probleme es bei der
Implementierung des
Duos OMTI 5520/
Seagate ST225 gab und
wie man diese losen
kann, das ist hier das
Thema.

120

Natiirlich gilt es, Treiber fiir die
Harddisk ins BIOS einzubin-
den, bevor man sich als Herr-
scher iiber Megabytes fiihlen
kann. Dariiber wird sich jeder
im klaren sein. DaB es aber au-
Berdem noch eines Hardware-
Eingriffs bedarf, um den Apple
fiir einen Harddisk-Controller
tauglich zu machen, iiberrascht
schon eher.

Apple-Bus ‘updaten’

Der Apple stellt Device-Select
und R/W auf dem Bus zur Ver-
figung. Will man daraus die
vom OMTI bendtigten Signale
IOR und IOW erzeugen, er-
kennt man bald eine Schwierig-
keit: der Z80 braucht fiir Spei-
cherzugriffe  mindestens 3
Clock-Zyklen. Zwei davon
kann er bei Phi0 low jeweils un-

mittelbar hintereinander aus-
fithren. Dann geht Phi0 fiir die
zweite Bushilfte auf High, der
Z80-Clock bleibt low und die
zuvor vom Prozessor aufgesetz-
ten Daten werden auf den Bus
gegeben beziehungsweise von
dort gelesen.

Mit fallender Flanke von Phi0
wird der Z80 vom Daten-Bus
getrennt und darf wieder zwei
Clock-Zyklen lang aktiv sein.

Beginnt nun ein Speicherzugriff

mit dem zweiten dieser beiden
Zyklen, liegt die Adresse wih-
rend zweier aufeinanderfolgen-
der Phi0-Phasen am Bus an.
Device-Select kommt aber nur
bei Phi0 high durch und wird
daher unterbrochen. Die Kon-
sequenz davon bleibt nicht aus:
sowohl beim Lesen wie auch bei
Schreiben im Z80-Mode kon-
nen Dummy-Reads auftreten.

Ubliche Apple-Erweiterungs-
karten werden sich durch diese
zudtzlichen Lesezugriffe wohl
kaum storen lassen. Anders die
OMTI-Karte, sie muB iiber die
Anzahl der erfolgten Schreib-,
Leseoperationen stets genau
Buch fiihren und verliert daher
bei solchen Pseudo-Zugriffen
vollstindig den Sinn fiir eine
Zusammenarbeit mit dem
Apple.

Abhilfe bringt eine kleine Mo-
difikation an der Z80-Karte:
Man zieht eine Leitung von RD
(Pin 21) der Z80-CPU zum Kar-
tenstecker Pin 35, eine Reserve-
leitung, welche alle Slots be-
dient, aber sonst keine weiteren
Verbindungen unterhilt [5]. Mit
Hilfe dieses zusitzlichen Signals
lassen sich die erforderlichen
OMTI-Steuersignale leicht er-
zeugen. Und nebenbei haben
wir den Steckkarten-Bus um ein
Signal erweitert, das auch mal
fiir andere Anwendungen gut
sein konnte. Allerdings sollte in
Erinnerung behalten werden,
dal} die zusitzliche Leitung di-
rekt von der CPU kommt und
keine Treiber zwischendrin
sind.

Die Hardware wird nun sehr
einfach und ist auch entspre-
chend schnell aufgebaut. Das
Testen der Schaltung geht pro-
blemlos mit Hilfe der in [1] ver-
offentlichten  Pascal-Ultilities.
Die zwei benétigten ICs fiir die
Interface-Logik montiert man
am besten auf einer Apple-
Leerkarte (Prototypenkarte),
welche dann im Slot #5 fir die
Kommunikation mit dem
OMTI sorgt. Auf einer separa-
ten Platine kann man den IBM-
Busstecksockel einléten und
eine Speisung fiir die Festplatte
aufbauen. Letzteres natirlich
nur, wenn das vorhandene
Netzteil die bendtigten 10 bis 15
Watt fiir die Festplatte nicht
bringt. Das Standard-Apple-
Power-Supply zum Beispiel
schafft das nicht. Nun braucht’s
nur noch ein Flachbandkabel
mit passenden Steckern fiir die
Verbindung von der Zusatzpla-
tine zur Slot-Karte. Bringt man
Zusatzplatine samt Festplatte in
einem geeigneten Gehduse un-
ter, sicht das Ganze durchaus
professionell aus.

BIOS ‘updaten’

Um dem Apple beizubringen,
daB er sich um eine Winchester
zu kiitmmern hat, werden neue
BIOS-Routinen geschrieben, zu
denen dan gegebenenfalls ver-
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¢: 7,7 MB, 512 Dir.EintrNge, Blockgr. 8 K  DPHs: [DA33) DAS3 .. DAY

0: 7,7 MB, 512 Dir.EintrMge, Blocker. & K [AGBY T b Fs

E: &,8 MB, 128 Dir.Eintrége, Blockgr. 8 X DPBs FAC® .. FAFF

F: &é4 KB, 128 Dir.Eintr¥ge, Blockgr. 2 K I R

DAZO 60 &9 CF 00 G0 20 00 00 00 00 0O BA DE 93 DA 98

DA4O DF 3A DF 00 00 00 00 00 00 00 00 BA DE 93 DA Aé

DASO DF 4A DF 00 00 DC 00 00 00 00 00 BA DE CO FA B2

DAO DF 00 FA4 00 00 1A 00 00 00 00 (00 BA DE DO FA BE

DATO DF BO F4 00 00 00 00 0O 00 00 00 BA DE ED FA C4

DABO DF 00 FS 00 00 32 00 03 00 30 03 BA DE FO FA Db

DAC DF 80 FS 20 00 O3 07 00 7F 00 2F 00 CO 00 OC 00

FACO 10 01 06 IF 03 CO 03 FF 01 CO 00 00 00 03 00 00 4 esPassnsacssaes

FADO 10 01 06 3F 03 CO 03 FF 01 CO 00 00 00 Eb 00 00 4vePuvsersnssas

FAEO 10 01 0& IF 03 5F 02 7F 00 80 00 00 00 TF 01 00 .ie?s sesssensss

FAFG 10 01 04 OF 01 DD 00 7F 00 CO 00 00 00 59 02 00 suusevrsnanas ¥io
Fiir die Disk- gerade genug Raum fiir den

Belegungstabelien wird
bei dieser Partitionierung
auf den Speicher des

24 X 40-Apple-Screen
zuriickgegriffen.

zweigt wird. Das hat den Vor-
teil, daB die in [1] angegebenen
BIOS-Treiberroutinen zum Teil
ohne Anderungen iibernommen
werden konnen. Ich habe daher
diesen Weg beschritten. Es liegt
nicht im Rahmen dieses Beitra-
ges, alle Einzelheiten dieser Ar-
beit zu behandeln, aber es sollen
doch einige wesentliche Punkte
angesprochen und ein ge-
brauchsfertiger Patch angebo-
ten werden.

Wie lassen sich neue BIOS-
Module einbinden? Man kann
genauso verfahren wie in [1] be-
schrieben. Aus Platzgriinden
habe ich allerdings keine Un-
ter-Sprungleiste angelegt, son-
dern die jeweils giiltigen Adres-
sen gleich in die Original-
BIOS-Sprungleiste kopiert.
Dazu ist SELDSK auf eine ei-
gene Routine umzulenken, wel-
che dafiir zu sorgen hat, daB3 der
Inhalt des Disk-Buffers notigen-
falls auf die Disk (HD bezie-
hungsweise Floppy) wegge-
schrieben, die aktuellen BIOS-
Vektoren eingetragen werden
und das BDOS den bendtigten
DPH (Disk Parameter Header)
bekommt.

Obgleich die Standard-Lauf-
werke mit nur 256 Bytes pro
Sektor arbeiten, sind ab Adresse
F800 512 Bytes Disk-Buffer re-
serviert. Zum Gliick; damit ist

c't 1987, Heft 11

OMTI 5520 da, der ja mit 512
Bytes/Sektor operiert. Sie wer-
den sich nun fragen: Wie ist zu
erkennen, wann der Buffer von
den Floppies nicht mehr ge-
braucht wird? Wie klappt das
Blocking/Deblocking? Das
Apple-BIOS fiihrt ein Status-
byte (bei DEBO) fiir den Disk-
Buffer. Hat dieses den Wert 1,
sind Daten im Buffer, die noch
auf die Floppy geschrieben wer-

den miissen. Im HD-BIOS habe
ich ebenfalls ein Statusbyte ein-
gefithrt, damit Buffer-Kollisio-
nen verhindert werden kénnen.
Die Blocking/Deblocking-
Routine fiir den OMTI wurde
neu geschrieben.

Wohin sind die BIOS-Erweite-
rungen zu patchen? Auf jeden
Fall einmal in den User-Patch-
Bereich F200-F37F, nursind ab
F34A bereits Patches fiir das I/0
der 80-Zeichen-Karte anzutref-
fen. Diese Patches habe ich
rausgeschmissen und die Vekto-
ren fiir das Konsolen-1/0 auf die
alten Werte gesetzt. Praktisch
alle 80-Zeichen-Karten (Videx
Videoterm, M & R Sup-R-
Term, U-Term, Apple HSS-In-
terface . . .) funktionieren trotz-
dem einwandfrei. Da dieser
Raum fir die knapp 500 Pro-
grammbytes noch nicht aus-
reicht, kommt der Rest in den
noch freien Bereich
FC70-FCFF. Ich méchte noch
einmal darauf hinweisen, daB

Apple Slot #5 OMTI 5520
{IBM-Slot)
pg-n70224E g 88925 00-D7
2
AD, A1 02 + L
{10 ADR:
EDDB-EWD3)
5y o2 “%Ag,aghs,dv.mu_a
26 all-021,024,025, AEN,AIS-AT0,A7,AS,
Qe a27-a29,b A 4-A7,GND
»I!\fo"?—g hso =12V
1B 7% LS 06
'ﬁesetc‘“ : 1 b B_!,a Resel
) ; 144 7415 32
Deviel O
21 B b1 Tow
RV o ——t-2
1/L 741532
3
) 21 [ bk TR
P LT

Die Verdrahtung des
Controllers mit dem
Apple-Siot

(* siehe Text)

die hier gemachten Angaben
nur fiir das CP/M 2.20B 56k mit
Original-BIOS zutreffen. Falls
Thr System mit bereits gepatch-
ten BIOS-Versionen (zum Bei-
spiel Ehring-Controller) lauft,
mub entweder auf das erwidhnte
Original zuriickgegriffen wer-
den, oder es ist erneut zu kldren,
ob und wo noch freie Bereiche
fiir den Patch benutzt werden
konnen.

DPHs und DPBs

Das BIOS birgt ab Adresse
DA33 sechs DPHs fiir die Lauf-
werke A: bis F: [2]. In der Vor-
einstellung zeigt der DPB-Poin-
ter (Disk Parameter Block) je-
des DPH auf DA93, wo die
Disk-Parameter fiir die Floppy
zu finden sind. Da CP/M ma-
ximal 8,3 MByte pro Laufwerk
verwalten kann, ist die Platte in
mindestens drei logische Lauf-
werke (Partitionen) aufzuteilen.
Dazu wird fiir jedes ein eigener
DPB definiert, in dessen OFF-
Doppelbyte man einfach die
Anzahl der bereits ‘verbrauch-
ten’ Tracks plus 1 eintrdgt. Fiir
diese DPBs gibt's noch ein freies
Pldtzchen ab FACO.

Jetzt sind in den DPHs der Fest-
platte noch die ALV-Vektoren
einzuschreiben, damit das
BDOS weill, wo es seine Disk-
Belegungstabellen anlegen
kann. Bliebe man bei den vor-
eingestellten AdreBbereichen,
konnten pro logische Disk nur
gerade 128 Blocke verwaltet
werden, was bei der maximal
zuldssigen BlockgroBe von
16 384 Bytes 4 x 2 MByte er-
gdbe. Das ist natiirlich nicht der
Sinn der Aktion; wenn wir
schon eine 21-MByte-Festplatte
haben, soll sie auch ordentlich
ausgeniitzt werden. Also muB
wieder (temporires) Memory
her. Dazu verwende ich einen
Teil des 24 x 40-Bildschirmspei-
chers, der unter der B80-Zei-
chen-Karte sowieso brachliegt
und mit4 x 120 Bytes (die letz-
ten 8 Bytes jedes 128er Blocks
diirfen nicht verwendet werden,
da sie fiir die Slot-Karten als
I/0O-Adressen verwendet wer-
den [5]) dem BDOS immerhin je
960 Blocke zu verwalten ermog-
licht. Und damit ldBt sich die
ST255 voll ausniitzen; ja sogar
eine 30-MByte-Platte lieBe sich
so einsetzen, was dem Apple gar
die Schamréte in den Monitor
treiben konnte.

Wer den 24 x 40-Bildschirm-
speicher partout nicht opfern
will oder kann, findet trotzdem
eine Moglichkeit. Bei 3 Partitio-
nen konnen die letzten noch
freien Memory-Bruchstiicke fiir
die Disk-Belegungstabellen be-
reitgestellt werden. Das sieht
dann so aus:

Die DPBs 1 bis 3 werden im
Bereich DFB2...DFE2 ange-
legt.

Disk-Beleg.tab.:

C: 83 MB: FABE.. FAFF

D: 8,0 MB: DFS5A.. .DF97

E: 3,0 MB: FCe8...FCTF
121



Projekt

OMTI am Apple 11

DFB2-DFE2 frei
F200-F380 # User-Fatch Arez
FIBO-F394

FBOO-FSFF

FACO-FAFF * frel
FC&B-FLIF frei
FCBO-FCFF * frel

EODO-EODS

L4
L2
e

L ]

DAGT Beginn der BIOS-Spungleiste
DAZI-DATZ DFH's der Drives Ai..F:
DERO Btatusbyte Floppy-Buffer

DFSA-DFY7 #&a Belegungstabellen BDOB
(CEV BDOS, wird mit HD nicht oebraucht)

/0 Vektoren fur Treiber excl.
FA00-F7F7 &= Apple 24 « 40 Scresnmemory
512 Bytes Buffer fir Disk-10

OMTI-Register 0-3,

wird durch den Patch vom HD-BIOB belsat
wird durch den Patch vom fi4r Disk-Belegungstabellen beleat
Wwird durch den Patch frei

Disk

erreichbar (ber Elot S

Einige interessante
Adressen.

Der Nachteil dieser Variante ist
einzig der, daB iberall die ma-
ximale BlockgroBe von 16 384
Bytes eingesetzt werden mul.
Das ist zwar nicht weiter
schlimm, wer aber viele kleinere
Dateien unterhilt, verschenkt
so schon betrichtliche Mengen
an Disk-Speicher.

Betriebserfahrungen

Da hier mit minimalem Hard-

nicht jedermanns Sache) eine
alltagstaugliche Lasung erreicht
werden soll, wird von der
Floppy gebootet. Und so unsin-
nig, wie das im ersten Moment
vielleicht scheinen mag, ist das
gar nicht: Wihrend sich die HD
nach dem Einschalten auf Be-
triebsdrehzahl hochspult, hat
der Apple von Floppy ldngst
gebootet, den Controller initia-
lisiert und wartet, bis der OMTI
Drive-Ready meldet, um dann
sofort auf C: zu wechseln. So
eine Autostart-Initialisierungs-
routine ist schnell aus den Pas-
cal-Utilities [l] zusammenge-
stellt.

Obwohl die Daten von der Fest-
platte ‘nur’ etwa doppelt so
schnell kommen wie von der
Floppy (was nicht etwa am

ZB0-CPU), sicht der Zeitver-
gleich in der Praxis doch wesent-
lich giinstiger aus. Gerade Pro-
gramme mit hdufigen Disk-
Zugriffen (diverse Compiler
...) laufen auf der Platte wegen
des fixen Track-/Sektorzugriffs
durchaus bis zu fiinfmal schnel-
ler.

Im Assemblerlisting ist zudem
angedeutet, wie sich der Daten-
austausch zwischen Apple und
OMTI durch Umgehen der Sta-
tusabfrage noch um den Faktor
2 beschleunigen 1iBt. Dies wi-
derspricht zwar dem Protokoll
des OMTI-Controllers, funk-
tioniert aber (wahrscheinlich
aufgrund der langsamen Ar-
beitsgeschwindigkeit der Z80-
CPU) beim Autor seit einer
Woche einwandfrei.

DaB bei jedem Warmstart Zeit
vertrodelt wird (BDOS und
CCP von der Floppy laden),
mul nicht sein. In [6] wird aus-
fithrlich dargelegt, wie BDOS
samt CCP resident geladen wer-
den kann, so daB sich der
Warmstart auf einen einfachen
Disk-Reset reduzieren laBt.

Ein kleiner Nachteil soll nicht
verschwiegen werden: Da ich
mir aus bekannten Griinden die
Bedingung gesetzt hatte, am be-
stehenden BIOS nichts zu én-
dern, muB der Disk-Buffer je-
desmal freigemacht werden,
wenn zwischen Floppy und
Platte hin- und hergeschaltet
wird. Nun gibt es Kopierpro-
gramme (PIP.COM gehért

stindig genau das tun. Das
BIOS wird dadurch zu hiaufige-
ren Disk-Zugriffen gedringt,
was natirlich seine Zeit
braucht. Deshalb sollte man
darauf achten, dal} beim Trans-
fer ‘HD—Floppy' immer die
Floppy angemeldet ist (Default
Drive), damit diese Disk-Zu-
grifft  wenigstens auf dem
schnelleren Medium, der Platte,
;Eflg)lgen. Oder man nimmt eben

AbschlieBend noch einige Er-
ginzungen zu [1]:

Fiir den OMTI 5520 st der Wert
fiir die Buffer-Grisse tberall
mit 511 (statt 1023) einzutragen.

Procedure read _hd_sector und
Procedure write_hd_sector:

— die Variablen i sind als
INTEGER zu deklarieren

Procedure write_hd_sector:
— CFIELD.COMMAND = 8;
(* nicht $A! %)

Auf die Besonderheiten des
OMTTI 5520 geht der Nachtrag
in ¢t 9/87, S. 138 noch etwas

ausfiihrlicher ein. (be)
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ware-Aufwand (neue Boot- OMTI liegt, sondern am eher gliicklicherweise nicht dazu),  [6] CP/M 2.2 lernt dazu, ¢t 1 und
EPROMSs brennen ist auch gemiitlichen Arbeitstakt der die weil der Himmel warum 2/87
CrTYPE HD.MAC H Autostartproaramm erledigt. Achtuna: nach Hardware—
TITLE HDISK H Reset ouss der DMT] wieder initialisiert werden.
L) i
LR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R h R R R e R e R R R R R
) i
1 Programmbeschreibung: i
3 180
] Bios-Erweiterung: Anschluss einer HardDisk ueber i
Slot #3, Adressen EODO..EQODI. i EGUATES:
i i
i Control ler OMTI S520 (1BM-BUS) ]
3 Drive SEAGATE BT225. ZIME UBER EQU OFZ00H i Beagin USER-FATCH-AREAR
1 BDOS EQU OO0SH i BDOS-ENTRY
3 Direkt gepatched l(ausserhalb dieses Frogramams! wurden die DFH's DATA EQu OEODOH 1 Omti Data
H (ab DASIH) und die entsprachenden DPE's (ab FACO) fuer die Harddisk. BTATUS EOU DATA + 1 1 Omti Status
3 Das Blocking/Deblockipg fuer die HD (512 Bvtee / Sektor! erfolat RESET EOU DATA + 1 i Omti Reset
i hier. CONFIB EQU DATA + 2 i Omti Configuration
(] SELECT EQU DATA + 2 i Omti Select
i Der Vektor fuer die Original Bios-Routine SELDISK wurde in der Bigs— MASKE EOU DATA + 3 % Omti Interrupt/DHA - Maske
§ Sprungleiste aué XSELDSK ogeboagen. BVEC EQU ODALEH + Start Sprungvektoren Biosroutinen Disk
] DMA EQU ODEESH 3 DMA - Fointer BIDS
3 Aenderungen am Original-Bios: keine. BUFFER  EQU OFBOOH % Buffer fur Disk 10D
' FLOARCT EDU ODEBOM i Btatusbvte Floppy - Buifer
: FLOOLD EQU OFJEOH i Track, Sektor letrter Floppy Iugriff
i Systen: Apple 11+, CP/M 2.20B. U-TERM BO-Ieichenkarte DRISD EQU ORD&DH i Adresse der Original-Routine SELDBK
H 2 Standard-Floppies CDFH EBU ODD&AH i Berechnet DPH (Standard BI10S-Routine)
i 1 DMT] 5520/BeagateST255 an Blot #5 DPHBASE EOU ODATIH i Basis DPH-Bareich
: TABLEN  EQU HDTAB-FDTAE i Laenge der Vektortable
i Asseabler: MACRD-80, version 1,37 BUFLEN  EQU 2004 i 512 Bvtes = | HD Sektor
' )
I Fogrammierer: K.Euhn, Bachtobelstrasse 53, 8045 Jueich .PHASE USER
i Letzter Update: 12.8.1987 HOBEG:
i i
i Sperielles: Initialisierung des OMTI ist nicht enthalten. DTRACK: Dw O0H 1 DOS Track,
i Diese wird nach dem Floppy-BOOT von einem DSECTOR: DM OOH i DOB Sektor.
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Gunstig durch Direktimport !

Alles fiir den Programmierer

Assembler

10000  ASMLIB Funktionabibl. von BC A

Graphec, Windows, DOS; Source Code Iir

Microsoft C, Pascal, Assembler, Forran 348 -
10010 asmTREE ISAM-BIbl. von BC Assodiates

Bitee-Sysem in Assembler 1Ur Micosol G
Pascal, Forvran und Assembier 848~
Microsoft Macro Assembler 209~

Basic

11000 Microsoft Quickbasic Compiler

BASICA hompatibel 199~
11001 Quick Tools von BC Assodiates 208~

Binarsuche, Soreren, , Ol
11002  QuickPak von Crescent Softwate 199,
11010 Professional Basic von Morgan 199 -
11011 8087 Unterstitzung Kir Prof. Basic 138~

11020 Betier Basic von Summit Software - Snbiuned,
ASM, 640 K, Pointer, Windows, MS Basc kompal. 348~

11021 Better Basic 8087 Support 22~
11022 Betier Basic Runtme Modul 448~
11023 Betier Basic Brieve Interlace 28,-
11024  Betier Basic C Interface 24~
11025  Beter Tools von Software ASS0CIA1eS - Uber 100

Funktionen 1r Betler Bask mil Source Code 299~
11030  MT Basic von SofAid - Schnel, Mulitasking,

AOMCade, Windows 165~
11040  ZBasic von Zedoor - Schrelier Comgiler, 1 BCD

Adittenati, 54 Stelen genau, Graphikdahig 28~

11100  Basic Development Tools von Stering Castle
BeTroe I5AM m variabl Schilss, Hllenshermanagemant,
Bidschimedior. BASICA, MS Basic, Quckbasic 248~

11110 Basic Development System von BetraTool
Sysems - Trace, XREF, schnelies Scrollen 28~

1120 Basic Necessities von Solware Sves. Group - Big-
achimmeditor, Debugger, Crossrel, Ubersetzer ru M3 Basic,
Source Code Bitl, Bidschirm O, Source Bl 8-

11150 Turbo-Basic 198~
C Compiler

12000  Datalight C Compiler von Datalight

K 8 R Compier mi Unix Erwellerungen 140,~
12001  Datalight Developer's Kit

5 Speicharmodelle, komp. 2u Lastios 2x 210~
12002  Datalight Optimum-C - Maus, internpt Hander,

ROM-fatuger Code, lompatibel zu Latice 3x 275~
12010  DeSmet C mil Debugger 349, -
12011 DeSmet Cmit Debugger & Large Memary 488
12020 ECO-C mit Graphik 250~
12030  Lattice C 3.2 von Latice 700~
12031 Laltice C mit Library Sourca 1205~
12040  Let's C von Mark Wiliams 175~
12041  Let's C Source Code Debugger 175~
12042 Let's C Kombination

Compiler + Debugger 29~
12050 Turbo C 189~
12060  Microsoft C mit Codaview

Compiier mit Dabugger 725~

C Interpreter

13000  C-terp von Gimpal MS-DOS Version 615~

13010 INSTANT C von Rational Systems
o EdiSeren 2un Programmiau in 3 Sek. Edibor-

und Source Debugger B8,
13020  Introducing C von Compuler inovations 267~
13030  RUN/Cvon Age of Reason 208,~

13031 RUN / C Professional von Age of Reason - K& A
Inderproter, Eclor, Debugger Libraies nachiaden 448 -

C Utilities
14000  ctree & r-tree Kombination 1348,
14001 c-tree von FalrCom - ISAM Datevarwaliung mé
Sairsperre, komplen mi Source Code, Nelang 840,
14002 riree von FairCom

Listengeneraior 1 ¢-ves-Dalwen 635~
14010 C Windows von Syscom « fir afie Specher

modebe und alle K & R C Compiler 245~
14020  C Wings von Syscom 120,

14030  dBx von Deskiop Al - dBASE nach C Umselzer 775,
14040  Rash Up Windows von Sobwars Bottling

Mend-und Help-Windows mi Windoweditor 215,
14050  GraphiC von Scientific Endeavors

Reichhalige Graphkbiblothek mit Fort-Edior,

verachisdene Schitarten, EGA, Hercules, CGA,

verschiedens 0 und 24-Nadeidrucker T25,~
14080  GRAPHLIB von Sutasolt 390~
14070  C Essentials von Essential Soltware - Funktionen fur

Sirings, Bidschirm urd Videshandiing 49~

14080  C Tools Plus von Eiaasa 70+ Furmnm Wi Sitings,

14080  C Utlity me'y von Essental Sofware 355~
14100  C-Food Smorgasbord von Latice

Funid -bibioth 10r BCO-Math , |/ O, DOS 248~
#4101 C-Food Smorgasbord mit Source 4“9
14120  dBASE Tools fir C von Ashion Tale - Eintinden

wvor C-Funk In GBASE A i 249,~

14130  dBC von Lattica -
ISAM System r d BASE Funkfionen in C 40~

14131 dBC mit Source von Latice 885~
14132 dBC Il Plus von Latics

ISAM System mil Newedfunid in C 1499
14133 dBC Uil Plus mit Source von Latice 2899 -
14200  C FunkL Library von Entalekon 285~
14210 Superfonts fir C von Entelekon

Ubergro&e Buchstaben in C Programmen 145~
14220  C Windows von Entalekon 285~

14230  Essential Graphics - Graphikmutnen Il versch, C-Com-
pler, EGA, Hercudes, CGA, Anmalon mil Graphabiocken,

versch Fonls méghch 485
14240 Light Tools von Blaise

Toots tor Dataight © 235~
14250 LightWINDOW von Metagraphics

Wirdowrnusinen |(r Datakght C 225~
14260  TurboWINDOW / C von Metagraphics

e Turto © 225~

14270 Blackstar C Funktions von Steriing Castle
Liber 250 Funktionen fur Bidschirm, Tastatur, Stnngs urd

Graphk 29~
14200  Turbo C Tools von Blaisa 349~
20040 PlorCe - Cojeorentirta Funkionen, Windows,

ManQs, ISAM, Hadwar-Konirolle 599 -

PlorCess 509~

Micro Focus Personal Cobol - Entwicken, lesten, de-
buggen, austubren, ANS| 74 Code. Bidschirm ediicr Synlax-

prider, Animalor, Bidschirmgeneralor 12~
15010  Microsoft Cobol Compiler mit Tools
ISAM Datoven, inferaktiver Dabugger 1148~

APG Il Compiler von Lattice - Kompatioe! zu System
In, System /34 & 36 APG Il Complern Benutzt  ASCH

Dalewen und M5-DOS Kommandos 1588~
16002  RPG Il SEU Bildschirm-Utility 589 -
16003 RPG Il SortMerge 508 —

14250 LightWINDOW von Metagraphics

Windowrouinen I Databghl C 225~
14260  TurboWINDOW/C von Metagraphics

e Torbo G 225,~
17000  TurboWINDOW/Pascal von Metagraphics 225~
17010 MetaFONTS von Metagraphics 218~
17011 MetaFONTS/Plus von Matagraphics 615~
17020 muwmnow von Metagraphics 435~
17021 JOW/ Plus von Matagraphics 615~

Fortran

18000  Microsolt Fortran Compiler mit Codeview 748~
18001  Microsolt Fortran Compller
mit Codeview Kir XENIX

dBASE

dBXL von Wordiach

dBASE i miE 399~
19010 FoxBase+ von Fox Solware

GBASE lile Compiler 859~
19020  Genifer von Bylel - Programm-, Masken-

und Listengeneraior |0r SBASE 1l 749,-
19030  QuickCode lll Plus von Fox & Galler 599,
19040  Quicksilver von Wordtach 1199~

19050  Tom Rettig's Library - 140 Funkionen

Ir GBASE Il Plus: Zahleriaider, Engabeioniclle 228~
18060  Clipper von Nanticksl 1499,
19061  Clipper - Netzwerkversion 1599~
14120 dBase Tools lir C von Ashion Tate - Eintinden

von € -Funkiionsn in cBase Anwendungan, m mathe-

chen, und Grap! 240~
14130 dBC von Lattice - SAM Sydem
Iir dBASE Funktonen in C 448~
14131 dBC mit Source von Latice 985,-
14132 dBC Il Plus von Lattice
ISAM System mit Netzwesdunkiionen in C 1489,-
14133 dBC Il Plus mit Source von Laftice 2800~

Datenbanken von Raima

21000 dbVISTA single user
CFunigionen fir Dateiverwalung 16 777 215 Saize po
Datei, DafeigroBe von Piatie abhiangy, max. Schisselinge
245 Byle, unbegrenzie Schitssefleider pro Dalensatz, max

255 Dateien und indeve glechzetig ofen 349 -
21001 dbVISTA single user mil Source 875~
21003 dbVISTA mult usar 875~
21004 dbVISTA multi user mit Sourca 1725~
21010  dbQUERY single usar - Actrageroutinen

20 dOVISTA ad SO1. Basi 349, -
21011 dbOUERY single user mit source 875~
21012 dbQUERY mult user 875~
21013 dbQUERY mulfl user mit Sourca 1725~

22000  Btrieve ISAM Hr MS DOS - Dalem anagement mat
tunam tir C, Basic, Pascal mu Cobol, inbegre  nte
B und ausg outrien 498~

22010 thm au-ag-mwiucamm 499~

22020  Listengenerator fir Xtrieve 2~
22000  Btrieve/N Nelzversion 1209~
22040 Xtrieve/N Netzversion 129~
22050  Listengenerator/N fir Xtreve/N 990 -

Kunstliche Intelligenz

23000  Prolog-86 von Sclulion Systems

G lir Ensteger 235~
23001 Prolog-86 Plus von Solution Systems

Windows, B087 Unlersttoung, 640 K Memory

Fandom Access Dafeien, Strngs, Dsbugger 458 -
23010 Smalitalk/'V von Digitalk - Ctyeodentede Program

e aprache 45~
raliph] Smalitalk’'V Comm - k 138~
23012 Smalltalv'V Zusatzdiskelte - Paalele Prizesse, Zoom,

Mk, chine I E 145~
23013 SenalitalivV Farb Option

Fartareiber s EGA Kane 145~
23020  TransLISP von Soluion Sustems 228~
2302 TransLISP Plus 419~
23030  Turbo Expert von Thinking Tachmlo?as

00 Htgdn M9~
23031 Turbo Expert mit 4000 Regein 8ol -
23040 Turbo Prolog 199~
23041 Turbo Prolog Toolbox 188~

Turbo Utilities
14040  Flash Up Windows von Sotwate Batting - Menl und

Help-Windows mil Windowsditor 5~
17000  TurboWINDOW/Pascal von Matagraphics
Ferter und Graphikroutinen a5~

24000  ALICE Interpreter von Software Channets 109~
24010  DOS/BIOS & Mouse Tools von Quinn Curis 1988,~

24020  Sysiem Builder von Royal American i~
24021 Impex Ablrage Utlity b 24020 188~
24022 Lisengenerator lr 24020 108~
24030  Turbo Professional von Sunny Hil

Inmerrupts, Macros, Bidschim 148,
24040  TURBOsmith von Visual Age

Source Code Debugger 199,
24080  Turbo Asynch Plus von Blaise -
24070 Turbo Power Tools Plus von Blaise 8-
24080  TurboHalo von IMSI 29~
25000  Pascal - 2 von Oregon Sofware 848~
25010 Marshal Pascal 00~
25020  UCSD Pascal von Pecan

P-Code System. 150 Standard 49,-
25030  Turbo Pascal 3.0 199~
25100  Pascal Tools von Blaise 40~
25101 Pascal Tools 2 von Blaise -
25103 Pascal Tools & Pascal Tools 2 449~

Borland
11150  Turbo-Basic 1%~
12050  TurboC 104~
23040  Turbo Prolog 18-
23041 Turbo Prolog Toolbox 188,
25030  Turbo Pascal 3.0 199~
25031  Turbo Database Toolbox 149~
25032 Turbo Editor Toolbox 140~
25033 Turbo Gameworks Toolbox -
2503  Turbo Graphics Toolbox 148,-
27000  Refiex - Datenbank System 248~
27001 Reflex Workshop 199~
27002 Reflex & Reflex Workshop -
Andere Sprachen

XENIX auf Anfrage

50000 CCS-MUMPS Single Usar von MGiobal

ANS! Slandard Mumps md Bidschemedior, wileiler

Spacherveraaiung, 8087 Untersilzung 168~
50001  CCS-MUMPS Single User Multasking ns-
50002  CCS-MUMPS Mult Usar - bis 15 Banutzer 948~
50010  SNOBOL &+ von Catspaw

Schwerpunid Stringmanipuasionen Ma-

Samtiche Praise sind heibiabend. Imum vorbehalien. Preisande-
rungen vorbehaltsn, Software fst grundsitziich vom Umiausch
msgoschhem Basmad'qls Produkte werden gegen intakle
ht Wi { himan kene ']
Kr de Rldwgkm dar vom Herstaler gemachien Angaben
Versandbedingungen:
Die Lelwung eroigt grundsitzich per Vorkasse (V-Scheck
22g. DM 3, Versandkoslen - Ausland DM 7,50) oder Mach-
nahme (z2gl. DM 6, Versandkosten - Ausland DM 15.-) An
staaiiche Einrichtungen erfalgl de Lisferung auch aul Rech-
rung. Schukabatle sind nicht mbglich. Samtiche Programms
sind Originalversionen, (Telefon-Bestellungen am schnelisten 1]

Bitie besiellen bei: Basiel-Nr. / Kurzbezaichnung angaben |
RAAB-Birotechnik 73 0951/7 1848
Friedhofstr, 36 - 8605 Hallstadt
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Projekt

$ ) Lo (HEAD) , A 3
3 Originalvektoren Floppy - BIOS: LD A.C '
: HSETO:  CP 17 + SektorNummer in den Bereich 0.1k
FOTAB:  JP ODDABH § HOME "R C,HSET1 i bringen
IR YSELDSK i SELDSK SUB 17 i
I ODDS6H i+ SETTCK i® HSETO 1
JF ODDaTH i+ SETSEC HBET!: LD C.A 1 SECT i= SECT + (CO9,COB)
JP ODDBEH i BETDMA LD A, (BECT) "
ap ODDIIH i READ ADD A i
P ODDATH i WRITE LD (SECT), A i
i RET [
1] Vektoren fuer Harddisk: :
5 WCR: Lo A, (STATUS) i Wait Controller ready
HDTAB:  JF HHOME I HOME BIT 0.a \
JF ASELDEK i SELDSK IR 2.WCR '
P HSETTCK 1 SETTCK il i
ap HEETSEC t SETBEC s
P HEETDHA + SETDMA 4
i Variablan HD-Routinen:
ap HOREAD ¢ READ Al
aF HDURITE $IWRITE BSTAT: DB O0H t STATUSBYTE fuer HD-Buffer
i BUFNUM: DB 00H i Bufferzugrifé Teil 0,.3
i Einsprungspunkt SELDSK in jedem Falle hier .
! CFIELD: i Harddisk - Parameter fuer Lesezuariff
XSELDSK: FUSH  EC i :
LD AT 5 HEAD: DB a
LD BC, TABLEN i SECT: B Ps
LD DE, BVEC i CYLIND: DB a
cr azZH i Drive »=C: 7 BCOUNT: DB |
IR NC,HD_VET ¥ if then -» TERMING DR 2
CALL HDCLEAR i else HD Bufier clear ¥
tgm HL,FDTAB : ARREIERem P-Vaikt or dn Laden WCFIELD: + Harddisk — Parameter fuer Schreibzuarif
H
POP BC i ODriainal SELDSK rufen WHEAD: DB a
CALL  ORISD i WSECT: DB 0
JR SELEND § WCYLIND: DB o
HD_VEC: CALL  FLOLEAR i Floppy Buffer clear WECOUNT: DB :
LD HL,HDTARE 1 HD-Vektoren laden WTERMIN: DB 2
LDIR { .
e BC i HSCMD: 3 Harddisk Send CoMmanD
LD M i Drivenummer 1n den Akku "
LD HL, DFHBASE i DPHBASE
LD (SELECT!.A i Select contraoller
CALL COPH i Berechnen des DFH CALL WCR 3
cP &0H i Drive zulaessio von C: bis F: LD 8. i Kommando senden
IR C.SELEND i 1 then -3 Lo (DATAI . A 3
LD HL, © i else Fehlermelduna an BDOS MATE: CALL WCR 3
XOR [ i und dann LD A, (HL) i Nagchster Farameter
LD 0004 A i zurueck nach Drive Al. User 0 LD (DATA) . A 3
SELEND: RET { INC HL i
i DINT NATE i wisderholen, bis alle Bytes
HHOME: LD HL. O i RET 1 gesendet sind
LD (DTRACK) AL & {
RET ¥ HREAD: 3 Harddish READ
i i
HSETTCK: LD (DTRACK) (BC 4 LD HL,CFIELD i Parameter
T ¥ LD BC, 0506H i und Lese-Kommando senden
: CALL  HSCHD i
HEETSEC: LD IDSECTOR) ,BC 3 CALL  WCR :
RET y BIT 2,4 i Command ERROR 7
i JR NI,ERR i
HSETDMA: LD (DMA} , BC 1 D B0, PUFLEN 3
REY ‘ LD HL, BUFFER i
L . RDLM: w’L WR 3 (AR RN RN mm I NN NN
HDCLEAR: /EXX anras T SRLOOP: LD . (DATA) :
Lo 2-:‘5 ar ) ALY € Lo (HL) JA 4 Daten aus dem OMTI werden abaeholt. sobald
BIY i T t " . INC HL # der Controller daru seinen Segen aibt (via
IR :l:‘m“‘ A e DEC BC i dessen Statusbvte).
CALL IE yraism LD a.C i Da der 180 im Apple mit nur 2 MHz oetaktet
XOR A ¥ OR B t ist, fuehlt sich der 2B-Prozessor (12 MHz)
LoD (BBTAT) A % Buffer-Status ruecksetzen i auf der DMTI-KARTE sher unterbeschasftiat.
HDCEXIT: EXX ¥ IR NZ,RDLODP; <-- Diesen LOOP kann man daher aui SRLODP
':E‘ 3 IR HDTERM i (ShortReadlOOP) stellen, was die Transfer-
i rate wegen der nun nicht mehr susagefushrten
FLCLEAR: LD A, IFLOACT) i Floppy-Buffer aktiv 7 t Statusabfranen nahezu verdoppelt'
i B i Wer
jedoch einen schnellen Takt aué seinem
JR 2. FEXITS § 4 nob. then => i IB0 drauf hat oder ein korrektes Frotokoll
EXX i else Req. sichern . i lieber sieht als den Geschwindighkeitszuwachs,
LD C,1 t C=1 =5 Floppy-Bl10S schreibt sofort 1 dar 1assst’s 80 Wie e% L&t.
CALL (BVEC+&43) i Mrite Sector .
EXX ' .
b z.B. ab Fleppy P Ca. A5 s
FEXITL: LD A, (FLOOLD) 3 Floppy schon abaemeldet ?  Ladezett Fuer ab HD Tait ROLOOP): ca. 3.5 a
i g ! i TURED.COM ab HD tmit SRLOOP): ca. 2.0 s
IR 1,FEXIT2 t 1f then -3 32 KBS
LD Ay OFFH i else T e R L R R R IR RN RRLESRERRRELAL!
LD (WBECTY A 3 HD & Floppy auf Init-MWert '
S SR AR HWWRITE! i Harddisk WRITE
Lo (BETAT) A i Buffer-Status ruecksetzen 1I_o HL, WCFIELD 1 Paramster
FEXIT2: RET ! LD BC, 050AH i und Write-Kommando senden
i CALL  HECMD i
SETUP: i DOB-Track, Bektor -» HD-Track, Bektor, Head, Buffer-Nummer CALL WCR "
b
T A ommand ERROR 7
Lo A, (DTRACK) i+ DOS-Track, LOW-Bvte g; :'z.m : g
Lo (CYLIND) A ¥ = Cvlinder, LOW Bvte LD BC. BUFLEN 3
Lo A, (DTRACK+1) i DOS-Track, HIGH-Bvte LD HL, BUFFER i
RRCA s i WRLDOP: CALL  WCR '
RACA $ sng i SWLOOP: LD A, tHL) i Daten aus Buffer holen
Lo {SECT), A i = Cylinderbits ', LD (DATA) , & i und auf die HD schreiben
LD BC, (DSECTOR) i oy :
LD AT i DEC BC 1 Es !
gilt hier das Gleiche wie oben
AND 3 i BufNum = DSECTOR MOD 4 b AC + BeRChFL B 11 i
LD (BUFNUM) A i (Vorbereitung fuer Blockino/Debl.! or B ‘
SRL 8 i L 3= DSECTOR DIV 4 R NZ, WALOOP i repeat bis BUFLEN Bvtes aesendet
iy g ! IR HDTERM i Kommando abschliessen
SRL B ' :
fg g 2 & : HDTERM: 1 HardDisk TERMinate command
N
AND 3 1 HEAD = C MOD 4 i
124 c't 1987, Heft 11




R 0 i =
CALL WCR § d HDRW J else
] &, (DATA) : OK heisst: Bit L = O3 i
;E bl 78 ? L HDRWOZ: LD A, (BSTAT) i neuer HD-Sektor
E.l =y BIT 0.4 i Buffer passiv 7
';F ,‘.F_S b 1, HDRWOS P if then ->
Y =5 - WhIR: RES O,A i else
ERR: DE , MG i LD (BETAT!, A i Buffer-Status := passiv
=his e L = CALL HWRITE i alten HD-Sektor wegschreiben
'\'I.:IT! ‘ HDRWOZ: CALL HREAD i neuen HD-Sektor einlesen
o ’ LD HL, {CFIELD} } WR-Param := RD-Param
p b - LD Ay (CYLIND 1
LD i Bei HWD-Error zurueck auf LD (WCFIELD) ML 3
JP ¥ AT und Warmstart LD (WCYLIND) , & 3
i HORW1O: LD HL, BUFFER i Buft <> DHA T F
MSG: 0] O7H, 0AH, ODH, *HD Errs* LD bE anmf T i o3
‘DFF'I‘“E LD BC, 128 } BDDS - Sektorlaenge
et LD A, (BUFNLIM} i Buffertet] auswashlen (0..3)
. INC A :
¥ HORW11: DEC ] i HL i= HL + BUFNUM = 128
s T ensRRssisEaREEn IR 7., HORW12 s 3F than ->
i . . . -
3 HL,BC i else
i * PBlocking/ Deblocking #0r 512 Byvtes pro Sektor, o "-En HORWIL1 ¥
i & tritt in Aktion, wenn auf die loo. Drives C:..F: zu- b HORW1Z2: ;_1> A, (BETAT) ]
i s g Fien rd. o e - £
) = T ARG H . BIT 1.4 i READ Flag gesetzt
: : 2 IR 2, HDRW1S t 1F then -
i * Directory-Sektoren werden wie ublich sofort wegoe- . SET OLA 1 Buffer-Status := aktiv
i ®* schrieben, - LD li<51.211 A i
! ; 3 Ex DE, HL i fuer WRITE umqekehrte Richtung
' e sesessssssRErREs HDRW13: LDIR s+ Transfer BDOS-Buffer <> DIOS-Buffer
y : : POF BC 3
PHASE OFCBOH . "
‘F'QJE Lge: PUSH BC 3 BDOS-Info; Directory Sektor oder nicht
HOREAD: LD a, (BSTAT) : o i t=h T‘T" i
RES 1.4 i Bu -Status = re - Fie
|E :mm..--t : il Sl JR NI.HDRW1S it 1# not then -
HOWRITE: LD A, (BSTAT) H ﬁ: :I;f HDRW1 & : E:“:Lt then
HORWO1 & Elf!l‘rl ;‘;-'\ ppsiasaii i i :‘F: NL\!R. i else Directory schreiben
WO s < o i
:  POP 3
LD (BSTAT) A + RW-Flag sintragen HORWI4 ;gn E:t k
CALL BETUF i HD-Parameter berachnen RET '
LD HL. (CYLIND) 5 " : .
LD BC, (WCYLIND) 3 HOEXIT: END HDBEG i das war's dann
5B HL, BC t gleicher HO-Cvlinder wie zuvor 7
JR NI, HORWOZ i L¥ not
LD HL, (HEAD) i gleiche Head % GektorNr. wi® zuvor
LD BC, (WHEAD) i
BBC HL, BC i N
IR N2 . HORWOZ 1 i not Das Listing des Harddisk-Treibers enthélt einen
Hinweis, wie sich die Datentransferrate noch d
verdoppeln laBt.

INTEL SBC 386 AT- Bcsebocrd 8/16MHz, 512KB RAM, PHOENIX BIOS, 33MB Festplatte(d0ms),
12&»3?93\!3%» -Kombicontroller, Cenfronics-, RS 232 Schnitstelle, Herculesgroik,
Tastafur len

Optionen:
44" Monitor TTL, 21KHz, ambero.wei
80387- 16MHz math.

D
DM 2
2MB 32 Bit RAM - Erweiferung DM 1799.-
8MB 3281 RAM -Erwelferung % 8990, -
DM
oM
| Il kit

DM 9490.-

390.-

flr PARADISE EGA + THOMSON MULTISCAN 2390.-

fur 60MB 28msec Festpiatte 2990.-
fir 130M8B 28msec Fesiplatfe 4990 .-
C7 incl PLUS Softwarepackoge 299 -
tLALALALY Muttiuser/Multitasking Befriebssysfem
PC-MOS,/386 von SOFTWARE LINK
25 oM .
5 User Viersion DM 2599.-
1 User oM 899.-

Varsion
ouBerdem VPIX von ISC, DESQVIEW von QUARTERDECK
und OS/MERGE/ 386 lieferbar

PYRAMID Telefon
COMPUTER KorfausersfroBe 59 Telex 772522pyr0m
GmbH D-7800 Freiburg Fax 0761382030



Praxistip

Abgestiirzt — na und?

Tips zum ROM-Monitor des Amiga

David Gohler

Die Entwickler des
AmigaDOS haben an
mehr gedacht, als die
mitgelieferte
Dokumentation

vermuten |aBt. Der Amiga
besitzt ndmlich auch einen
ROM-residenten Monitor.
Dieser ist ein

brauchbares Werkzeug,
wenn es darum geht, nach
einem Absturz einen
Fehler zu finden und zu
beheben.

Selbst bei einem griindlichen
Absturz des Amiga bekommt
man meist noch die sogenannte
‘Guru  Meditation™-Meldung
prisentiert, in der die Excep-
tion-Nummer der CPU und die
Adresse angegeben werden. an
der der Fehler auftrat. In dieser
Situation gibt es zwei Moglich-
keiten, zu reagieren: betiitigt
man die linke Maustaste. wird
das System neu gebootet: driickt
man dagegen die rechte Taste.
schmiert der Amiga scheinbar
vollends ab. denn nun geht
nichts mehr.

Aber so tot. wie er scheint. ist er
nicht. Der eingebaute Monitor
‘ROM-Wack™ ist in fast allen
Fillen noch lauffihig. Diesen
kann man jetzt von einem exter-
nen Terminal aus benutzen, das
an die serielle Schnittstelle an-
geschlossen wird. Als Ubertra-
gungsparameter  sind 9600
Baud. 8 Datenbits und ein
Stoppbit einzustellen.

Falls der Amiga bei einem Ab-
sturz sofort zu booten versucht,
ohne daBl vorher eine Guru-
Meditation erschienen wiire,
wird das durch ein langsames
Blinken der Betriebs-LED
(vorne links) angezeigt. Dannist
es allerhdchste Eisenbahn, die
Backspace-Taste zu driicken.
Hierdurch wird der Bootvor-
gang gestoppt. und man kann
sich am externen Terminal auf
Fehlersuche begeben.

Die Entwickler des Betriebssy-
stems haben offensichtlich den
Weg iiber die serielle Schnitt-
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stelle gewihlt, da hierbei der
Bildschirmspeicher unangeta-
stet bleibt und die Ein/Ausgabe
nicht iiber die zustindigen Trei-
ber liuft. So bendtigt man zum
Debuggen nur einen kleinen
Stack-Bereich und die Schnitt-
stellen-Hardware. Der Amiga
befindet sich damit noch am
ehesten in der Situation, in der
der Fehler entstand.

Als erste Reaktion zeigt ROM-
Wack dem Benutzer simtliche
Register der CPU, die letzten
vier Eintrige auf dem Supervi-
sor-Stack,  die  Exception-
Nummer und die Adresse. an

der der Fehler auftrat. Bis aufs
Assemblieren und Disassem-
blieren bietet er ausreichende
Maoglichkeiten, um den Fehler
aufzuspiiren und zu beheben.
Die Handhabung ist aber etwas
gewohnungsbediirftig.

Befehle bestehen meist nur aus
einem Buchstaben und beziehen
sich immer auf die “aktuelle’
Adresse. Bevor man ein Kom-
mando eingibt, hat man eine
Speicherstelle einzustellen, auf
die der Befehl sich auswirkt.
Das st dann die aktuelle
Adresse. Nur die Befehle *fill’,
“find” und *limit’ benutzen Para-

n limit oder
s

Befehle Bedeutung

n legt die Anzahl der Bytes fest, die bei einer Aus-
gabe auf einmal ausgegeben werden (Frame).

‘RETURN gibt den Frame an der aktuellen Adresse aus.

; setzt die aktuelle Adresse auf den nichsten Frame,

=~ setzt die aktuelle Adresse auf den vorigen Frame.

oder (SPACE setzt die aktuelle Adresse ein Wort weiter.
oder

‘BACKSPACE setzt die aktuelle Adresse ein Wort zuriick.

+n setzt die aktuelle Adresse n Bytes weiter.

-n setzt die aktuelle Adresse n Bytes zurlick.

n setzt die aktuelle Adresse aul n.

[ nimmt das Langwort an der aktuellen Adresse
und macht dies zur neuen aktuellen Adresse.

] geht eine Ebene zuriick (arbeitet fehlerhalt),
[ und ] kann man beliebig verschachteln.

find (RETURN sucht nach pattern ab der aktuellen Adresse bis

pattern zu der mit ,limit* angegebenen Adresse. Je nach
Liinge von pattern wird in Byte-, Word- oder
Longword-Schritten gesucht.

fill (RETURN fuillt den Speicher ab der aktuellen Adresse bis

pattern zu der mit ,limit" angegebenen Adresse mit

pattern. Je nach Linge von pattern wird in
Byte-, Word- oder Longword-Schritten gefiillt.
setzt die Obergrenze fir find oder fill, bis zu der
gesucht bzw. gefiillt werden soll.

erlaubt, den Wert an der aktuellen Adresse zu
dndern.

alter fiihrt den = wiederholt aus, so daBl man Tabellen
oder dhnliches erstellen kann. Mit (RETURN)
ohne Eingabe verldfit man diesen Modus, ‘und’
dienen dem Vor- und Riickwirtsblittern.

register erlaubt, ein Register mit dem angegebenen Wert
zu setzen. (register’ steht fiir DO-D7, A0-A6
oder U.

20 fithrt das Programm an der aktuellen Adresse aus,

resume fihrt das Programm aus, auf das der Programm-

oder {CTRL> D Counter zeigt.

(TAB® fithrt einen Maschinensprache-Befehl aus

oder {CTRL" | (single-step).

boot veranlafit den normalen Boot-Vorgang.

set setzt einen Breakpoint an die aktuelle Adresse.
Dieser wird bei Erreichen automatisch geldscht.

clear lgscht den Breakpoint an der aktuellen Adresse.

show zeigt alle Breakpoints an,

reset loscht alle Breakpoints.

meter. Alle Zahleneingaben er-
wartet der Monitor in sedezi-
maler Schreibweise. Die Ein-
gabe

002300

go
setzt zum Beispiel die aktuelle
Adresse auf 002300h und startet
dort die Programmausfithrung.

Als zweite Besonderheit kann
man die Anzahl der Bytes ein-
stellen (mit :<adresse>), die
bei der Ausgabe von Speicherin-
halten am Stiick angezeigt wer-
den. Das nennt sich dann
‘Frame’. Die Eingabe von :0
verhindert eine Ausgabe, was
notig ist. wenn nur beschreib-
bare Register der Special-Chips
gedndert werden sollen.

In den Monitor kann man auch
willentlich gelangen. Unter der
Workbench ist dies moglich, so-
bald diese mit *loadwb -debug’
eingeladen wird. Rechts neben
dem Special-Menii befindet sich
dann ein Menii ohne Bezeich-
nung. bei dem der Meniipunkt
‘Debug’ anwihlbar ist. Gleiches
kann man in C durch den Auf-
ruf von “Debug(0)" erreichen.
Hat man vor dem Aufruf von
Debug einen anderen Monitor
installiert, wie zum Beispicl
Grand-Wack, so wird bei einem
Aufruf in diesen verzweigt.

Die Riickkehr ins Multitasking
erfolgt durch den Befehl “user’.
Allerdings wird hierbei der Mo-
nitor nicht verlassen. Man kann
den Amiga also, wihrend er
normal arbeitet, mit dem
ROM-Wack laufend observie-
ren. Aber solches Zwischen-
durch-Flicken fihrt nicht selten
zu einem erneuten Absturz, bei
dem dann iiber ein Terminal mit
9600 Baud. . .

Literatur

[1] Giinter Klotz: Bits im Ginse-
marsch, ¢'t 12/86, S. 185

[2] Commodore Business Machi-
nes: Amiga ROM Kernel Re-

ference Manual, Addison-
Wesley, July 1986
[3] Hilf/Nausch: M68000-Fami-

lie. Band 1, te-wi Verlag, Miin-
chen 1984

Der Monitor im Amiga
bietet alle nétigen Befehle,
um Fehler zu finden und
auszumerzen. Auch an
Befehle zum
Durchhangeln von
verketteten Listen wurde
gedacht.
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Die Exceptions der 68000er

Wie soll eine CPU reagieren,
wenn ein unerwartetes Ereig-
nis wihrend der Befehlsabar-
beitung auftritt? — Auch die
Entwickler der 68000 von Mo-
torola haben sich diese Frage
gestellt und fir jede Aus-
nahme im normalen Pro-
grammablauf  (sogenannte
‘Exception’) die Moglichkeit
geschaffen, eine eigene Rou-
tine zur Behandlung derselben
auszufithren. Zu diesen Ex-
ceptions gehoren diverse Feh-
lerzustinde, aber auch alle
Spielarten der Interrupts und
der Reset.

Zur Bearbeitung dieser Aus-
nahmen wird mit einer Vek-
tortabelle und Vektornum-
mern gearbeitet. Bei einer Ex-
ception erzeugt die CPU ent-
weder intern eine Vektornum-
mer oder liest diese iiber den
Datenbus ein (Genaueres dar-
iiber kommt noch). Dieses
Byte wird anschlieBend mit
vier multipliziert und zeigt
dann auf einen Eintrag in der
Vektortabelle, die beim 68000
im Adrefibereich von 0000h
bis 03FFh liegt. Der so ermit-
telte Eintrag enthilt die Ein-
sprungadresse der Behand-
lungsroutine. Die Vektorta-
belle heiBt deswegen so. da sie
Zeiger (=Vektoren) auf die
Routinen und nicht diese
selbst enthdlt. Dieser Zeiger
wird nun in den Programm-
Counter gebracht und die
Routine somit endlich ausge-
fithrt.

Wiihrend der Exception befin-
det sich die CPU im Supervi-
sor-Modus. Der Programm-
ziihler und das Statusregister
des Anwenderprogramms
werden auf den Supervisor-
Stack gerettet. Aber Achtung:
Der 68010 und der 68020 legen
mehr auf den Stack ab, Man
hiite sich also vor Annahmen
iiber den Stack-Aufbau. Bei
einem Adrell- oder Bus-Error
gibt's auch noch zusitzliche
Informationen. Die Routine
schlie3t mit einem RTE (Re-
turn from Exception), bei dem
der 68000 grundsitzlich drei
Worte vom Stack liest. Bei
AdreB- und Bus-Error mul
man also selbst dafiir sorgen.
die zusitzlichen Infos vom
Stack zu holen. Der 68010 und
der 68020 verhalten sich an-
ders, da sie auch Informatio-
nen {iber die Anzahl der abge-

c't 1987, Heft 11

legten Worte abspeichern und
bei einem RTE genau diese
Anzahl wieder vom Stack ho-
len. Wenn méglich wird das
Programm an der Stelle fort-
gesetzt, an der der Fehler auf-
trat.

Im einzelnen: Bei einem Reset.
der immer extern ausgeldst
wird, liest der Prozessor den
Supervisor-Stack pointer

(SSP) aus Adresse $S0000 und

den Program-Counter (PC)
aus Adresse 30004 ein. Da-
nach beginnt er mit der Pro-
grammausfithrung an der in
den SR eingelesenen
Adresse. Diese zwei Lang-
worte sowie das Programm
sind iiblicherweise in einem
ROM oder EPROM gespei-
chert, da das RAM beim Ein-
schalten undefinierte Werte
enthdlt.

Ein Bus-Error wird ebenfalls
extern erzeugt, indem am
BERR-Pin ein Null-Pegel an-
gelegt wird. Dies passiert iib-
licherweise, wenn man ver-
sucht. Adressen anzuspre-
chen. die nicht mit Speicher
bestiickt sind. Wenn aller-
dings in solchen Fillen kein
ﬁE%R-Signal erzeugt wird.
hiingt der Rechner bis zum
nichsten Reset.

Ein  Adrefifehler entsteht
durch einen Wort-oder Lang-
wort-Zugriff auf eine unge-
rade Adresse. Wie auch beim
Bus-Error werden zusitzliche
Informationen auf den Stack
gerettet: Zuoberst wird der In-
halt des Befehlsregisters abge-
legt, da bei dieser Exception
nicht erst auf das Ende des
Befehls gewartet, sondern die-
ser sofort abgebrochen wird.
Dann folgt die Zugriffs-
adresse. die zum AdreBfehler
fithrte, sowie ein Extra-Status-
wort: die Bits 0 - 2 dieses Wor-
tes spiegeln die Leitungen FCO
bis FC2 der CPU wider. Bit 3
gibt an. ob der Prozessor bei
der Abarbeitung eines norma-
len Befehls. einer TRAP-
CHK- oder Division-durch-
Null-Exception unterbrochen
wurde (logisch 0) oder bei ei-
ner anderen Exception (lo-
gisch 1). Bit 4 gibt dariiber
AufschluB, ob die CPU lesend
(logisch 1) oder schreibend
(logisch 0) auf die Adresse zu-
gegriffen hat. Die restlichen
Bits sind unbenutzt.

Die Exceptions 6 und 7 treten
auf, wenn eine Bereichsiiber-
schreitung  durch CHK-
oder TRAPV-Befehl erkannt
wird. Eine Privilegverletzung
liegt vor, wenn im Anwender-
Modus Befehle ausgefithrt
werden sollen, die nur im Su-

Yektornummer Adresse Bezeichnung
o0 0000 Reset: Initialisierungswert des
Supervisor-Stack-Pointer (SSP)
0004 Reset: Initialisierungwert des
Program-Counter (PC)
02 0008 Busfehler
03 000C Adrepfehler
04 0010 illegaler Befehl
05 0014 Division durch Null
06 o018 Befehl CHK, Bereichsiiberschreitung
o7 001cC Befehl TRAPV, Uberlauf
08 0020 Privilegverletzung
09 0024 Hardware-Trace-Einsprung
oA o028 Emulation fir Befehle, die mit
1010 (hex A) beginnen
0B po2c Emulation fir Befehle, die mit
1111 (hex F) beginnen
oc eeie reserviert
oD 0034 Coprozessor-Protokollfehler (68020)
0E 0038 Formatfehler (nur 62010 und 68020)
oF 003c nicht initialisierter Interrupt
10 - 17 0040 - reserviert
005¢C
18 0060 falscher Interrupt
19 = 1§ 0064 - Autovektor-Interrupts der Ebenen 1 bis 7
007cC
20 - 2F 0080 - Vektoren TRAP #0Q bis TRAP #15; TRAP #15
Q0BC wird im Amiga fir Breakpoints benutzt
30 - 36 00c0 - reserviert fir die FPU 68881 (nur mit
00D8 68020 zusammen)
37 eenc reserviert
3g -3 Q0ED - reserviert fir die MMU 68851/68451 (nur
QOES mit 68020 zusammen)
3B - 3F POEC - reserviert
80FC
40 - FF 0100 - Non-Autovektor-Interrupts (Anwender-
Q3IFC Interrupts)

pervisor-Modus erlaubt sind.
Im Trace-Modus, der durch
das Bit 15 im Status-Register
(SR) aktiviert werden kann,
wird nach jedem ausgefiihrten
Befehl zu dieser Exception
verzweigt. Ein Debugger mit

‘Einzelschrittmodus ist hiermit

leicht zu realisieren. Die bei-
den ndchsten Exceptions die-
nen dazu, Befehle auszufiih-
ren, die mit bindr 1010 oder
1111 beginnen. Die CPU
kennt keine Befehle, die damit
anfangen.

Beim 68000 unterscheidet man
zwei verschiedene Interrupt-
Mechanismen. Das sind die
Autovektor-Interrupts  und
die  Non-Autovektor-Inter-
rupts. Diese beiden Arten un-
terscheiden sich darin. ob die
Vektornummer extern ange-
legt oder intern erzeugt wird.

Bei den Autovektor-Inter-
rupts muB die CPU sich selbst
ihre Vektornummer aus der
Prioritdt errechnen, mit der
der Interrupt vom Peripherie-
Chip angefordert wurde. DaBl
sie selbst zu rechnen hat, wird
ihr vom Chip iiber die VPA-
Leitung angezeigt. Diese In-
terrupt-Behandlung st fiir sol-
che Peripherie gedacht. die
kein Byte als Vektornummer
ausgeben kann.

Die Peripherie-Chips  der
68000-Familie dagegen kon-
nen bei einem Interrupt eine
Vektornummer ausgeben.
Diese Nummer ist aber nicht
fest verdrahtet, sondern kann
von der CPU aus program-
miert werden und sollte im
Bereich von 40h bis FFh liegen
(alles andere ist verwerflich).
Unterbleibt diese Program-
mierung, gibt der Chip den
Vektor OFh aus, was zu einem
nicht initialisierten Interrupt
fithrt,

Ein falscher Interrupt ent-
steht, wenn wihrend der Aus-
fithrung einer Exception auch
noch ein Busfehler auftritt.

Die Traps sind Software-
Interrupts, die durch den
TRAP-Befehl eingeleitet wer-
den. Der Vorteil dieser 16 Be-
fehle besteht darin, dall zur
Ausfithrung in den Supervi-
sor-Modus gewechselt wird
und somit alle Befehle und
Moglichkeiten, die die CPU
bietet (wie Setzen der Inter-
rupt-Maske oder des Trace-
Bits), der CPU zur Verfiigung
stehen. (dg)
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Start-
berechtigung

Turbo-Pascal-Programme mit PaBworischulz

Dennis Herzberg

Code-Verschliisselungen, an der jeder Computer
hundert Jahre zu rechnen hiitte, bevor sie geknackt sind,
erfordern auch einen entsprechenden Aufwand. Den
unberechtigten, manchmal sogar nur unbeabsichtigten
Zugriff auf seine Daten kann man aber auch mit ganz
bescheidenen Mitteln verhindern: Eigene Programme,
von denen man den Turbo-Pascal-Quelitext hat, starten
erst, nachdem man ein PaBwort eingegeben hat.

Manchmal mochte man Pro-
gramme ganz fiir sich allein ha-
ben. Niemand, auBer dem Besit-
zer, soll sie starten und benut-
zen. Wenn Sie Turbo-Pascal-
Programme entwickeln, konnen
Sie durch einige Routinen die
unbefugte Benutzung durch an-
dere verhindern. Wir stellen hier
drei Module vor, die derartiges
leisten: ‘PASSWORT’,
‘CHPASS’ und ‘FIND’. Alle
drei haben nur ein Ziel: den
Start eines Programms erst nach
korrekter PaBworteingabe zu-
zulassen.

Bauteile

In jedes zu schiitzende Pro-
gramm wird die Include- Datei
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PASSWORT eingebunden. Im
Hauptprogramm ruft man als
erste  Aktion die Prozedur
‘PASSWORT" auf. Durch das
Kompilieren auf Diskette ent-
steht eine COM-Datei, deren
PaBwortfunktion jedoch noch
aktiviert werden muB. Hierzu
dient das Programm CHPASS,
mit dem auch im nachhinein un-
ter Nennung des alten PaBwor-
tes ein neues eingegeben werden
kann.

Nach dem Start eines so behan-
delten Programms erscheint auf
dem Bildschirm zunéchst nur
ein Kasten, in dem das PaBwort
zweizeilig mit jeweils 20 Zeichen
eingegeben werden muBl. Wird
das PaBwort als richtig erkannt,

beginnt die Ausfithrung des ei-
gentlichen Programms, ande-
renfalls bricht PASSWORT die
Programmausfithrung ab, und
man findet sich im Betriebssy-
stem wieder.

Positionsbestimmung

Das Include-File ‘PASS-
WORT.INC" muBl unmittelbar
nach dem Programmkopfinden
Quellcode eingebunden werden,
und zwar noch vor dem Dekla-
rationsteil. Hierdurch wird er-
reicht, dall die Konstante
CODE, die das Pallwort ent-
hélt, auch in verschiedenen Pro-
grammen immer an derselben
Stelle zu finden ist. Bei Verwen-
dung von Turbo-Pascal 3.01A
fiir PCDOS wird CODE immer
an Adresse 11445 (dezimal) ab-
gespeichert (MSDOS-Version:
10637).

Diese Position im COM-File
kann bei anderen Compiler-
Versionen variieren und mull im
Einzelfall mit FIND bestimmt
werden. Dazu startet man das
Programm FIND und gibt als
Dateinamen das fertig kompi-

lierte und mit PaBwortschutz
versehene COM- File an. Als
Ergebnis liefert FIND die
Adresse von CODE, die dann in
der Konstanten-Deklaration im
Programm ‘change_passwort’
eingetragen werden mulfl.

ZahlenschlolB

Zentrale Bedeutung kommt
dem Programm CHPASS zu.
Mit ihm ist es moglich, durch
Eingabe des neuen PaBwortes
CODE zu initialisieren. Findet
CHPASS die Konstante CODE
nicht mit *123. . .90" besetzt, so
wird der gefundene String als
Verkniipfung des Palwortes in-
terpretiert und vom Andernden
das PaBwort verlangt. Wird das
PaBwort nicht richtig eingege-
ben, kann auch kein neues ge-
speichert werden. Hierdurch
wird unbefugtes Andern ebenso
ausgeschlossen wie versehentli-
ches Zerstéren von Program-
men, die den PaBwortschutz
nicht enthalten.

In den abgedruckten Program-
men ist die Verkniipfung der

program beispiel;
|SI passwort]

begin
passwort;

end.

| Immer direkt nach der Program-Anweisung |

| Zu Beginn des Hauptprogramms |

Im eigenen Programm sind nur zwei zusitzliche Zeilen
nétig, um es mit einem PaBwortschutz zu versehen.
Nachdem man sie in ein COM-File iibersetzt hat, muB man
das PaBwort allerdings noch mit CHPASS initialisieren.

procedure passwort;

lowvideo;
gotoxy (30,12);
gotoxy(30,13);
normvideo;

clrscr;
for gq:=1 to 20 do

<> ordist(ql))
end;

const
code= '12345678901234567890"';

var
passl, pass2, st : string[20];
q : integer;

begin
clrser;
st:=code;
gotoxy(29,11); writel(' i i
gotoxy(29,12);: write(' L 1o
gotoxy(29,13); writel’ By
gotoxy(29,14); write(' 1 i

readln(passl);
readln(pass2);

while length(passl) <20 do passl:=passl+#55a;
while length(pass2) <20 do pass2:=pass2+#S5a5;

if (lord(passl(ql]) xor ord(pass2(ql))

then halt;

Um Turbo-Pascal-Programme zu schiitzen, wird die Datei
PASSWORT.INC in den Source-Code eingebunden. Sie |1&Bt
den Programmstart erst nach erfolgreicher Eingabe eines

PaBwortes zu.
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beiden PaBwortzeilen sehr ein- chen gebracht. AnschlieBend
fach gelost. Die Zeilen werden  werden sie Zeichen fiir Zeichen
durch Anfiigen von $5A oder XOR-verkniipft und mit CODE

$AS auf die Linge von 20 Zei-  verglichen

beziehungsweise

nach CODE gespeichert. Um  die Art der Verkniipfung zu én-
seine Programme auch vor an- dern. Turbo-Pascal setzt der
deren Lesern des Artikels zu  Phantasie des Programmiere